etk ekt e Plzefiské méstské QIYINY
301 00 Plzefi - Vychodni Pfedmésti dOpI’ClVI"\I' podniky
EVROPSKA UNIE Ministerstvo dopravy

Evropské strukturdini a investiéni fondy Statni fond dopravnl'
Operatni program Doprava infr astru ktU ry

Technicka koncepce méniren PMDP pro trolejbusovou
trakci ve vztahu k za¢lenéni MR Letna

1 VsSeobecné

Pfi navrhu ménimy je nutno respektovat pozadavky PMDP,a.s., dodrzet
kompatibilitu hlavnich komponent s technologii méniren zprovoznénych v poslednich
letech a postupovat v souladu s touto technickou koncepci.

Provozné dllezité ¢asti technologie musi byt napajeny ze zalohované sité
2 DC 24V / IT, protoze pro funkci veSkeré trakéni technologie je poZzadovana nutnost

zachovat pouze pritomnost napéti této sité zalohované stanié¢nimi bateriemi, nikoli 3
N PE AC 50Hz 400V / TN-C-S.

Ménirna je podle vyhlasky ¢&islo 100/1995 Sb. (ve znéni vyhlasky €. 279/2000 Sb.)
tzv. ,Uréené technické zafizeni“, z éehoz plynou pfislusné poZadavky a veskeré
odborné profese pracujici na zafizeni méniren, musi splfiovat podminky podle této
vyhlasky. Revizni zpravu musi zpracovat revizni technik s opravnénim D.

2 Hlavni rysy koncepce

2.1 Hlavni technické parametry
Jsou feseny samostatné v dokumentu Zakladni technické parametry ménirny Letna.

r v ¥

2.2 Hlavni ¢asti technologie a jeji oznacovani

Technologie stfidavé ¢asti:
e R22.x rozvadeéc 22 kV, pole x

e DP1 skfif ovladani rozvodny 22 kV

e ME1 skfifi obchodniho méfeni odbéru ze sité 22 kV

Trakéni technologie:

e TX trakéni transformator

e GUx diodovy usmérnovac s vyvodem na pritbéznou hlavni sbérnu

e RUVZ.Bx kombinované vyvodni trolejbusové pole s pfipojenim zpétnych kabell
o PPx pole pfipojnic

o DX1 skiin ochran s pramyslovym po¢itaée centralni fizeni ménirny

Vlastni spotieba:

e T10 transformator vlastni spotfeby 520/400V nebo 22/0,4 kV

e T20 oddélovaci transformator rozvodné sité 400/400V

e RT10 rozvadéé transformatoru viastni spotfeby T10 a volby jeho napajeni (v
pfipadé pfevodu 520/400V)

e RT20 rozvadéé oddélovaciho transformatoru T20 a zaskoku z pfivodu nn
~-mésto*

e RVS31 rozvadéc stfidavé vlastni spotfeby 400V AC
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e RU1 rozvadéc¢ stejnosmeérné vlastni spotieby 24V DC

e ME2 elektromérovy rozvadé& nahradniho pfivodu nn ,mésto*

2.3 Pouzité napétové soustavy

e primarni nap3jeci sit 3 AC 50Hz 22kV /IT

e napajeni z trakénich transformatorit 3 AC 50Hz 520V / IT

o trakeni sit 2 DC 600V / IT (planovan pfechod na 2 DC
750V / IT)

e zalozni pfipojka nn 3 N PE AC 50Hz 400V /TN-C-S (do
ménirny neni veden vodi¢ PE distribuéni
soustavy)

e pomocna napéti 2 DC 24V /IT, 3 N PE AC 50Hz 400V / TN-
C-S

Konstrukéni provedeni trakéni technologie musi odpovidat napétové hladiné
750V DC.

2.4 Ochrany

Ménirna bude vyzbrojena nasledujicimi ochranami

e zemni ochrana ménirny na principu hlidani napéti na nezivych ¢astech ménirny
proti oddalené zemi (referenénimu zemnici) - osazena ve skiini DX1; pokryva
svoji funkci vSechny silové soustavy ménirny

e nadproudova, zkratovda a zemni ochrana trakénich transformator(i i
transformatoru vlastni spotifeby zalohovana ochranou spojky / pfivodniho pole —
soucast rozvadéce 22 kV; slouzi i pro chranéni vedeni soustavy 3 AC 50Hz 520V
/1T pro pfenos vykonu uvnitf usmérfiovacoveé skupiny

e zkratova ochrana vyvodu v ramci vlastniho mechanismu rychlovypina¢e — chrani
trakéni napajeci kabely a trakéni vedeni

e doplrikova nadproudova ¢asova ochrana napajeciho vedeni v ramci SW fidiciho
systému vyvodového pole (napajece) — chrani trakéni napajeci kabely a trakéni
vedeni

Vypinani od plsobeni hlavnich ochran musi byt provedeno pfimym povelem mimo

fidici systém. V prostoru ménirny nesmi dojit k propojeni napétovych systému

ménimy s distribucni siti.

2.5 Kompenzace uciniku a elektromagneticka kompatibilita

e k vykompenzovani indukéniho vykonu trakénich transformatori naprazdno osadit
individualni kompenzaci v kazdém usmérmovaci na soustavu 3 AC 50Hz 520V /
IT za samostatny pojistkovy odpinag

e parametry kompenzace urcit ze skute¢nych hodnot jalového vykonu trakcnich
transformator( naprazdno nameérenych (jeho méfeni zajisti PMDP)
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e soucasti dodavky noveé technologie musi byt i méfeni rusivych vlivii ménirny dle
norem CSN EN 50 121 a CSN EN 61 000 na elektromagnetickou kompatibilitu s
vystupem ve formé protokolu a pfipadna naprava nevyhovujiciho stavu

2.6 Havarijni podpét'ové obvody

Vypinani pfi zap(isobeni havarijnich tlagitek, obvodu zemni ochrany a dal$ich
havarijnich stav{i technologie musi byt feSeno havarijnim podpétovym obvodem,
ktery zajisti odpojeni vZdy jen té ¢asti technologie, ktera je poruchou pfimo dotéena
a hrozi zde nebezpedi Urazu elektrickym proudem nebo vzniku hmotnych $kod.
Jadro tohoto obvodu umistit do skiiné ochran DX1.

2.7 Ridici systém (RS)

Bude koncipovan jako celek pIné obsluhujici celou ménirnu véetné potfebnych celkll
MaR (napfiklad fizeni vzduchotechniky) i komunikaci s dalkovym ovladanim a
sestaven z modulll stejného typu. Komunikace mezi moduly mize byt na kratké
vzdalenosti feSena metalickym kabelem po datové sbérnici, patefni propoje feSit
optickymi kabely vedenymi pies switche. Ridici systém (dale jen RS) musi byt
funkéni bez ohledu na stav dalkového ovladani, pocitac centralniho oviadani
meénirny a vypadky jednotlivych modulli (v tomto pfipadé pouze zbyvajici &ast).
Ridici systém nezahrnuje ovladani samostatnych autonomnich systém(, jako je
napf. EPH, ovladani Gsekovych odpojovacli apod.

Z pohledu funkce musi na urovnich ovladani ,dalkové®, ,centralné i ,mistné*
bezpecné zajidtovat provadéni véech potiebnych povelll, pfenos vSech potiebnych
signald a pinéni blokovacich podminek. Hlavni pozadavky na fidici systém:

e povelovani VN vypinaél a motorovych odpojovaéll — vypnout / zapnout
povelovani rychlovypinaél — vypnout / zapnout / pfimo zapnout / neblokovat
volba nastaveni ochran napdjecl

povel havarijni vypnuti, deblokace havarijniho vypnuti, deblokace zemni ochrany
pfijem a vyhodnoceni signalizace stavu vSech vypinacich prvk a stavl
jednotlivych &asti technologie véetné analogovych signali méfeni (zahrnuje i
méfeni venkovni a vnitinich teplot)

e feSeni synchronizace jednotného ¢asu s ostatnimi mé&nirnami PMDP

2.8 Dalkové ovladani (DO)

Vyménou technologie jednotlivych meéniren se pouze roz8ifuje nebo upravuje
stavajici systém dalkového ovladani (dale jen DO) méniren PMDP v Plzni, jehoZ
dodavatelem v oblastech zafizeni i SW je spole¢nost DYSK spol. r. 0. Z divodu
zaruk a garanci funkénosti celého systému neni mozny do této oblasti vstup treti
strany, je tedy nutné rozSifeni systétmu DO véetné komunikacnich pojitek
(ADSL/RADIO) o novou nebo rekonstruovanou ménirnu objednat u vySe uvedene
spoleénosti. Kontaktni osobou je pan Rehak, tel.: 602 403 571.
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Totéz plati v pfipadé signalizaéniho tabla na centralnim energetickém dispecinku
(dale jen CED) ve velinu MR Hydro, jehoz rozSifeni je nutné objednat u dodavatele,
kterym je firma APEL s.r.o., kontakini osoba pan Novotny, tel.: 602 514 491.

PMDP,a.s. ma u obou téchto firem zajisténu rovnou tvorbu cen.

2.9 Elektrické pozarni hlaseni (EPH)

V objektu ménirny bude pouzit systém elektrického pozarni hladeni (dale jen EPH),

ktery bude slozen z komponentl systému EPS a zhotoven podle norem pro tuto

oblast. Systém EPH nebude pfipojen do informacéniho systému HZS, ale do systému

DO meéniren PMDP a nebude tedy oznaovan zkratkou EPS. Pouzité komponenty

budou odpovidat aktualnimu technickému standardu v oblasti adresovatelnych

systém( malého rozsahu EPS s pfihlédnutim ke kompatibilité se systéemy EPH na

ménirnach PMDP nasazenymi v nedavné dobé.

Rysy technického feseni:

e instalace optickokouiovych a tlacitkovych hlasi¢li v prostoru ménirny dle pokynu
pfistusnych norem pro systémy EPS

e osazeni Ustfedny, ktera bude vyhodnocovat informace od hlasi¢l, z niz budou
pomoci bezpotencialovych kontaktt do RS/DO zavedeny signaly ,neni
poplach/pozar’ a ,neni porucha (Ustfedny/systému)” (popis signall uveden pro
stav logické 1)

2.10 Elektronicky zabezpecovaci systém (EZS)

Objekt ménirny bude vybaven elektronickym zabezpefovacim systémem (dale jen
EZS), jehoz komponenty budou odpovidat aktualnimi technickém standardu v této
oblasti s piihlédnutim ke kompatibilit¢ se systétmy EZS na ménirnach PMDP
nasazenymi v nedavné dobé.

Rysy technického feSeni:

e klavesnice u vstupnich dvefi obsluhy méniry a u vstupnich dvefi pracovniki
CEZ

e o0sazeni sirény v objektu ménirny

e pomoci bezpotencidlového kontaktu bude do RS/DO zaveden signal ,neni
naruseni“ (popis signalu uveden pro stav logické 1) a doplfiujici informace

e pro stejny rozsah signalii bude zfizen GSM pfenos SMS zprav na zadana
telefonni Cisla
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3 Provedeni jednotlivych zafizeni

3.1 Rozvodna 22 kV

e modulovy zapouzdfeny skiifiovy rozvadéé dle CSN EN 62 271-200, typové
zkouseny, ovéfeny ve zkuSebnim provozu, potfebné zkousky musi byt doloZzeny
od akreditovanych zkuseben (zkratova odolnost, otepleni, EMC, EMI, a dalsi...)
jmenovita silova a ovladaci napéti viz pouzité napétové soustavy
volné stojici rozvadé¢ s vyfukem plyn{i nahoru nebo u stény stojici rozvadéc s
vyfukem plyn( dozadu
vypinace vybavené podpé&tovymi (nulovymi) civkami

e pole obchodniho méfeni s vyzbroji dle pozadavkd CEZ Distribuce, a.s.
pozadovanou signalizaci vyvést na bezpotencidlni kontakty se spolecnou
pfivodni svorkou (u vyvod(l na trakéni transformatory stav vypinade zvlast)

e pro povelové relé vyvést ovladaci napéti z pfislusného pole tak, Ze bude mozné
ovladani ze strany technologie pomoci bezpotencialnich kontakil

e ochrany:
> nadproudova, zkratovd a zemni ochrana trakénich transformatori s

pfepinanim na zalozni nastaveni pfi zapinani vyvodu
> vyvod na transformator vlastni spotfeby chranény pojistkami
> zalozni nadproudova, zkratova a zemni ochrana ve spojce / pfivodnim poli

¢ informaéni méreni proudu faze L2 celkového odbé&ru ménirny

¢ signalizace pfitomnosti napéti 22 kV pfed prvnim vypinacim prvkem ovladanym
PMDP

e moznost zazemnéni a zazkratovani kazdého vyvodniho pole; vyzbroj pro
uzemnéni a zkratovani podle CSN EN 50 110-1 ed.2

e z&elni strany kazdého pole pfepinaé ,ovladani zapnuto / vypnuto* (pfi volbé
,ovladani vypnuto“ musi vypina¢ vypnout a jeho zapnuti zistat zablokovano) a
pfimo nezavisle plsobici vypinaci tlacitko bilé barvy

e ovladani a signalizace vypinacl ve vyvodech na trakéni transformatory je feSena
v trakénich usmérnovacich, vSe ostatni v ovladaci skfini DP1

3.2 Trakéni transformator

e suchy s civkami zalévanymi v epoxidové pryskyfici dle CSN EN 50 329 s tfidou
pretizitelnosti V podle téZe normy

e jmenovita silova a ovladaci napéti viz pouzité napétové soustavy (sekundarni
napéti 3x650V s odbockou 520V AC)

e zapojeni Yy0d1 pro dvanactipulzni usmérfiova¢ bez nulové tlumivky, podle CSN
EN 50329 zapojeni €. 9

e vybaveni tepelnou ochranou se signalizaci zvySené a havarijni teploty a
kontinualnim mérenim teploty
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primarni civka: materidl vinuti - méd; provedeni jako polohované vinuti zalité v
epoxidové pryskyfici bez vzduchovych bublinek

sekundarni civky: material vinuti - méd; provedeni bez mechanickych
podpérek/podlozek vici primarni civce

podvozek s natadivymi koleCky

3.3 Trakéni usmérnovac

dle CSN EN 50 123-6 ed. 2 a CSN EN 50328, typové zkouseny, ovéfeny ve

zkuSebnim provozu, potiebné zkousky musi byt dolozeny od akreditovanych

zkuseben (zkratova odolnost, otepleni, EMC, EMI, a dalsi...)

jmenovita silova a ovladaci napéti viz pouzité napétové soustavy

zapojeni mistkové dvanactipulzni bez nulové tlumivky, zapojeni €. 9 podle CSN

EN 50328

v8echny pouzité komponenty musi odpovidat pfislusnym normam pro pevna

trakeni zafizeni

konstrukce rozvadéce uréena do zastavby mezi dalsi pole trakéniho rozvadéce

pfistup pro obsluhu i servis z obou stran pole

vysuvné provedeni celé vykonové ¢asti se servopohonem ve funkci odpojovace

vysuvné ¢asti musi byt vzajemné zaménné

mustkové dvanacti pulzni zapojeni

pro tlumeni komutaénich piepéti vykonovych diod osadit na soustavu 3 AC 50Hz

520V / IT ochranné obvody za samostatny pojistkovy odpina&

kompenzace jalového vykonu viz samostatna kapitola

svodi¢ piepéti na stejnosmérné casti se signalizaci stavu

ochrany:

» zkratova ochrana kazdé vétve

» tepelna ochrana

mistni fidici system:

» dotykovy panel a autonomni automat v kazdém poli

> zajisténa komunikace

» zobrazovani a pfenos véech méienych veli¢in, stavl a povelll

> jednotné grafické prostiedi a systém ovladani zdivodu zjednoduseni
servisnich zasahli pfi poruse

méfeni celkového proudu \

mé&feni napéti, u izolované ménirny méfeni napéti obou poll proti zemi a mezi

sebou

vyzbroj pro uzemnéni a zkratovani podle CSN EN 50 110-1 ed.2

z &elni strany kaZdého pole piepinad ,ovladani zapnuto / vypnuto® (pii volbé

,ovladani vypnuto“ musi vypina¢ vypnout a jeho zapnuti zistat zablokovano) a

pfimo nezavisle plsobici vypinaci tlacitko bilé barvy
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3.4 Kombinovana vyvodni trolejbusova pole

o dle CSN EN 50 123-6 ed. 2, typové zkoudeny, ovéfeny ve zkuebnim provozu,
potiebné zkousky doloZzeny od akreditovanych zkuSeben (zkratova odolnost,
otepleni, EMC, EMI, atp.)
jmenovita silova a ovladaci napéti viz pouzité napétové soustavy
véechny pouzité komponenty musi odpovidat pfisluShym normam pro pevna
trakéni zafizeni
o konstrukce rozvadéce uréena do zastavby mezi dalsi pole trakéniho rozvadéce
e pfistup pro obsluhu, manipulaci s odpojovaci i servis pouze z piedni strany pole
rychlovypinaé o jmenovittm proudu 1,5 kA ve vyklopném provedeni
realizovaném tak, aby:
> pfi vyklapéni nedoslo k nadmérnému =zatizeni nebo ohroZeni obsluhy ¢&i
zafizeni

> doslo k oddaleni od Zivych ¢asti na bezpeénou vzdalenost

> po vyklopeni bylo mozno jednoduSe demontovat zhasSeci komoru a
zkontrolovat stav kontaktd, pfip. je vyménit, a to bez nutnosti pouZiti dalSich
prostiedkll (zebrik, schidky atp.)

e dvoupdlovy piepojova¢ pro napajeci kabely tfipolohovy s moznosti vyrazeni
libovolného noZe z motorického pohonu a fixace ve vypnuté poloze

e dvoupdlovy odpojovaé pro zpétné kabely dvoupolohovy s moZnosti vyfazeni
libovolného noZe z motorického pohonu a fixace ve vypnuté poloze

e automatika pro piesné meéfeni linky respekiujici bezpe€nostni poZadavky
provozu

e ochrany:

» zkratova ochrana vyvodu

> nadproudova ¢asova ochrana napajeciho vedeni s moznosti parametrizace

> kabelové ochrany stinénych trakénich kabell

mistni fidici systém:

> dotykovy panel a autonomni automat v kazdém poli

> zajisténa komunikace

> zobrazovani a pfenos véech méfenych veli¢in, stavli a povell

> jednotné grafické prostiedi a systém oviadani zddvodu zjednoduseni
servisnich zasahl pfi poruse

e umoziiuje volbu automatiky méfeni linky a OZ, ovladani mistné / dalkové, zmenu

nastaveni ochran v navaznosti na délku napajeného Gseku normalni /

prodlouzeny atp.

méfeni proudll véech vyvodnich kabell a celkového proudu napéjeciho polu

mé&feni napéti na vyvodu za vypinatem a napéti pomocné pfipojnice

vyzbroj pro uzemnéni a zkratovani podie CSN EN 50 110-1 ed.2

z &éelni strany kazdého pole piepinaé ,ovladani zapnuto / vypnuto* (pfi volbé

,ovladani vypnuto* musi vypina¢ vypnout a jeho zapnuti ztstat zablokovano) a

pfimo nezavisle pusobici vypinaci tla€itko bilé barvy
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Nahradni napdje¢ zahrnuje pouze rychlovypina¢ s veskerymi souvisejicimi obvody
pfipojeny mezi hlavni a pomocnou pfipojnici a méfeni celkového proudu.

3.5 Skrin ochran DX1

e dle CSN EN 61 439-2 ed. 2, typové zkouseny, ovéfeny ve zkusebnim provozu,
potiebné zkoudky musi byt doloZeny od akreditovanych zkuseben (zkratova
odolnost, EMC, EMI, a dalsi...)

e menovita silova a ovladaci napéti viz pouZité napétové soustavy

o obsahuje pracovisté pro centralni ovladani méniry s LCD displejem v trovni oéf,
klavesnici a mysi

e zemni napétova ochrana v&etné deblokacniho tladitka a signalizace

e jadro podpétovych havarijnich obvod(

e houkacka v&etné moznosti blokovani

e piepinac centralné / dispecink

e moznost ruéniho zruSeni blokovacich podminek manipulace na pomocnou
pfipojnici

e umoZiiuje v nouzovém rezimu prfeklenout vazbu fidicitho systému na havarijni
okruh

o vzhledem ke stalému vyvoji koncepce obvodi v DX1 je vhodné upiesnit
pozadavky na jejich zapojeni az na zakladé predloZené vyrobni dokumentaci
zhotovitele

¢ obsahuje zalozni trakéni zdroj 500-900/24V DC pro napajeni vlastni spotieby

3.6 Koncepce vlastni spotreby

Vlastni spotieba je sestavena ze tfi rozvadécld RT20, RVS1 a RU1. Odbér
stifidavého napéti je zajistén z rozvadéte RVS1, stejnosmérné napéti z rozvadéde
RU1. Rozvadé&¢ stejnosmérné vlastni spotfeby RU1 je rozdélen do dvou skfini.
Jedna slouZi pro uloZeni akumulatorovych baterii a druha pro dobijeée a ostatni
pfistroje. Rozvad&€ RT20 zahrnuje ovladaci obvody zaloZniho pfivodu ,mésto* 3 N
PE 400 V 50 Hz/ TN-S z distribuéni sité véetné oddélovaciho transformatoru T20.
Hlavni pfivod pro skfifi RVS1 je napojen z transformatoru vlastni spotfeby 22/0,4 kV,
zalozni z rozvadéde RT20.

Jmenovita silova a ovladaci napéti viz pouzité napétové soustavy.

3.7 Rozvadéc RT20

e oddélovaci transformator T20 s izolaéni hladinou minimalné 4 kV nebo 6 kV mezi
primarnim vinutim a sekundarnim vinutim a také mezi primarnim vinutim a
kostrou transformatoru (4 kV pfi instalaci svodi¢l prepéti na primarni obvody)

e obdobné izolovat i vstupni obvody v(iéi Zivym i nezivym ¢astem ménirny

e oddélovaci transformator T20 je nutné odpinat na primarni i sekundarni strané
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e pfinizké hodnoté jmenovitého proudu hlavniho jistiC¢e zaloZniho pfivodu nn
,mésto” je nezbytné omezit vhodnymi prostfedky magnetiza¢ni proud

3.8 Rozvadéc stridavé viastni spotieby RVS1

e automatika volby pfivodd 400V AC do RVS1 je feSena pomoci stykadl
oviadanych =zfidiciho systému, pficemz je preferovan hlavni pfivod
z transformatoru viastni spotieby

e volbu piivodu musi byt mozZzné provést dalkové a také ruéné paketovym
piepinatem tak, Ze pfi ruéni volbé bude povelovani z fidiciho systému blokovano

e je nutné zachovat napajeni tohoto rozvadéce ovlddacim napétim 24V DC az do
hranice hlubokého vybiti baterii (ostatni rozvadéce jiz pfed tim odpojeny)

o fesi napajeni elektroinstalace pomoci tfi vyvodi, které jsou uréeny pro napajeni:
vlastni elektroinstalace, vytapéni objektu a zasuvkovych skfini; elektroinstalace a
zasuvkové skiiné jsou napajeny piimo, vyvod na vytapéni objektu a dalSi ohfevy
je odpinan stykacéem

e z 8elni strany pfepinaé ,ovladani zapnuto / vypnuto® (pfi volbé& ,ovladani vypnuto®
musi véechny stykage vypnout a jejich zapnuti zdstat zablokovano)

3.9 Rozvadéc¢ stejnosmérné vlastni spotreby RU1

o rozvadéé je fesen jako dvousystémovy, na pfipojnici okruhu 2 je pfipojen pocitac
v DX1 a nahradni osvétleni, vSe ostatni na okruh 1

e napajeni kazdého okruhu je feSeno z dobije¢e 230 (400)V AC / 24V DC a
zalohovano staniénimi bateriemi; do okruhu 1 je navic pfipojen trakéni zdroj 500-
900/24V DC, ktery diky vy$e nastavenému vystupnimu napéti pokryvéa vétsinu
spotieby pfipojenych odbérl
doba zalohovani musim byt minimalné 5 hodin pfi primérném odb&ru ménirny

e propojeni pfipojnic 1 a2 je mozné ru¢nim paketovym pfepinacem, ktery obsahuje
také polohu pro revizi baterie

e pouzité dobijede zajisti odepnuti baterie pfi hlubokém vybiti a pfenos signald o
provoznim stavu dobijece, podpéti a prepéti baterie a stavu jistiCe pied bateri

e je monitorovano zemni spojeni obou okruhl a pfitomnost napéti na nich i na
pfivodu z trakéniho zdroje

4 UlozZeni kabell

4.1 Silové kabely

¢ silové kabely véetné trakénich uloZzeny v kabelovém prostoru na lavkach
kabely 22 kV se vSak obvykle vedou vysvazkované do trojuhelniku po podlaze
kabelového prostoru zakryté betonovymi zlaby

o plasté privodnich kabell 22 kV musi byt propojeny izolované od uzemnéni
ménirny a jejich uzemnéni provedeno oddélené od pracovniho uzemnéni
ménirny a oddaleného zemnice
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4.2 Napajeci a sdélovaci kabely

Napajeci a sdélovaci kabely vést mezi rozvadéci prednostné siti nezakrytych

oceloplechovych Zlabd, jinak vbézné pouzivaném elektroinstalaénim materialu,
idealné v trubkach.

5 Uzemnéni ménirny

Musi byt provedeno podle trakéni normy CSN 37 6750 navic v souladu s obecnymi
normami CSN 33-2000-4-41 ed.2 a CSN 33-2000-5-54 ed.3 a s normami pro
rozvodny vysokého napéti CSN EN 50522 a CSN EN 61936-1.
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