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1. Uveod

1. Uvod

Tato zpréva podava stru¢ny popis funkce a navod k obsluze systému Méfeni a regulace ureného pro
parni plynovou kotelnu ve vozovné PmDP v Plzni - Slovanech. Zakladem systému Méfen] a regulace
je modularni systému UNIGYR firmy Siemens SBT (Landis & Staefa). Ridici jednotkou modulamiho
systému UNIGYR je v dané aplikaci programovatelny kontroler RWP 80.001 vybaveny pFisluinym
fidicim programenmn.

Podkladem pro vytvofeni Fidiciho programu byl provadéct projekt Méfen{ a regulace, ktery vypra-
coval pan. Jan Sedladek, zakdzkové ¢islo 592/2001.

Ridici program byl vytvofen za pomoci vyvojového prostfedi UNIGYR EMS verze 7.04 firmy
Siemens {Landis & Staefa).

Pozn.: Symbeoly a oznadeni zavedené ve vySe zminéném projektu Méfeni a regulace budou v tomto
materidlu pouzivany vesmés bez vysvétlujictho popisu. Mimoto se v nasledujicim textu miize
objevit nékterd z niZe uvedenych vieobecné uZivanych zkratek, jejich vyznam je nasledujic:

MaR .. systém Méfen{ a regulace,

O ... vstupné vystupnf signal,

TO ... tepelna ochrana motoru (¢erpadla, ventilatoru),
TS ... topna soustava,

TV ... topnavoda,

UT ... vétev Gstfedniho vytapéni,

TUV .. tepld uzitkové voda,

VZT .. vzduchotechnika, vzduchotechnick jednotka.

(V%)
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2. Rekapitulace hardwarového. zapojeni

2. Rekapitulace hardwarového zapojeni systému UNIGYR

Ridici modulamj systém UNIGYR sestavé z fidici jednotky a vstupnich a vystupnich modullt pro
piipojeni vstupnich a vystupnich signald. Ridici jednotkou je volné programovatelny kontroler
RWP 80.001. vstupy a vystupy jsou zapojeny do jednotlivich vstupnich a vystupnich moduli.
Nasledujici tabulka ukazuje struéne omaéeni sienalit a jejich zapojeni na vstupni a vystupni moduly.
Pesnd a upiné informace jsou obsazeny v df{ve zminéném projektu Méfeni a regulace.

Typ T. a. Signdl Popis Zapoj

1.1 BT1 teploia venkovni M, Bl

PTMLARIK 1.2 BT2 ieplota v prostoru kotelny M, B2

AINi1000 1.3 BT3 replota napdjeci vody M, B3

1.4 BT4 eplola kondenzatu M, B4

PTM1.2U10 2.1 BP1 Jlak parv na vvstupu parniho kotle M, Ul

ALQ-10V 2.2 cezerva : M, U2

3.1 SB1 Zavarijni stop GO, E!

PTM1.8D20E 3.3 SL1 zaplaveni podiahy kotelny G0, E2

logicky 3.3 Q1 Jetekce tniku plvou 1. stupné GO, E3

vystup 3.4 Q2 detekee niku plynu 2. stupné G0, E4

kontakt 3.3 SL4.1 Sracovni minimélni hladina vody v bubnu kotle G0, ES

3.6 SLi.2 sracovni maximélni htadina vody v bubnu kotle GO, E6

3.7 SI43 havarijni minimalni hladina vody ¥ bubnu kotle GO0, E7

3.8 SL+.4 havarijni maximélni hladina vody v bubnu kotle G0, E8

4.1 SL2 Sracovni hladina vody v kondenzatn{ nddrZi GO, El

PTM1.8D20E 4.2 SL2.1 miniméalni hladina vody v kondenzétni nddrZi G0, E2

logicky 4.3 SL3 sracovni hladina vody v napéjeci nadrzi G0, E3

yystup 4.4 SL3.1 minimalni hiadina vody v napajeci nidrzi GO, E4

kontakt ] ml shod kondenzatniho erpadla M1 G0, E5

4.6 m2 -hod kondenzatniho erpadla M2 G0, E6

4.7 m3 shod napéieciho Zerpadia M3 GO0, E7
43 m4 *hod ventilatoru sahary M4 G0, E8 -

3.1 m5 sorucha hofaku kotle G0, El

PTMI1.8D20E 52 mé zhod cirkulaéniho ¢erpadla M6 GO0, E2

logicky 3.3 rezerva G0, E3

vystup 5.4 rezerva GO, E4

kontakt 3.5 rezerva GO0, ES

5.6 rezerva G0, E6

5.7 rezerva GO0, E7

5.8 rezerva G, E8
PTM1.20Q230 6.1 M1 xondenzami Serpadlo Q11,Q14
DO, kontakt 6.2 M2 condenzawmi derpadlo Qz21,Q24
PTML1.2Q250 7.1 M3 napajeci éerpadlo Qi1,Q14
DO, kontakt 72 M4 ventilator teplovzdusné jednotky (sahary) Q21, Q24
PTM1.2Q230 8.1 M6 zirkuiaéni ¢erpadlo Q11,014
DO, kontakt 8.2 YAl qavarijni uzavér plynu Qz21, Q24
PTM1.2Q230 9.1 YA2 solenoidni ventil dopousténi vody do kond. nadrze Q11, Q4
DO. kontakt 9.2 KIL.1 arni kotel: vypnuti do klidu Q21, Q24
PTM1.2Q230 10.1 K12 0O sarni kotel: zvySovani vykonu Q11, Q14
DO. kontakt 1.2 Kiz Z samni kotel: snizovani vykonu Q21, Q24
PTM1.2Q230 11.1 HAl skusicka signalizace havérie (houkacka) Q11, Q14
DO. kontaks 11.2 rezenva Qz21, Q24

rabulka 1
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3. Popis fidicich funkei

3. Popis Fidicich funkei

Systém Mefeni a regulace (déle jen MaR) zajiStuje kompletni fidici a regulaéni funkce pro parni
plynovou kotelnu ve vozovné PmDP v Plzni — Slovanech. Technologické schema kotelny z pohledu
profesé MaR je soudasti vikresové dokumentace dfive citovaného projektu.

Systém MaR zajidtuje pro jmenovanou kotelnu nasledujici fidici a regulaéni funkce:
- regulaci vygky hladiny vody v kondenzami nadrzi,
- regulaci vy8ky hladiny a regulaci teploty vody v napdjeci nadrzi,
- regulaci vy3ky hladiny vody v bubnu parniho kotle,
- regulaci tlaku pary na vystupu parniho Kotle,
- regulaci teploty v prostoru kotelny,
- odetient a signalizaci chybovych stavi,
- moznost ruéntho ovladéani viech akénich Elenti.(ventill, ¢erpadel,...).

Povel na automaticky chod kotelny jako celku se zadéva pomoci oviddaciho panelu kontroleru
RWP 80.001. Automaticky chod nékterych regulaénich a Fidicich okruhil je blokovan v pfipadé detek-
ce nékterého z havarijnich chybovych stavi. Blokace fidicich a regulaénich okruhii pfi detekei hava-
rijnich stavil je provadéna selektivng v tom smyslu, Ze je biokovana vZdy jen nejmen3i nezbytné nutnd
&ast kotelny. Predesildm, Ze jako havarijni jsou detekovany nésledujici chybové stavy.

- havarijni odstaveni kotelny obsluhou (stisknuti tla¢itka SB1 - havarijni stop),

- havarijni pfetopeni prostoru kotelny (kontroluje teplomér BT2 na teplotu cca 40°C),
- detekce havarijni minimalni nebo havarijni maximalni hladiny vody v bubnu kotle,
- zaplaveni podlahy kotelny (kontroluje elektrovodné zafizeni SL1),

- detekece plynu 2. stupné (kontroluje dvoustupiiova tstfedna detekce plynu),

Pfi b&zném provozu by viechny akéni &leny mély byt v automatickém reZimu. V p¥ipadg, kdy to ob-
sluha bude z né&jakého divodu povaZovat za nezbytné nebo Zidouci, je moZno nékteré akéni Cleny
individuelné pfepnout do ruéniho rezimu a v ném provadét ovladani. V nékterych situacich (zejména
pfi detekei chybovych stavil) jsou oviem nékterym akénim &leniim uréité povely ,,vnuceny”. Ruéni
povely maji piednost pfed povely automatiky, aviak nucené povely v nékterych situacich maji nejvy3-
&i prioritu.

V nasledujicich odstaveich budou jednotlivé regulaéni a Fidici okruhy popsany podrobnéji.

g Kondenzatni nadrZ sestiva z pohledu profese MaR ze dvou snimadi hladiny: snima¢ SL.2 detekuje
pracovni @rovei hladiny a sonda SL2.1 detekuje minimalni Grovert hladiny. Do kondenztni nadrze
miize byt voda doplitovana z vodovodniho fadu pfes pravnu vody. Doplitovani vody do kondenzatni
nadrze Fidf solenoidni ventil YA2,

Pro upfesnéni doddvam, 7e snima& SL2 sestavd ze dvou sond: spodni a horni, které fakticky
vymezuji rozsah, ve kterém by se méla pohybovat hladina vody za b&2nych podminek. Autonomni
klopny obvod zpracovava udaje obou sond pedle principu komparatoru s hysterezi a vysledny signal je
jako logicky vstup veden do kontroleru RWP 80.001 (podrobnéji viz projekt MaR).

Je-li zapnut automaticky chod kotelny a hladina vody poklesne pod trovert spodni sondy snimace
SL2, je otevien solenoidni ventil YA2 a je provadéno dopousténi vody do kondenzéitni nadrze. Do-
poustén{ se ukonéi a ventil YA2 se uzavfe pfi dostoupen! hladiny na roven horni sondy snimade SL2.

Z kondenzatni nadr¥e se voda pfeerpiva do napijeci nadrze. Pfederpavani oviem neni moimeé
v pfipadg, Ze vvika hladiny poklesne pod troveil sondy SL2.I. Pokud by za automatickeého chodu
kotelny vyska hladiny poklesla pod trroven sondy SL2.1 na dobu del$i neZ cca 5 minut, je signalizové-
na chyba typu VYSTRAHA* (podezieni na nefunkéni dopouiténi vody do kondenzétni nadrze).

Pomoci ovladaciho panelu kontroleru RWP 80.001 je moZno ruéné ovladat stav solenoidniho ventilu
YA2. Nicméné v pfipadg, ze¢ je detekovéana pracovni maximalni hladina v kondenzatni nadrZi, je ventil
YA2 nucené uzavien (p¥i otevieni by mohlo hrozit pfeplnéni nadrze). Také v pfipad€ havarijniho od-
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3. Popis Fidicich funkei

stavenf kotelny obsiuhou nebo v pfipadé detekee zaplaveni podlahy kotelny je ventil YA2 nucené
uzavfen.

Napéjeci nadrz sestava z pohledu profese MaR ze dvou snimaéi hladiny: snima& SL3 detekuje pra-
covni trovei hladiny a sonda SL3.1 detekuje minimainf droveit hladiny. Do napajeci nadrze miiZe byt
voda dopliiovana z kondenzatni nadrze prostiednictvim dvojice kondenzatnich gerpadel M1, M2.

Pro upfesnéni doddvém, Ze snimaé SL3 sestivd ze dvou sond: spodni a horni, které fakticky
vymezuji rozsah, ve kterém by se méla pohybovat hladina vody za béznych podminek. Autonomni
klopny obvod zpracovava Gidaje obou sond podle principu komparatoru s hysterezi a vysledny signal je
jako logicky vsup veden do kontroleru RWP 80.001 (podrobn&ji viz projekt MaR).

Je-li zapnut automaticky chod kotelny a hladina vody v napdjeci nadrzi poklesne pod troveii spodni
sondy snimade SL3, je zapnuto jedno z gerpadel M1, M2 a je provadéno dopousténi vody z konden-
zatni nadrze. Dopousténi vody se ukongi pfi dostoupeni hladiny v napajeci nadrzi na Groveil horni
sondy snimage SL3. Dopouténf vody je oviem povoleno jen v pfipadg, e v kondenzétni nadrzi je
vyéka hladiny alespori na trovii miniméaini hladiny. Piesngji: chod Gerpadel M1, M2 je povolen
v piipadé, 7e sonda SL2.1 vykazuje alespoii po dobu 2 minut minimélni hladinu v kondenzatni ndrZi.

Chod &erpadel M1, M2 je stfidan po 24 hodinach. Pro obé gerpadla jsou k dispozici zp¢tad hlaseni
o chodu (od pomocnych kontakti stykacd), takze kontroler RWP 80.001 provadi pro obé erpadia
kontrolu chodu metodou toleranéniho €asu. Pripadny vypadek chodu n&kterého z dvojice derpadel je
signalizovan jako chyba typu L VYSTRAHA®. Navic v pfipadé vypadku jednoho z dvojice gerpadel
zajistuje kontroler RWP 80.001 automaticky zaskok. Z divodu automatického zaskoku maji vypadky
gerpadel M1, M2 zabudovanu v kontroleru RWP 80.001 samodrZnou funkei. To znamens, ?e po od-
stranéni zdvady je nutno vypadek jeSt¥ potvrdit (kvitovat) na ovladacim panelu kontroleru
RWP 80.001. Postup provedeni kvitace je popsén v kapitole 4.

Z napajeci nadrze se voda prederpava do bubnu parniho kotle. Pfeferpavéni oviem neni moZné
v pHpadé, ¥e vyika hladiny poklesne pod arovedt sondy SL3.1. Pokud by za automatického chodu
kotelny vyska hladiny poklesla pod troveil sondy SL3.1 na dobu del3i neZ cca 8 minut, je signalizova-
na chyba typu L VYSTRAHA® (podezieni na nefunkéni dopousténi vody do napéjeci nadrze).

Ohtev vody v napajeci nadrzi zajistuje vyménik typu ALFA LAVAL spolu s cirkulatnim Eerpadlem
Ms6. Teplota vody je méfena na vystupu z napéjeci nadrze teplomérem BT3. Cerpadlo M6 je v chodu
v pfipadg, Ze je zapnut automaticky chod kotelny, nejsou detekovany 74dné havarijni stavy, vyska
hladiny vody v napéajeci nadrZi je alespon na firovni sondy SL3.1 a teplota BT3 nepiesahuje cca 90°C.
Pro derpadlo M6 je k dispozici zp&tné hlaseni o chodu (od pomocného kontaktu stykade), takze kont-
roler RWP 80.001 provadi pro &erpadlo M6 kontrolu chodu metodou toleranéniho Sasu. Piipadny vy-
padek chodu derpadla M6 je signalizovan jako chyba typu LVYSTRAHA™

Poznamenavam, ze teplomérem BT4 se méfi teplota vody preterpavané z kondenzatni do napajeci
nadrze. Udaj teploméru BT4 je pouze informativai.

Pomoci oviadaciho panelu kontroleru RWP 80.001 je moZno ruéné ovladat chod erpadel M1, M2
a M6. Chod gerpadel M1, M2 je ale nucené blokovan v piipadé, Ze neni detekovana ani minimalni
hladina v kondenzatni nadr¥i (viz diive), nebo je-li detekovana pracovni maximalni hladina v napajeci
nadr#i (mohlo by hrozit preplnéni), nebo je-li kotelna havarijné odstavena obsluhou nebo je-li deteko-
véno zaplaveni podlahy kotelny. Chod €erpadla M6 je nucené blokovén pii detekel jakéhokoli havarij-
niho stavu, pri nizké hlading vody v napdjeci nadrZi (pod Grovai sondy SL3.1) nebo pfi prekroCeni
teploty BT3 nad cca 90°C.

Buben parniho kotle sestdva z pohledu profese Mak ze ¢tyF snimadt hladiny vody. Sondy SL4.1
a SL4.2 detekuji pracoyni minimalni a maximalni drovné hiadiny, sondy SL4.3 a SLA.4 detekuji hava-
rijni minimalni a maximélni Grovné hladiny. Do bubnu kotle miZe byt voda dopliiovana z napajeci
nadrze prostrednictvim Cerpadla M3.

Je-li zapnut automaticky chod kotelny, nejsou detekovany zédné havarijni stavy a hiadina vody
v bubnu kotle poklesne pod troveii sondy SL4.1, je zapnuto &erpadlo M3 a je provadéno dopousténi
vody do kondenzatn{ nidrze. Dopousténi se ukonéi pfi dostoupeni hladiny vody v bubnu nad aroveni
sondy SL4.2. Dopouiténi vody je oviem povoleno jen v pfipadé, Ze v napéajeci nadrZi je vySka hladiny
alespoit na drovni minimain{ hladiny. Pro Serpadlo M3 je k dispozici zp&tné hlageni o chodu {od po-
moeného kontaktu stykade), takZe kontroler RWP 80.001 provadi pro &erpadlo M3 kontrolu chodu
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3. Popis fidicich funkei

M4. Ventilator M4 je vypnut v pfipadg, Ze teplota BT2 piekro&i cca o 0.3°C iiroveit poZzadované teplo-
ty v prostoru kotelny.

Pro ventildtor M4 je k dispozici zpétné hlaZen! o chodu (od pomocného kontaktu stykace), takze
kontroler RWP §0.001 provadi pro ventilator M4 kontrolu chodu metodou toleranéniho ¢asu. Pripadny
vypadek chodu ventilatoru M4 je signalizovén jako chyba typu ,, VYSTRAHA®,

V piipadg, Ze by teplota v prostoru kotelny BT2 zjakéhokoli divodu prekrodila cca 35°C, je
signaliZovana chyba typu sVYSTRAHA®, Situace, kdy by z jakéhokoli ddvedu teplota BT2 pfekrodila
cca 40°C, je signalizovéna a hodnocena jako chyba typu ,HAVARIE®.

Popis viech chybovych stavl parni plynové koteiny byl uveden priib&zné v predchozim textu. Jak
vyplyvd z pfedchozich odstaved, chybové stavy se rozdéluji na typ ,,VYSTRAHA® a typ
LJHAVARIE®. Chyby typu ,VYSTRAHA® nemaji (obecn&) samodrznou funkei. Jedinou vyjimkou
jsou vypadky chodu erpadel M1, M2, kde samodrZzna funkce ne nezbytnd z diivodu automatického
zaskoku.. VEechny chyby typu LJHAVARIE® maji zabudovanou samodrznou funkci. Znamena to, Ze
vechny havarijni stavy a vypadky chodu ¢erpadel M1, M2 musi obsluha po odstranéni zavady ruéné
potvrdit (kvitovat} na panelu kontroleru RWP80.001.

Viechny chybové stavy jsou opticky signalizoviny na ovladacim panelu kontroleru RWP 80.001.
Chyby typu ,,HAVARIE® jsou navic akusticky signalizovany houkackou HAL. Akusticka signalizace
se ihned vypne pifi odkvitovani (potvrzeni) havarijniho stavu na ovlddacim panelu kontroleru
RWP 80.001. Mimoto lze pomoci ovladacihc panelu kontroleru RWP 80.001 nastavit mezni dobu
trvani akustické signalizace v piipadé nekvitovanvch havarijnich stavi. Pokud obsluha nastavi tuto
mezni dobu nulovou (a to je regulérné mozné), je akustickd signalizace de facto vypnuta, Koneéné lze
pomoci ovladactho panelu kontroleru RWP 80.001 provést kdykoli jednoduchy test funkénosti akus-
tické signalizace (test zplisobi zapnutf houka€ky na dobu cca 1 vtefiny).

Chybové stavy kotelny typu ,,VYSTRAHA® jsou:
- dlouhodobé& nizky tlak pary na vystupu kotle pfi chodu okruhu (kontroluje tlakomér BP1),
- vysoky tlak na vystupu kotle (kontroluje tlakomér BP1),
- detekce poruchy kotle (logicky vstupni signal od autonomni kotlové automatiky),
- mimé pfetopeni prostoru kotelny (kontroluje teplomér BT2 na teplotu cca 35°C),
- porucha n&kterého z Cerpadel M1, M2, M3, M6 (kontrolujf zpétna hla3eni od stykaci),
- porucha ventilatoru M4 (kontroluje zpétné hlageni od stykade),
- déletrvajici nizké hladina vody v kondenzami nadrZi (kontroluje sonda SL2.1),
- déletrvajici nizka hladina vody v napdjeci nadrzi (kontroluje sonda SL3.1),
- detekee plynu [. stupné (kontroluje dvoustupriova listfedna detekee plynu).

Chybové stavy kotelny typu ,,HAVARIE® jsou:
- havarijni odstaveni kotelny obsiuhou (stisknut{ tladitka SB1 - havarijni stop),
- havarijni pfetopeni prostoru kotelny (kontroluje teplomér BT2 na teplotu cea 40°C),
- detekee havarijni minimalnf nebo havarijni maximalni hladiny vody v bubnu kotle (kontroluji
sondy SL4.3 a SL4.4),
- zaplaveni podlahy kotelny (kontroluje elektrovodné zafizeni SL1),
- detekee plynu 2. stupné (kentroluje dvoustupriova Ustfedna detekee plynu),
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3. Popis Fidicich funkci

metodou tolerandniho tasu. Pfipadny vypadek chodu Cerpadla M3 je signalizovan jako chyba typu
L VYSTRAHA®.

Situace, kdy vy$ka hladiny vody v bubnu kotle pokiesne pod Giroveil sondy SL4.3 nebo prevysi uro-
vefi sondy SL4.4, je hodnocena a signalizovéna jako chyba typu HAVARIE™.

Pomoci ovladaciho panelu kontroleru RWP 80.001 je moZno ru¢né ovladat chod ¢erpadla M3. Chod
terpadla M3 je ale nucené blokovén v pfipadg, Zze neni detekovana ani minimélni hladina v napdjeci
nadr¥i (viz diive), je-li detekovana pracovni maximalni (nebo dokonce havarijni maximalni) hladina
vody v bubnu kotle, je-li kotelna havarijné odstavena obsluhou nebo je-li detekovano zaplaveni podla-
hy kotelny.

7 diive uvedeného textu vyplyvé, Ze je-ii buben kotle prézdny (hladina nedosahuje ani trovné sondy
SL4.3), ffdici systém nedovoli automatické napoustén{ vody do bubnu (mimo jiné i proto, Ze prazdny
buben je z hlediska chodu kotle povazovén za havarijni chybovy stav). Je Zidouci, aby dopousténi
vody do prazdného bubnu zahéajila obsluha po kontrole kotle rucné p¥i naplnéné kondenzétni i napajeci
nadr#i. Proto pii napouiténi prazdného bubnu kotle doporuuji nejprve zapnout automaticky rezim
kotelny, ktery provede automatické napusténi vody do napajeci a kondenzitni nadrze a nasledné ruéné
zapnout erpadlo M3. Jakmile vygka hladiny v bubnu piekroéi trovert sondy SL4.3, je moZno &erpa-
dlo M3 pfepnout do automatického rezimu a odkvitovat ,,havarijni™ stav; fidici systém pak jiZ automa-
ticky dogerpa vodu do bubnu kotle na Groveii pracovn{ hladiny SL4.2.

Hlaynim Gkolem parnfho kotle je vyroba pary uréitych parametri. Z pohledu profese MaR je nutno
zajistit poZadovany tlak pary na vystupu z kotle. Tlak péry je m&fen tlakomérem BP1. PoZadovany
tlak pary v rozmezi 20 — 80 kPa Ize zadat pomoci ovladaciho panelu kontroleru RWP 80.001.

Je-1i zapnut automaticky chod kotelny, nejsou detekovany adné havarijni chybové stavy, neni dete-
kovéna porucha kotle, nenf detekovan tnik plynu 1. stupné a vyska hladiny vody v bubnu kotle je na
pracovni Urovni (mezi sondami SL4.1 a SL4.2), je zahdjena regulace vykonu hofaku kotle. Ridicf sys-
tém MaR predava pozadavek na vykon hofaku kotle do autonomni kotlové automatiky prostiednic-
tvim titpolohového logického vystupu (podrobngji viz projekt MaR).

Autonomné pracujici automatika parniho kotle vyhodnocuje mimo jiné i soulynnou poruchu kotle
a jako logicky signal pfedavé tento tdaj do kontroleru RWP 80.001. Porucha kotle, kromé toho Ze
blokuje chod kotle, je signalizovéna jako chyba typu LVYSTRAHA®.

Ridici systém kontroluje kvalitu regulace parniho kotle zejmcna prostiednictvim tlaku BPL.
V piipads, Ze za chodu okruhu regulace vykonu hoféku kotle neni ani po cca 40 minutich dosaZen
pozadovany tlak pary ani v rémci urcité (nastavitelnc) tlakové tolerance, je signalizovéana chyba typu
_VYSTRAHA® (podezfeni na nedostate¢ny vykon hofdku kotle). Naopak pokud by z jakéhokoli di-
vodu tlak pary prekrogil uréitou (rovnéZ nastavitelnou) mezni hodnotu, je rovnéZ signalizovéna chyba
typu ,,VYSTRABA®.

Pfivod plynu do kotle je osazen havarijnim uzdvérem plynu YAL Havarijni uzavér plynu je trvale
otevien vyjma situace, kdy je detekovan tnik plynu 2. stupné. Poznamenavam, Ze detekee Gniku plynu
1. stupné je signalizovéna jako chyby typu L VYSTRAHA®, detekce niku plynu 2. stupné je signali-
zovéna a hodnocena jako chyba typu LJHAVARIE®

Pomoci ovladaciho panelu kontroleru RWP 80.001 je moZno ruéné ovladat vykon hotdku parniho
kotle. Ruéni oviadéni hotaku parniho kotle je ale nucend blokovéno v pfipadé detekee kteréhokoli
havarijniho chybového stavu a hoféku ketle je v takovém piipadé ,vnucen” klidovy stav.

Pomoci ovladaciho panelu kontroleru RWP 80.001 je mozno rovn&z ruéné ovladat stav havarijniho
uzavéru plynu YA1. Oviem v ptipadé detekce tniku plynu 2. stupné je ruéni ovladéani blokovéano
a ventil YAI je nuceng uzavien.

Ridici systém MaR zajistuje i regulaci teploty v prostoru parni kotelny. Teplota v prostoru kotelny
je méfena teplomérem BT2. Ohfev prostoru kotelny zaji¥tuje teplovzdusnd jednotka (tzv. sahara),
ktera z pohledu profese MaR sestdva z teplotné neregulovancho ohtivaku vzduchu a ventilitoru M4.
Pozadovand teplota v prostoru kotelny je urgovéna ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté (rozsa-
hu venkovn{ teploty ~9°C a% 16°C zhruba odpovidd rozsah poZadovane teploty v prostoru 10°C az
21°C, podrobngji viz projekt MaR).

Je-li zapnut automaticky” chod koteiny, nejsou detekovény zadné havarijnf chybové stavy a teplota
BT2 poklesne cca o 0.5°C pod Groveii pozadované teploty, je zapnut ventilator teplovzduéné jednotky
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4. Pokyny pro obsluhu

4, Polcyny pro obsluhu

Ridici kontroler RWP 80.001 zajistuje prakticky bezobsluZny provoz parni plynové kotelny ve vo-
zovné PmDP v Plzni — Slovanech. Kontroler oviem nabizi obsluze velmi komforini sluzby prostfed-
nictvim tzv. ovladacich karet. Karty se vkladaji do slotu v plexi dvitkach jednotky RWP 80.001 nebo
do kazetového zasobniku karet. Ka¥d4 karta mitze obsahovat a# 12 poloZek (mohou to byt /O signaly
nebo vritfni signaly). V pravé &asti mé kontroler RWP 80.001 velky displej, na kterém se ,,zivé" obje-
vuji akmalni hodnoty jednotlivych poloZek uvedenych na kartach. Pro lep$i srozumitelnost mohou byt
na kartdch jednoduché grafickd schémata, jeZ vyjadiuji vyznam jednotlivych poloZek.

Vybér obsluiné karty pro zobrazeni Gdajii na displeji (kromé karty & 0, ktera je stabilné umisténa
v plexi dvitkach kontrolern RWP 80.001 a p¥i zavieni dvifek se aktivuje automaticky) se provede pod-
le nasledujiciho postupu. Otevfou se plexi dvitka kontroleru (pomoci klicku) a vyklopi se kazetovy
zasobnik; u nejnizétho fadku displeje bliké 1idaj o posledné nastaveném ¢&isle karty. Tladitky "+" a ™"
(v dolnf &asti kontroleru} lze nastavit nové poZadované &islo karty. Karta nastaveného &isla se vloZi do
zésobniku a po zaklopeni zasobniku se na displeji zobrazi aktualni hodnoty signald ptislusejici k dané
obsluZzné karté&,

Udaje na kartich lze nejen &ist, ale v nékterych piipadech rovnéZ ménit. Pro ty polozky, jez lze mé-
nit, je na kartach na odpovidajicich fadcich v pravé &asti derny trojuhelnik (Sipka). Zmeny se provadi
podobnym zpisobem jako volba &isla karty. Postupuje se tak, Ze se nejprve stiskne tlalitko vpravo
vedie polozky, jeZ mi byt zménéna. Udaj na displeji se rozblika. Nésledng Ize pomoci tlagitek "+"
a "-" (ve spodni &4sti pfistroje) nastavit novou hodnotu, Opétovnym stiskem tlacitka vpravo od dané
poloZky se Gdaj potvrdi (hodnota pfestane blikat). Timto zpiisobem se nastavuji binarni, celoéiselné
a realné hodnoty i Sasové tidaje.

Seznam ovladacich karet vytvorenych pro danou kotelnu je uveden v tabulce 2. Kopie ovladacich
karet jsou rovnéz uvedeny v piiloze.

Cislo| 2 7 Nazev.:: | {Popis, 6el; uZitl /2 w0 L it R
0 | PARNIKOTEL | automaticky chod kotelny, prehled o chodu okruht parnfho kotle
1 NADRZE prehled o chodu okruhd kondenzatni a napdjeci nadrze
2 CHYBY chyby typu "VYSTRAHA" a "HAVARIE", kvitace havarijnich stavi
3 CERPADLA 1 ruéni ovladani erpadel M1, M2, M3, kvitace vypadku M1, M2
4 CERPADLA 2 | ruéni ovladani erpadla M6 a ventilatoru M4
5 VENTILY ruéni ovladani ventilt YA1, YAZ, ridni ovladani vykonu hofaku kotle
6 SERVIS 2 kontrola a sefizeni nékterych dileZitych parametrii
tabulka 2.

Pro b&iny provoz doporuduji, aby kromé zdkladni karty (8. 0) vloZené do slotu plexi dviFek byla
v zasobniku vioZena karta &. 2. Tak pti uzavienych dvitkach md obsluha moZnost kontrolovat okruhy
parniho kotle a p¥i otevieni dvifek jsou k dispozici iidaje o chybovych stavech,

Karta &. 1 slouzi pro kontrolu chodu okruhit kondenzétni a napajeci nadrze.

Karty &. 3 a &. 4 slonZi pro ruénf ovlddani Eerpadel M1, M2, M3, M6 a ventilitoru sahary M4.

Karta &. 5 slou#i pro ruénf ovladani uzaviracich ventilli YA1, YAZ2 a pro ru¢ni ovladéani vykonu ho-
faku kotle. Tuto kartu oviem mii¥e pouZit pouze osoba, jeZ zné specielni ¢iselné heslo.

Koneéns karta &, 6 slouZi pro nastaveni dilezitych parametrii nékterych okruhi.

Ovladaci karty maji barevné rozliené okraje. Karty & 0 a &. 1 maji zeleny okraj, to znamené, Ze jsou
uréeny pievainé pro obstuhu, Karta & 2 ma derveny okraj a stouZi pro detekei chybovych stavi (pro
obsluhu i pro servisni firmu). Karty &. 3 az & 6 maji svétle hnédy okraj, to znamend, Ze jsou urCeny
pFevazné pro montazui a servisni firmu.

Postup pro zisah obsluhy a servisni firmy Ize rozdélit do nésledujicich bodl (v zdvorce uvadim, kte-
rou &innost doporuduji svéfit obsluze a kterou servisni firmé):
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4. Pokyny pro obsluhu

A. postup pii zapnuti fidictho systému MaR {obsluha),

B. postup pfi vypnuti fidiciho systému MaR (obsluha),

C. postup pfi vyskytu chybovych stavii (obsluha, servisni firma),

D. postup pfi ru¢nim ovladani ¢erpadel a ventildtoru (servisni firma),

E. postup pfi ruénim ovladéni uzaviracich ventild a vykonu hotéku kotle (servisni firma),

F. postup pfi kontrole a sefizeni parametri nékterych regulaénich okruhi (obsluha, servisni firma).

A. Pti zapinéni fidictho systému MaR doporuéuji postupovat podle nésledujicich krok:

Al. Zapnout hlavni vypina¢ napajent skiiné MaR.

A2. Zkontrolovat bezchybny stav kontroleru RWP 80.001 (nesviti ani nebliké éervena LED dioda
ERR ve spodni &sti piistroje). V piipadé vyskytu chyb provést jejich odstranéni podle pokyni
odstavee C.

A3. Pomoci nejvy$éiho fadku karty ¢. 0 zapnout automaticky chod kotelny jako celku.

B. Pii vvpinani fidiciho systému MaR doperuduji postupovat podle nésledujicich kroki:
B1. Pomoci nejvysiiho fadku karty & 0 vypnout automaticky chod kotelny jako celku.
B2. Je-li nutno z naléhavych ditvodd kotelnu vypnout rychle, je moZno pouzit ovladaé SB1 (havarijni

stop).
B3. V pfipads nutnosti vypnout hlavnf vypina¢ napéjeni skiiné MaR.

DilleZité je, ¢ po vypnuti reguiaénich okruhti podle bodil Bl. i BZ. provadi kontroler
RWP 80.00] i nadale kontrolu chybovych stavii a vizualizaci viech diileZitych technologickych
dat. P¥ vypnuti napajeni systému MaR se tyto funkce samozfejmeé ztraci. Proto doporuéuji vypi-
nat napajeni rozvad&e MaR pouze pii dlouhodobych odstavkach nebo ve stavu ohrozeni (nebez-
pedi tirazu elektrickym proudem, nebezpeti poZéry, apod.).

Kontroler RWP 80.001 maé Fidici program véetné viech dileZitych parametr uloZen v nedestruk-
tivnf paméti. To znamens, 7e dojde-1i k vypadku napdjeni MaR (nebo vypnuti napajeni obsluhou),
dojde sice ke ztraté Fidicich a regulaénich funkei, ale po obnoveni napéjeni neni nutny zadny za-
sah obsluhy. Kontroler RWP 80.001 automaticky obnovi viechny regulatni a fidici funkce do té
podoby, jaké byla pfed vypadkem nebo vypnutim.

C. P¥i vuskytu chybovveh stavii (kdy blika nebo sviti gervené dioda ERR ve spodni &asti koniroleru
RWP 80.001) doporuéuji postupovat podle nasledujicich kroki:

C1. Oteviit dvitka kontroleru RWP 80.001 a podle karty &. 2 zjistit, o jakou zdvadu se jedn.

C2. Odstranit zavadu.

C3. Jednalo-li se o chybu typu LHAVARIE®, je po odstranéni zdvady nutno provést potvrzeni (kvitact)
a to kratkym stisknutim tla&itka vpravo od signalizované havérie. Nutnost kvitace jena karté €. 2
vyznadena vykii¢niky.

C4. Jednalo-li se o vypadek chodu n&kterého z erpadel M1, M2, je nutno po odstranéni zavady pro-
vést kvitaci krdtkym stisknutim tlagitka vedle nejnizstho fadku karty €. 3.

Pokud by doslo k situaci, Ze blika nebo sviti Cervena LED dioda ERR ve spodni ¢asti kontroleru
RWP 80.001 a karta & 2 nedetekuje Zadnou chybu, mize se jednat zdvadu na Fidicim systému
(porucha nékterého ¢idla, vadny néktery VO modul, porucha systémové sbérnice, apod.). Obsluha
miiZze podle navodu v servisni broziirce (je doddvédna ke kazdému kontroleru) zjistit typ chyby,
popf. i dal§i informace, ale pfesto doporuduji pfi vyskytu takovéto situace neprodlené kontaktovat
odborny servis.
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4. Pokyny pro obsluhu

D. Ovladani &erpadel a ventildtoru typu "aut. - vvp - zap.” se provadf pomoci karet €. 3. a &. 4. Volba
se provede kratkym stisknutim tlaéitka vpravo vedle poZadovaného rezimu.
P¥ipomindm, Ze v nékterych rezimech, zejména v p¥ipadé detekce nékterych chybovich stavd, je
ruéni ovladant blokovéano a Gerpadia jsou v nuceném klidu (podrobné viz popis v kapitole 3).

E. Pfi ruénim ovladani uzaviracich ventili a pfi ruénim ovladani vvkonu hofdku kotle doporuéuji po-
stupovat nasledujicim zpitsobem:
Do zasobniku karet viozit kartu €. 5. Na nejniziim fadku nastavit ¢iselné heslo (bez spravné za-
daného hesla neni ruéni rezim moZny). Na karté &.5 jsou pro kazdv ventil a pro vikon hofédku
kotle rezervovany vzdy tii fadky. Na prvnim fadku se navoli ruéni reZzim. Na druhém fadku se
navoli poZadovany stav ventilu, resp. poZadovany vykon hotaku kotle. PF spravné zadaném hes-
le a spravné navoleném rezimu se tidaj rucni volby "pfepise” na vysledny stav ventilu, resp. vy-
sledny vykon hofdku kotle. B&hem manualniho rezimu lze poZzadované hodnoty ruénf volby pri-
bézné¢ ménit. Tento reZim by mél byt dostupny tdrzbsé nebo specielné vyskolené obsluze,
I na tomto mist& pfipomindm, Ze v nékterych reZimech, zejména v pfipadé detekce nékterych
chybovych stavil, je ru¢ni ovladani blokovano a ventily jsou vétSinou nucené uzavieny (podrob-
né viz popis v kapitole 3).
Po ukonéeni manuélnich z4sahl musi obsluha zménit opét rezim (vzdy prvy fadek) na automa-
ticky. Po pfepnuti do automatického reZimu jsou Gdaje rudni volby nevyznamné. Po ukonéeni
manualniho oviddani doporuéuji smazat heslo.

Z popisu Fidicich a regulacnich okruhti v kapitole 3 by mélo byt patrné, ?e pro regulémi chod
jednotlivych okruhtt je nutno zajistit celou fadu netrividlnich podminek. Ruéni oviddani podle
odstave D. a E. doporuuji proto provadét uvazlivé, kvalifikované a jen ve skuteéné minimél-
nim nezbytném rozsahu. Ridicf program je sice vytvoen tak, e i pfipadné nekompetentni zésa-
hy obsluhy by nemély zpiisobily poskozeni zadné &asti kotelny, aviak nekompetentni zasahy
mohou zpiisobit zablokovani chodu celé kotelny nebo nékteré jejf ¢asti a v disledku toho vypa-
dek dodavky pary. Ruéni ovladani je spiSe nez pro obsluhu uréeno pro servisni firmu, které si
potiebuje ovErit nezavisle spravné ovlddani jednotlivych akénich &lenti a pro specialisty, ktefi se-
Fizuji automatiku parniho kotle.

Rozhodne-li se obsluha pies vyse uvedené vyhrady z n&jakého diivodu pro rudni provoz nékteré-
ho okruhu, méla by postupovat diisledné a do rudniho reZimu uvést vSechny akéni €leny daného
okruhu. Velmi diirazné varuji pfed riznymi formami , kombinovaného™ ovladani, kdy by nékteré
akéni &leny uréitého okruhu byly provozovany v automatickém reZimu a nékteré v ruénim ovla-
dani,

Poznamendavam, Ze Cerpadla M1, M2, M3, M6 a ventilator M4 Ize rovnéZ rudné ovladat pomoci
oviada¢l SA1 aZ SAS na skiini rozvadéfe MaR. Oviem po vypnutf nékterého z oviadadli SAY az
SAS z automatického reZimu ztracl systém RWP 80.001 zcela kontrolu nad piisludnym akénim
¢lenem a nemiZe tudiz provadét ani Zadné ,,nucené” & ,,obranné“ zasahy. V takové situaci proto
nelze pit nekompetentnim ovladani vylouéit ani pfipadné po$kozeni (napf. nékterého Cerpadla
pii chodu ,,na sucho®). Zodpovédnost za takovéto pfipadné poskozeni je pak zcela na strané ob-
sluhy. Proto ruéni ovladani pomoci ovladaétt SA1 — SAS doporuduji obsluze nepouZivat vibec.

F. Pro kontrolu a sefizeni dilezitych parametrt nékterych okruhil slou?i karta €. 6. Nejvy38i dva fadky
karty &. 6 slouZi pro nastavenf mezniho tlaku pary na vystupu kotle. Zadavaji se dvé hodnoty, kte-
ré kontroler RWP 80.001 zpracovava algoritmem komparatoru s hysterezi, Proto daj na prvnim
fadku musi byt vidy vy3Si nez (idaj na druhém Fadku. Tteti fadek karty €. 6 slouz{ pro zadani tla-
kové tolerance pro vyhodnoceni piipadné chyby typu nizkého vykonu parniho kotle. Na &tvrtém
fadku karty ¢. 6 je pro informaci uvedena aktuilni hodnota tlaku pary.

Na sedmém a osmém fadku karty €. 6 je pro informaci uvedena pozadovana a aktudlni tepiota
v prostoru kotelny. Jak bylo uvedeno v kapitole 3, poZadovana teplota v prostoru kotelny je uréo-
vina ekvitermné na zaklad¢ venkovni teploty v rozmezi cca 10°C az 21°C.
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4, Pokyny pro obsluhu

Pomoci jedenactého fadku karty €. 6 lze zadat mezni dobu trvani akustické signalizace pii detekei
nekvitovaného havarijniho stavu Tuto hodnotu lze nastavit i aulovou, potom je akusticka signali-
zace de facto vypnuta, Kone&né stisknutim tlagitka vedle nejnizsiho fadku karty ¢. 6 lze kdykoli
provést jednoduchy test funkEnosti akustické signalizace: houkagka se zapne na dobu cca 1 vtefi-
ny. Test akustické signalizace se provede i v piipadé, #e je pomoci jedendcicho fadku akusticka
signalizace vypnuta.

—
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