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Smlouva o dodavce jednotek C-1TS a souvisejicich sluzbach
(dale jen ,,smlouva®)

Uzavriena nize uvedeného dne, mésice a roku podle ust. § 1746 odst. 2 a nasl. zakona ¢. 89/2012 Sb.,
obcansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpisii (ddle jen ,, obcansky zakonik ), mezi nasledujicimi
smluvnimi stranami:

1. Objednatel:
Plzeniské méstské dopravni podniky, a.s.

ICO: 25220683

DIC: CZ25220683

se sidlem: Denisovo nabtezi 920/12, Vychodni Predmeésti, 301 00 Plzen
zastoupené: doc. Ing. Michaelou Krechovskou, Ph.D., pfedsedkyni pfedstavenstva

spolecnost zapsand v obchodnim rejstiiku pod sp. zn. B 710 vedena u Krajského soudu v Plzni

(dale jen ,,objednatel* nebo ,,zadavatel*)

a
2. Dodavatel:
Nazev:  Future technologies s.r.o0.
ICO: 08457751
DIC: CZ08457751

se sidlem: Brnénska 993, 66442 Modiice,Ceska republika

Zapsan v obchodnim rejstfiku vedeném u Krajského soudu v Brné spis. zn. C 113809
zastoupeny: Ing. Ivem Hermanem, CSc.

bankovni spojeni: || Gz

|

(dale jen ,,dodavatel; objednatel a dodavatel spole¢né dale jen ,,smluvni strany* nebo jednotlivé
»smluvni strana“)

PREAMBULE

VZHLEDEM K TOMU, ZE:

(A) pouziti technologie vramci dodavek C-ITS a v souvislosti s provozem jednotek C-ITS pro
vozidla MHD umozni nejen plnéni popsané v Piiloze €. 1 této smlouvy, ale 1 vyuziti systému pro
dalsi uzivatele, zejména slozky Integrovaného zachranného systému (IZS), jakoz i vybudovani
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moderni digitalni izkopasmové radiové sité, kterd umozni integraci systémi C-ITS a vozidlovych
systému vozidel MHD u zadavatele;

tato smlouva se uzavira na zaklad¢ vysledku nadlimitni vefejné zakazky na dodavky s nazvem:
,Jednotky C-1TS s uzkopasmovou hlasovou a datovou komunikaéni siti (dale jen ,,vefejna
zakazka“), zadavané v otevieném nadlimitnim zadavacim fizeni dle ust. § 56 zdkona ¢. 134/2016
Sb., o zaddvani vefejnych zakazek, v platném znéni (dale jen ,,ZZVZ*),

dodavatel prohlasuje, ze je piimo &i prostfednictvim svych poddodavateli drzitelem vSech
potiebnych opravnéni a povoleni k realizaci pfedmétu vetejné zakazky a ze disponuje vybavenim,
zkuSenostmi a schopnostmi potiebnymi k vcasné a fadné realizaci predmeétu této smlouvy;

dodavatel prohlasuje, Zze pfed podanim nabidky na plnéni vefejné zakazky realizované touto
smlouvou provéfil, ze predmét smlouvy dle ¢l. 1. této smlouvy je schopen realizovat za smluvni
cenu uvedenou v ¢lanku Il. této smlouvy;

dodavatel prohlasuje, Ze se pted uzavienim této smlouvy v plném rozsahu seznamil s podminkami
v misté plnéni, Ze tyto podminky shledava pro plnéni této smlouvy zcela vyhovujicimi a Ze jsou
mu znamy veskeré technické, kvalitativni a jiné podminky nezbytné k plnéni této smlouvy;

DOHODLY SE SMLUVNI STRANY NA UZAVRENI SMLOUVY NASLEDUJICIHO OBSAHU:

I. PREDMET SMLOUVY

Dodavatel se touto smlouvou zavazuje na svij naklad, na své nebezpe¢i a v nize uvedeném
terminu poskytnout objednateli nasledujici plnéni:

1.1. dodavky C-ITS jednotek vcetné jejich zprovoznéni pro vozidla MHD, definici a
implementaci komunika¢niho rozhrani C-ITS jednotek pro komunikaci s dal$imi systémy
ve vozidlech MHD pro zajisténi preferenci a dalSich sluzeb C-ITS vozidel MHD dle
platnych standardd, to vSe v rozsahu specifikovaném v Piiloze €. 1 této smlouvy;

1.2. prechod ovladani preferenci vozidel MHD a hlasové a datové komunikace radiové site
objednatele ze stavajici analogové radiové sit€¢ MPT1327 do digitalni radiové sité ve
standardu TETRA v¢etné dodavek digitalni radiové sit¢;

1.3. hlasovou dispecerskou aplikaci pro ovladani radiové hlasové komunikace a telefonni
komunikace, a pro monitorovani stavu komunikace rdst a vytvaieni, odesilani a ptijem
SDS;

(dale také jen spolec¢né jako ,,Zatizeni*);

1.4. veskeré potiebné piislusenstvi k Zatizeni, véetné pievodu vlastnického prava k Zatizeni a
k jeho piislusenstvi, poskytnuti licenci k dodanému Zatizeni ve smyslu ¢l. XI. této smlouvy
a zajisténi veskerych atestd, certifikatl a prohlaseni o shod¢ k Zatizeni a jeho piislusenstvi;

1.5. provedeni instalace, implementace a konfigurace Zafizeni v misté plnéni, jeho testovani a
overeni spravné funkce, ptipadné jeho sefizeni a provedeni dalSich ikond nutnych pro to,
aby Zarizeni mohlo plnit sjednany ¢i obvykly ti¢el, a uvedeni Zatizeni do plného provozu,
a to vse zptusobem a v rozsahu uvedeném v Piiloze €. 1 této smlouvy;

1.6. dodani provadéci, tzv. realizatni projektové dokumentace (dale jen ,,RDS*)
vV dokumenta¢nim detailu, z niz bude zfejmé splnéni vSech pozadavkii objednatele;

Stranka 2 z 21



Spolufinancovano MINISTERSTVO
P ., ZZF" | pRo MISTNI
Evropskou unii &/ oy

1.7. dodani dokumentace skutecného provedeni, ktera bude obsahovat zapracované veskeré
nezbytné a mezi smluvnimi stranami dohodnuté zmény Plnéni a veskeré rozdily oproti
RDS;

1.8. dodani technické dokumentace, navodt k obsluze a udrzbé, v ¢eském jazyce (nebude-li
mezi smluvnimi stranami dohodnut jiny jazyk), v rozsahu a provedeni, které umozni
bezproblémovou obsluhu Zatizeni a uvedeni do provozu, trvaly provoz a jeho udrzbu a
dodani pfipadné dalsi dokumentace specifikované v Piiloze €. 1 této Smlouvy, vie v
elektronické podobg;

1.9. rozpis sktruktur testovacich scénaiti SAT, ktery ovéii vSechny pozadované funkcionality
Zaftizeni;
1.10. zaskoleni nejméné 10 pracovnikli objednatele v obsluze a drzb¢ Zatizeni;

1.11. ¢cinnosti specifikované v Priloze ¢. 1 spojené s testovanim objednatelem pozadovanych
scénaru;
1.12. realizace pilotniho provozu (pilotniho ovéfovani) nejméné v délce 10 kalendainich dni;

1.13. poskytnuti dalSich shora vyslovné nespecifikovanych dodavek a Cinnosti, které jsou vSak
nezbytné pro fadnou a uplnou realizaci ostatnich shora uvedenych plnéni, zejména
servisnich sluzeb dle Smlouvy o zajisténi servisu, dodavek ndhradnich dila a sluzeb
podpory u jednotek C-ITS, jejiz plnéni s touto smlouvou souvisi;

(pInéni dle odst. 1.1. az 1.13. vyse spole¢né dale jen jako ,,PInéni‘).

Objednatel se touto smlouvou zavazuje zaplatit dodavateli za fadné poskytnuté Plnéni cenu ve
vysi a za podminek uvedenych v této smlouve.

Veskeré dodané Zatizeni, sluzby a jiné PInéni poskytnuté dodavatelem musi spliiovat veskeré
pozadavky a parametry a mit vlastnosti uvedené v Piiloze €. 1 a Piiloze €. 2 této smlouvy. VeSkeré
dodané Zatizeni musi byt noveé, nerepasované a vyhovujici vS§em platnym pravnim predpistim a
normam CR a EU, tj. zejména bezpeénostnim, technickym, kvalitativnim, zdravotnim apod., pro
predmétné Zatizeni. Veskeré Zatizeni, HW, SW musi byt v prvottidni kvalité. V ramci Plnéni
dodana dokumentace musi byt zpracovana v dostatecné podrobnosti odpovidajici jejimu ucelu.
Konfigurace Software bude provedena v souladu s poZzadavky objednatele stanovenymi v této
smlouve a jejich prilohach, popf. upfesnénymi objednatelem pii plnéni smlouvy.

PInéni bude dodavatelem poskytnuto v souladu se specifikaci uvedenou v této smlouve, a pokud
se tak smluvni strany v pribéhu plnéni smlouvy dohodnou, i v souladu s odsouhlasenou
projektovou dokumentaci (tj. zejména technickou zpravou popisujici skute¢né provedeni
systému, soupisem hlavnich komponent zafizeni a uZivatelskymi navody a ptiruckami).
Odsouhlasena projektovd dokumentace se stdva okamzikem jejiho schvaleni obéma smluvnimi
stranami zavaznou a smluvni strany jsou povinny se ji fidit.

Dodavatel prohlaSuje a zavazuje se, ze veSkeré PInéni jim dodané podle této smlouvy bude prosté
pravnich vad (zejména, nikoliv vSak vylu¢né, Ze na zadném Software ani jiném Zatizeni nebudou
vaznout zadna prava tietich stran, kterd by objednatele jakkoliv omezovala v jejich uZzivani
zplisobem a v rozsahu stanoveném touto smlouvou) a zavazuje se odskodnit v plné vysi
objednatele v piipad¢, Ze tieti osoba uspésné uplatni jakykoli narok plynouci z pravni nebo jiné
vady poskytnutého Plnéni. V piipad€, ze by narok tieti osoby vznikly v souvislosti s plnénim
dodavatele podle této smlouvy, bez ohledu na jeho opravnénost, vedl k do¢asnému ¢i trvalému
soudnimu zakazu ¢i omezeni uzivani vystupti Plnéni ¢i jeho ¢asti, zavazuje se dodavatel na vlastni
naklady zajistit ndhradni feSeni a minimalizovat dopady takovéto situace, a to bez dopadu na cenu
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plnéni sjednanou podle této smlouvy, pfi¢emz souc¢asné nebudou dotéeny ani naroky objednatele
na nahradu skody.

Objednatel si vyhrazuje pravo pozadovat po dodavateli upfesnéni ¢i zménu rozsahu, provedeni a
technickych parametrt Plnéni, je-li to nutné k fadnému dosazeni ucelu sledovaného touto
smlouvou, a dodavatel je povinen na takovou zménu piistoupit. Zmeény smlouvy lze realizovat
pouze na zakladé pisemného dodatku k této smlouve, v némz bude zejména sjednan rozsah zmén
Plnéni a jejich ptipadny dopad na cenu sjednanou v této smlouvé a na dobu plnéni. Jakékoliv
zmény této smlouvy lze provést pouze za predpokladu, Ze budou pro takovy postup splnény
podminky stanovené v ZZVZ.

Smluvni strany pro vylouéeni pochybnosti vyslovné uvadéji, ze dodavatel nema pravo na zadné
dalsi platby za viceprace, dodate¢né sluzby ¢i jina plnéni jim poskytnuta objednateli nad ramec
pifedmétu plnéni dohodnutého v této smlouve, pokud objednatel jejich poskytnuti a cenu ptedem
neodsouhlasil.

Smluvni strany se zavazuji vykladat t€lo smlouvy a jeji pfilohy ve vzajemném souladu, je-li to
mozné. V piipadé€ rozpord ma pied Piilohou €. 2 pfednost télo smlouvy i Ptiloha €. 1. V piipadé
rozporti mezi t€lem smlouvy a Piilohou ¢. 1 ma pfednost t€lo smlouvy. T¢lem smlouvy se pro
ucely tohoto odstavce rozumi text této smlouvy bez ptiloh.

Il. CENA
Smluvni strany sjednavaji celkovou cenu za poskytnuti PInéni dle této smlouvy takto:
e Celkova cena bez DPH: 59 943 796,50,- K¢
o DPH 21 %: 12 588 197,27,- K¢
e Celkova cena vcetné DPH: 72 531 993,77,- K¢

Dil¢i ceny za Plnéni jsou blize uvedeny V Piiloze ¢. 3 — poloZzkovy rozpocet této smlouvy.

Smluvni strany se vyslovné dohodly, Ze cena sjednana v odst. 1 (véetné diléich cen jednotlivych
polozek dle Prilohy €. 3 této smlouvy) je kone¢na, neptekrocitelna a neménna a jsou v ni zahrnuty
veskeré naklady dodavatele nezbytné pro fadné a vcasné splnéni celého predmétu této smlouvy
za podminek v ni sjednanych. Cena obsahuje zejména naklady na potizeni Zatizeni, naklady na
dopravu Zafizeni do mista plnéni vcetné ptipadnych nakladii na manipula¢ni mechanismy,
naklady na pojisténi, ostrahu Zatizeni do jeho piedani a ptevzeti, dané, poplatky a cla spojend s
dodavkou Zarizeni, naklady na projektové dokumentace a dal$i dokumentaci, naklady na
likvidaci odpadi vzniklych pifi dodavce Zatizeni, naklady na instalaci a implementaci Zatizeni v
misté plnéni, naklady na zaskoleni zaméstnanct objednatele, naklady na ptipadného tlumo¢nika
apod. Smluvni strany vyslovné uvadéji, ze v cené je zahrnuta i odména dodavatele za poskytnuti
vlastnickych prav, majetkovych prav, licenci a veSkerych dalSich prav dle této Smlouvy apod.
Dodavatel prohlasuje a zavazuje se, Ze do budoucna nebude on ani jeho zaméstnanci nebo jiné
osoby vznaset jakékoli dalsi naroky, vEetn€ zejména pripadnych narokd na dodatecnou odménu
ve smyslu § 58 odst. 6 zakona ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s
pravem autorskym a o zmén¢ nékterych zakond (autorsky zakon), ve znéni pozdé&jsich piedpist
(dale jen ,,autorsky zakon‘) vii¢i objednateli ani vic¢i zadné jiné osobé, které ptipadné objednatel
poskytne prava k PInéni nebo jakékoliv jeho ¢asti.

Dodavatel jako platce DPH pripoéitava k cené bez DPH dan z ptidané hodnoty ve vysi 21 %.
Pokud dojde ke zmén¢ sazby DPH v dobé¢ uskute¢néni zdanitelného plnéni, je dodavatel opravnén
uctovat DPH v procentni sazbé odpovidajici zdkonné upravé ucinné k datu uskutecnéni
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zdanitelného plnéni. V pfipad¢ takové zmény DPH neni tfeba uzavirat dodatek ke smlouve,
postacuje pisemné oznameni dodavatele o takové zméné.

I11. PLATEBNI PODMINKY

Objednatel zaplati dodavateli sjednanou cenu za poskytnuti Plnéni prosttednictvim dil¢ich plateb
na zéklad¢ faktur vystavenych dodavatelem a doruc¢enych objednateli po fddném dokonceni ¢ésti
Plnéni, které je uvedeno v nize uvedené tabulce:

Dil¢i platby Specifikace plnéni Castka v K& bez DPH

Faktura ¢. 1 Zpracovani ZPPD a jeji odsouhlaseni _]bez DPH -

objednatelem vcetné zpracovani zadosti | max. 5% z celkové ceny Plnéni

pro povoleni kmito¢ti radiovych zafizeni
I - DPH

Faktura ¢. 2 Dodavka, instalace a zprovoznéni radiové

sité (dodavka vybaveni stanovist) max. 25% z celkové ceny Plnéni
Faktura ¢. 3 Dodavka a instalace OBU jednotek a | | -2 Dr1

radiostanic a dispecerského pracovisté —

hlasovy systém max. 25% z celkové ceny Plnéni
Faktura ¢. 4 Dokonceni Plnéni a piedani Plnéni _ bez DPH

objednateli v&etné vSech dokumentaci,
navodi  kobsluze atd. a splnéni | zbyvajicich 45% z celkové ceny
souvisejicich sluzeb Plnéni

Dodavatel nebude opravnén pozadovat od objednatele jakoukoliv zaruku, zalohu ¢i jistotu na
zajisténi zavazku objednatele k zaplaceni ceny Plnéni ¢i jeho Casti.

Objednatel uhradi sjednanou cenu na zaklad¢ dil¢i faktury vystavené dodavatelem za fadné
dokoncenou a objednatelem schvalenou ¢ast PInéni dle této Smlouvy. Danovy doklad (faktura)
bude obsahovat nalezitosti bézné v obchodnim styku, nalezitosti dafiového dokladu podle zak.
¢. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, v platném znéni a nélezitosti obchodni listiny ve
smyslu ust. § 435 zak. ¢. 89/2012 Sb., ob¢anského zakoniku, v platném znéni.

Datem zdanitelného plnéni je posledni kalendaini den mésice, za ktery je faktura vystavena.

Faktura je splatna do 30 dni ode dne vystaveni, min. vSak 21 dni ode dne doruceni faktury
objednateli. Pokud faktura neobsahuje v§echny uvedené nalezitosti a ptilohy, ma objednatel pravo
fakturu vratit k doplnéni. V takovém piipadé nastane splatnost kupni ceny az dnem, ktery je jako
den splatnosti vyznacen v dodate¢n¢ dorucené fadné faktute, ne vSak diive, nez uplynutim 21 dnti
ode dne doruceni takové fadné faktury objednateli.

Faktura — danovy doklad musi byt zaslana na emailovou adresu _ ve formatu
ISDOC nebo pdf.

Objednatel bude povinen platit sjednanou cenu sluzeb bezhotovostnim platebnim pfevodem na
ucet dodavatele uvedeny v této smlouvé a zvefejnénym uGctem pro platby DPH. Uvede-li
dodavatel ve faktufe jiny ucet, je objednatel povinen na takovy ucet plnit pouze tehdy, pokud
fakturu podepise statutdrni organ dodavatele nebo osoba statutirnim organem pro tento tikon
zmocnéna, nebo pokud takova osoba opravnéna jednat za dodavatele zménu uctu objednateli
pfedem pisemné oznami.
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Faktury musi spliovat veskeré nalezitosti ucetnich a danovych dokladl vyzadované platnymi
pravnimi predpisy (zejména zakonem ¢. 235/2004 Sb., o dani z ptfidané hodnoty, v platném znéni).
Faktura musi déle obsahovat nazev vetejné zakazky, na zaklad¢ které byla uzaviena tato smlouva,
a informaci, cislo a nazev pfiislusného projektu, jestlize Plnéni bude spolufinancovano
z prislusného projektu.

Soucasti kazdé faktury vystavené dodavatelem bude vykaz vykonanych cinnosti vystaveny
dodavatelem a schvaleny objednatelem ve smyslu ¢l. VII. odst. 2 této smlouvy.

IV. DOBA A MISTO PLNENI

Dodavatel je povinen poskytnout objednateli Plnéni (resp. piislusné ¢asti Plnéni) dle ¢l. T této
smlouvy v nize specifikovanych etapach. Dodavatel se zavazuje, Ze komplexni Plnéni v¢etné
predani veskerych dokumentaci, navodli k obsluze a zajisténi souvisejicich sluzeb dle této
smlouvy pieda objednateli ve 1hité nejpozdéji do 345 kalendainich dni od podpisu protokolu o
predani a prevzeti PInéni spadajiciho do etapy ¢. 1.

Etapa | Nazev etapy Zpisob ukonceni etapy Dokonceni etapy — tj.
nejpozdéji do
¢. 1 Zpracovani ZPPD a jeji | Podpis protokolu o pfedani a T + 60 dnit
odsouhlaseni prevzeti Plnéni spadajiciho do
objednatelem etapy ¢. 1 obéma smluvnimi
stranami
¢.2 Zpracovani zadosti pro Podpis protokolu o piedéni a T + 60 dnit
povoleni kmitoctt prevzeti PInéni spadajiciho do
radiovych zafizeni etapy ¢. 2 obéma smluvnimi
stranami
Dodéavka, instalace a Podpis protokolu o piedéni a T1+ 180 dntt
¢.3 zprovoznéni radiové sit€ | prevzeti Plnéni spadajiciho do
(dodavka vybaveni etapy €. 2 obéma smluvnimi
stanovist’) stranami
¢. 4 Pilotni provoz Podpis protokolu o aspésném | T1 + 240 dnti
ukonceni pilotniho provozu
obéma smluvnimi stranami
Dodavka a instalace OBU | Podpis protokolu o pfedani a T2 + 45 dnu
¢.5 jednotek a radiostanic do | pfevzeti PInéni spadajiciho do
vozidel MHD etapy ¢. 5 obéma smluvnimi
stranami
Uplné dokonéeni PInéni | Podpis protokolu o predani a T1 + 345 dni
c.6 a prredani Plnéni pievzeti Plnéni spadajiciho do
objednateli v€etné viech | etapy ¢. 6 obéma smluvnimi
dokumentaci, navodu stranami
k obsluze a spInéni
souvisejicich sluzeb atd.

Pro vylouceni nejasnosti se uvadi, ze milnikem T se rozumi nabyti i¢innosti této smlouvy (tj.
uvefejnéni smlouvy v registru smluv, které zajistuje objednatel; milnikem T1 se rozumi datum
podpisu protokolu o pfedani a ptevzeti Plnéni spadajiciho do etapy ¢. 1 obéma smluvnimi
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stranami a milnikem T2 se rozumi uspé$né ukonéeni pilotniho provozu kdy dilo nevykazuje vazné
zavady dle definice v pfiloze ¢. 1 této smlouvy.

Podrobnosti tykajici se prubéhu a ukonceni jednotlivych etap uvedenych vySe jsou uvedeny
Vv Priloze €. 1 této smlouvy.

Mistem plnéni této smlouvy je Plzen, blizsi specifikace mista plnéni, zejména stanovist, je
uvedena v Pfiloze ¢. 1 této smlouvy.

V. DALSI PRAVA A POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

Dodavatel je povinen pii poskytovani Plnéni postupovat se znalosti a odbornou pééi, ktera je
ocekavana od dodavatele, ktery ma veskeré dostupné pozadované znalosti a nejnovéjsi relevantni
zkuSenosti v piedmétné oblasti. Dodavatel se dale zavazuje:

a) dbat pii poskytovani PInéni opravnénych zajmi objednatele a tyto z4jmy chranit;

b) pocinat si pti poskytovani Plnéni tak, aby nedoslo k infikaci Software virem ¢i jinym
Skodlivym kodem (malware, apod.) zptsobujicim naruseni zabezpeCeni ¢i funkEnosti
Software;

€) neprodlené oznamit listinnou nebo elektronickou formou objednateli prekazky, které mu
brani v plnéni pfedmétu smlouvy a vykonu dal$ich ¢innosti souvisejicich s plnénim predmétu
smlouvy;

d) upozornit objednatele na potencialni rizika vzniku jmy a véas a fadné dle svych moZnosti a
pokynt objednatele provést bezodkladné takova opatfeni, kterd riziko vzniku Gjmy v
mozném rozsahu vylouc¢i nebo snizi;

e) informovat objednatele o plnéni svych povinnosti podle této smlouvy a o dulezitych
skutecnostech, které mohou mit vliv na vykon prav a plnéni povinnosti smluvnich stran;

f) pisemné anebo prostfednictvim e-mailu zaslaného zastupci objednatele projednavat s
objednatelem postup praci a oznamit objednateli, jaka je poZadovana soucinnost objednatele
a jaky je jeji poZzadovany rozsah; dodavatel je pfitom povinen povahu a rozsah pozadované
soucinnosti specifikovat vzdy maximalné konkrétné a je povinen o soucinnost pozadat
Vv dostatecném piedstihu;

g) chranit data v systémech objednatele pfed ztratou nebo poskozenim a pfistupovat k nim a
uzivat je pouze v souladu s touto smlouvou, obecné zdvaznymi pravnimi predpisy a zajmy
objednatele;

h) v pfipadé ukonéeni trvani smlouvy ptedat objednateli veskera data, zdrojové kody a dalsi
dokumenty, které¢ v souladu s touto smlouvou nalezeji objednateli nebo ke kterym jsou
objednateli udélovana opravnéni, a po prevzeti danych dat a dokumenti objednatelem takové
dokumenty a data, kterd nalezi vyluéné objednateli, smazat, jsou-li ulozeny kdekoliv v
systému dodavatele.

Veskeré odborné prace musi vykonavat pracovnici dodavatele majici prislusnou kvalifikaci a
odbornou zpisobilost. Kvalifikaci a odbornou zpusobilost svych pracovnikii je dodavatel povinen
objednateli na jeho vyzvu prokazat. Dodavatel se zavazuje, Ze pii plnéni této smlouvy bude
vyuzivat osoby, které uvedl ve své nabidce na plnéni verejné zakazky.

v v

Dodavatel je povinen pii poskytovani PInéni priibézné konzultovat postup praci s objednatelem a
postupovat pii poskytovani Plnéni v souladu s pokyny vydanymi objednatelem. V ptipadé, ze
dodavatel zjisti, nebo pfi vynaloZeni odborné péée mohl zjistit, Ze informace nebo pokyny
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poskytnuté objednatelem jsou chybné nebo nevhodné, je dodavatel povinen na tuto skute¢nost
objednatele bez zbyte¢ného odkladu upozornit. V piipadé, Ze tak dodavatel neucini, odpovida za
pfipadng vzniklou Gjmu.

Dodavatel je povinen pii realizaci Plnéni dodrzovat veskeré technické normy a bezpe¢nostni,
hygienické, pozarni a dalsi platné obecné zavazné pravni predpisy, které se tykaji jeho ¢innosti a
pfedmétu této smlouvy.

Dodavatel v plné miie zodpovida za bezpeénost a ochranu zdravi vSech pracovniki dodavatele a
pracovnikt svych poddodavatell v misté provadéni dila a zabezpeci jejich vybaveni ochrannymi
pracovnimi pomuckami. Ve vztahu k poddodavateliim je dodavatel povinen zachovavat stejnou
dobu splatnosti faktur, jak4 je stanovena v této smlouve, jakoz je povinen provadét platby
poddodavateliim fadné a vcas.

Za $kodu vzniklou pfi plnéni této smlouvy dodavatel odpovida podle obecné zavaznych pravnich
predpisi. Dodavatel se zavazuje K vyvinuti maximalniho usili k pfedchazeni $kodam a
k minimalizaci vzniklych skod.

Dodavatel je povinen byt po celou dobu plnéni této smlouvy pojistén na odpovédnost za Skodu
zpusobenou dodavatelem objednateli nebo jakékoliv tfeti osobé na ¢astku ve vysi 60.000.000 K¢,
spoluticast dodavatele nesmi prekrocit 150.000 K¢. Zanik pojisténi nebo snizeni jeho vySe plnéni
pod uvedenou hranici v prib&hu plnéni smlouvy bude posuzovano jako podstatné poruseni
smlouvy dodavatelem. Dodavatel je povinen bez zbyteéného odkladu po vyzadani objednatelem
ptedlozit objednateli pojistnou smlouvu k nahlédnuti. Naklady na pojisténi odpovédnosti jsou
zahrnuty v cené dohodnuté v této smlouve.

Objednatel je opravnén prostiednictvim svého zastupce pro plnéni této smlouvy, piipadné
prostfednictvim objednatelem zmocnénych tretich osob, provadét pribéznou kontrolu plnéni této
smlouvy dodavatelem, ma pravo sledovat a vyjadiovat se k plnéni této smlouvy, kontrolovat
pribéh a kvalitu provadénych praci. Dodavatel je povinen objednateli dle jeho pozadavka tuto
kontrolu v plném rozsahu umoznit a poskytnout mu za timto G¢elem potiebnou soucinnost. O
vysledku kontroly bude, pokud o to ne¢kterd smluvni strana pozada, sepsan protokol, v némz
budou uvedeny zjisténé nedostatky a stanoveny terminy k jejich odstranéni.

Zjisti-li Objednatel, ze dodavatel pfi plnéni této smlouvy postupuje v rozporu s touto smlouvou,
muze po dodavateli pozadovat, aby okamzité zjednal napravu, a smlouvu plnil fadnym zpiisobem.
Zjisténé nedostatky je dodavatel povinen odstranit nejpozdéji do 5 (péti) pracovnich dnil ode dne,
co mu byla jejich existence objednatelem pisemné oznamena, nedohodnou-li se smluvni strany
Vv konkrétnim ptipadée jinak. Je-li dodavatel v prodleni s odstranénim nedostatkil zjisténych pfi
kontrole a/nebo nezajisti-li napravu ani do 15 (patnacti) dnii ode dne, co k tomu byl objednatelem
pisemné vyzvan, je objednatel opravnén od smlouvy odstoupit.

Objednatel si rovnéz vyhrazuje pravo, aby u vSech ¢innosti provadénych dodavatelem ¢i jeho
poddodavatelem v prostorach objednatele byl pfitomen zastupce objednatele pro plnéni této
smlouvy a aby byl prubézné seznamovan s provadénymi tkony. Dodavatel je povinen provadéni
praci v prostorach objednatele oznamit zastupci objednatele pro plnéni této smlouvy
S dostatecnym predstihem, vzdy vSak minimalné¢ 2 pracovni dny predem.

Dodavatel je povinen udrzovat potadek v prostorach dotéenych jeho Cinnosti.

Dodavatel si zajistuje ochranu v8ech svych véci (nastroje, material apod.) v misté plnéni po dobu
plnéni. Za jejich poskozeni ¢i ztratu objednatel neodpovida.

Objednatel je opravnén piikazat dodavateli preruseni plnéni této smlouvy na nezbytné nutnou
dobu a v nezbytném rozsahu, zejména, nikoliv v§ak vylué¢né, jestlize:
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a) pracovnici dodavatele pfi praci porusi platné technické, bezpecnostni nebo jiné normy a
predpisy,
b) by vadny postup dodavatele nepochybné vedl k podstatnému poruseni smlouvy,

C) je ohrozena bezpecnost, zivot nebo zdravi 050b nebo hrozi-li majetkové skody.

Opravnéné preruseni plnéni smlouvy objednatelem z vySe uvedenych divodli nestavi b&h
smluvnich lhit timto pferuSenim dotéenych a nezaklada narok dodavatele na tihradu vicenaklada
vyvolanych prerusenim.

Dodavatel je opravnén pokracovat v pInéni smlouvy az po pominuti divodu, které byly pti¢inou
preruseni plnéni této smlouvy.

Dodavatel se zavazuje vést veskera jednani s CTU za tcelem povoleni kmitoétd radiovych
zafizeni. Objednatel v této souvislosti poskytne dodavateli potfebnou souc¢innost (vystaveni plné
moci apod.).

Dodavatel piedlozil objednateli vramci zadavaciho fizeni k vetejné zakazce seznam
poddodavateld, jejichz prostfednictvim ma v umyslu provést jednotlivé ¢asti Dila (dale také jako
»Seznam poddodavateli). Seznam poddodavatelti tvofi Prilohu €. 4 této smlouvy. Dodavatel
neni opravnén realizovat Plnéni nebo jeho ¢ast prostiednictvim jinych poddodavateld nez téch,
kteti jsou uvedeni v Seznamu poddodavatelti. Zménu poddodavatele je dodavatel povinen piedem
pisemné oznamit objednateli. Poddodavatele, kterym dodavatel prokazoval kvalifikaci v ramci
vefejné zakazky, je dodavatel opravnén zménit pouze s predchozim pisemnym souhlasem
objednatele, pficemz takovato zména je mozna jen ve vyjimecnych piipadech s tim, Ze nove
navrzeny poddodavatel musi spliiovat kvalifikaci minimalné v rozsahu, v jakém byla pozadovéana
v zadavaci dokumentaci k vefejné zakazce. Souhlas se zménou takového poddodavatele je
objednatel opravnén odepfit z diivodi uvedenych v ust. § 48 odst. 5 pism. d) ZZVZ a daile
Vv pfipad¢, Zze navrhovany novy poddodavatel nebude spliiovat pozadovanou kvalifikaci nebo viici
jeho majetku bude probihat insolvenéni fizeni, ve kterém bylo vydano rozhodnuti o ipadku nebo
byl insolven¢ni navrh zamitnut proto, Ze majetek nepostacuje k uhradé nakladd insolvenéniho
fizeni, nebo byl konkurs zruSen proto, ze majetek poddodavatele byl zcela nepostacujici.
Objednatel se zavazuje své vyjadieni sdélit dodavateli do deseti (10) kalendainich dnti ode dne
doruceni prislusné zadosti dodavatele, ktery je povinen spolu se zZadosti dorucit objednateli rovnéz
(i) popis ¢innosti navrhovaného poddodavatele a (ii) doklady prokazujici kvalifikaci
navrhovaného poddodavatele odpovidajici ¢innosti navrhovaného poddodavatele a podminkam
zadavaci dokumentace k vetejné zakazce. Souhlas objednatele neni vyzadovan formou dodatku
smlouvy; souhlas udéluje osoba opravnéna dle této smlouvy jednat za objednatele. Poruseni
jakékoliv povinnosti stanovené timto ustanovenim je povazovano za podstatné poruseni této
smlouvy a zaklada pravo objednatele od této smlouvy odstoupit.

Pokud poddodavatel, kterym dodavatel prokazoval kvalifikaci v ramci vetejné zakazky nespliuje
(ptestane spliiovat) pozadovanou kvalifikaci, je objednatel opravnén pozadovat po dodavateli
neprodlenou zménu poddodavatele, kterémuz pozadavku je dodavatel povinen do deseti (10) dnti
po obdrzeni pisemné vyzvy objednatele vyhovét. V pripadé, Zze dodavatel neukonci ¢innost
nevyhovujiciho poddodavatele na plnéni pfedmétu smlouvy ve lhite do deseti (10) dnit ode dne
doruceni pisemného pozadavku objednatele a v téze lhlit¢ nebude odsouhlasen jiny adekvatni
poddodavatel, je objednatel opravnén od smlouvy odstoupit pro podstatné poruseni smlouvy ze
strany dodavatele. Pro postup odsouhlaseni zmény poddodavatele dle tohoto ¢l. 16 smlouvy se
pouzije postup uvedeny v ¢l. 15 smlouvy stim, ze lhita stanovena v tomto ¢l. 16 smlouvy
dodavateli pro zajisténi zmény poddodavatele bude prodlouzena o dobu rovnajici se po¢tu dni
mezi doru¢enim zadosti o odsouhlaseni nového poddodavatele oObjednateli a rozhodnutim
objednatele o této zadosti (do uvedené doby bude zahrnut rovnéz den doruceni zadosti a den
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vydani rozhodnuti, tzn., bude — li rozhodnuti objednatele vydano paty den po doruceni zadosti,
dojde k prodlouzeni lhity k zajisténi zmény poddodavatele o pét dnt).

V piipad¢, ze postupem dle ¢l. 155 a/nebo 166 smlouvy dojde k jakékoliv zméné v seznamu
poddodavateli, piedlozi dodavateli objednateli ve lhaté téi (3) dnt aktualizovany Seznam
poddodavateltl, kterym bude nahrazen piivodni Seznam poddodavateld uvedeny v Ptiloze €. 4 této
smlouvy.

Odsouhlaseni vybéru poddodavatele objednatelem zadnym zptisobem nezbavuje dodavatele
zavazkd, povinnosti a odpovédnosti vyplyvajici ze Smlouvy, zejména odpovédnosti za fadné a
v¢asné provedeni Plnéni.

Pro vylouceni pochybnosti plati, Ze poddodavatelem se pro ucely této smlouvy rozumi subjekt,
ktery se podili na provadéni Plnéni ¢i jeho ¢asti na piimy ¢i nepiimy pokyn dodavatele ¢i v ptimé
¢i neptimé vazbé na dodavatele.

Dodavatel je povinen zajistit, aby plnénim této smlouvy nedoslo k poruseni pravnich predpisi a
rozhodnuti upravujicich mezinarodni sankce, kterymi jsou Ceska republika nebo objednatel
vazani, zejména Cl. 5k odst. 1. Nafizeni Rady (EU) 2022/576 ze dne 8. dubna 2022, kterym se
méni nafizeni (EU) ¢. 833/2014 o omezujicich opatfenich vzhledem k cinnostem Ruska
destabilizujicim situaci na Ukrajin¢ (dale jen ,,Sankéni narizeni EU®). Poskytovatel je
neprodlené povinen informovat objednatele o skute¢nostech jakkoliv relevantnich pro posouzeni
naplnéni povinnosti uvedenych ve véte prvni tohoto odstavce Smlouvy.

Objednatel je z dulezitych divod opravnén pozadovat, aby dodavatel ukoncil svou spolupraci s
kterymkoliv z poddodavatelti poskytujicich plnéni, které tvoii soucast Plnéni dle této smlouvy;
takové dilezité diivody mohou zejména zahrnovat skutecnost, ze poddodavatel porusuje pravni
predpisy ¢i Ze jeho poddodavky jsou opakované ¢i trvale spojeny se zdvaznymi vadami majicimi
dopad na plnéni podle této Smlouvy. Za dulezity divod se povazuje rovnéz prokdzani, ze
poddodavatel je subjektem, na ktery se vztahuje zakaz zadani ¢i plnéni vetejné zakazky dle
Sank¢niho nafizeni EU, pokud hodnota jeho plnéni piedstavuje vice nez 10 % hodnoty vefejné
zakazKky, ¢i jina mezinarodni sankce. Dodavatel je povinen pozadavkim objednatele podle
predchozi véty vyhovét a své smlouvy s prislusnymi poddodavateli konstruovat tak, aby pro tento
pripad umoziovaly ukonceni bez zbytecného odkladu.

V piipad€, Ze na poddodavatele dopadaji mezindrodni sankce veetné ¢l. Sk odst. 1 Sankéniho
natfizeni EU, je dodavatel povinen o takové skutecnosti nejpozdéji nésledujici pracovni den poteé,
co ji zjisti, informovat objednatele a do 14 dni od vyzvy objednatele je povinen zjednat napravu
a s takovou osobou smluvni vztah ukoncit, ptipadné takovou osobu nahradit, pfi¢emz pokud tak
neucini, je objednatel opravnén od smlouvy odstoupit.

VI. PREDANI A PREVZETI PLNENI V RAMCI JEDNOTLIVYCH ETAP

1. PREDANI A PREVZETI PLNENI V RAMCI ETAPY C. 1

Dodavatel je povinen pisemné oznamit objednateli nejpozdé&ji t¥i (3) pracovni dny piedem, kdy
bude Plnéni (resp. jeho prislusna ¢ast) v ramci etapy €. 1 (viz €l. IV. odst. 1 této smlouvy) ptipraveno
k predani objednateli. Objednatel je pak povinen v dodavatelem uvedeném terminu zahajit pfejimaci
fizeni a fadné v ném pokracovat. Dodavatel je povinen spolu se v§emi pfislusnymi ¢astmi Plnéni
spadajicimi do etapy ¢. 1 pfedat objednateli v rdmci piejimaciho fizeni rovnéz:

- vstupni analyzu projektu;
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- projektovou dokumentaci instalace jednotlivych stanovist’

- projektovou dokumentaci (schémata zapojeni) vozidlovych radiostanic, u draznich vozidel
V rozsahu nezbytném pro vydani souhlasu dradzniho utfadu;

- podrobny ¢asovy harmonogram realizace dila;

- popis preventivni udrzby a sefizeni (profylaxe) v rozsahu pfedepsaném vyrobcem a Ptilohou ¢&.
1,

- radiovy projekt, resp. dokumentaci za ti€elem ptidéleni vyhrazené frekvence (frekvenci) ur¢ené
k provozu radiokomunikac¢ni infrastruktury a celého systému.

2. PREDANI A PREVZETI PLNENi V RAMCI ETAPY C. 2

Dodavatel je povinen pisemné oznamit objednateli nejpozdéji t¥i (3) pracovni dny piedem, kdy
bude PInéni (resp. jeho ptislusna ¢ast) v ramci etapy ¢. 2 (viz ¢L. IV. odst. 1 této smlouvy) ptipraveno
k ptedani objednateli. Objednatel je pak povinen v dodavatelem uvedeném terminu zah4jit pfejimaci
fizeni a fadn€ v ném pokracovat. Dodavatel je povinen spolu se viemi pfislusSnymi ¢astmi Plnéni
spadajicimi do etapy ¢. 2 pfedat objednateli v ramci ptejimaciho fizeni rovnéz:

- zadost o vydani individualniho opravnéni k vyuzivani radiovych kmitoc¢td PPS a PS pro
radiovou sit TETRA a MW spoje. Drzitelem opravnéni k vyuzivani radiovych kmitoc¢ti musi
byt objednatel, pticemz veskeré podklady potfebné pro ziskani opravnéni je povinen zajistit
dodavatel.

3. PREDANI A PREVZETI PLNENi V RAMCI ETAPY C. 3

Dodavatel je povinen pisemné oznamit objednateli nejpozdéji t¥i (3) pracovni dny piedem, kdy
bude PInéni (resp. jeho piislusna ¢ast) v ramci etapy €. 3 (viz €l. IV. odst. 1 této smlouvy) pfipraveno
k pfedani objednateli. Objednatel je pak povinen v dodavatelem uvedeném terminu zahajit ptejimaci
fizeni a fadné v ném pokracovat. Dodavatel je povinen spolu se vSemi piislusnymi ¢astmi Plnéni
spadajicimi do etapy €. 3 pfedat objednateli v ramci pfejimaciho fizeni rovnéz:

- bliz8i podminky stanovi Ptiloha €. 1této smlouvy

4. PREDANI A PREVZETI PLNENI V RAMCI ETAPY C. 4

Dodavatel je povinen pisemné oznamit objednateli nejpozdéji t¥i (3) pracovni dny piedem, kdy
bude PInéni (resp. jeho piislusna ¢ast) v ramci etapy €. 4 (viz €l. IV. odst. 1 této smlouvy) pfipraveno
k pfedani objednateli. Objednatel je pak povinen v dodavatelem uvedeném terminu zahajit ptejimaci
fizeni a fadn€é v ném pokracovat. Dodavatel je povinen spolu se viemi pfislusSnymi ¢astmi Plnéni
spadajicimi do etapy ¢. 4 pfedat objednateli v rdmci ptejimaciho fizeni rovnéz:

- blizsi podminky stanovi Ptiloha €. 1 této smlouvy.

5. PREDANI A PREVZETI PLNENi V RAMCI ETAPY C. 5

Dodavatel je povinen pisemné oznamit objednateli nejpozdé&ji t¥i (3) pracovni dny piedem, kdy
bude PInéni (resp. jeho piislusna ¢ast) v ramci etapy €. 5 (viz ¢1. IV. odst. 1 této smlouvy) pfipraveno
k pfedani objednateli. Objednatel je pak povinen v dodavatelem uvedeném terminu zah4jit piejimaci
fizeni a fadn¢ v ném pokracovat. Dodavatel je povinen spolu se vS§emi pfislusSnymi ¢astmi Plnéni
spadajicimi do etapy ¢. 5 pfedat objednateli v ramci ptejimaciho fizeni rovnéz:

a) pisemné prohlaseni dodavatele o tom, Ze Plnéni je poskytnuto v souladu s pozadavky

Stranka 11 z 21



Spolufinancovano MINISTERSTVO
P ., ZZF" | pRo MISTNI
Evropskou unii &/ oy

objednatele, v§emi piislusnymi pravnimi piedpisy, normami a standardy,

b) identifika¢ni udaje o poskytnutém Plnéni, uplny vycet vSech piebiranych a predavanych
hardwarovych a softwarovych komponent vcetné jejich vyrobnich a licen¢nich cisel,

c) instalatni DVD/CD ¢i jiné médium se vSemi piedavanymi softwarovymi komponentami
dodanymi v ramci plnéni této smlouvy,

d) zdrojové kody v editovatelné podobé k jednotlivym programiim, které budou vytvoieny pro
ucely plnéni pfedmétu dila nebo jeho jednotlivych diléich ¢asti, doklady o uspésném
provedenich vSech zkousek a testll vyzadovanych touto smlouvou, zejména jeji Prilohou
¢ 1,

e) veskeré revizni zpravy, atesty, protokoly zkuSebni a revizni, které je dodavatel povinen
obstarat dle obecné zavaznych pravnich pfedpisti, norem a nafizeni,

f)  veSkerou sjednanou dokumentaci, tj. zejména projektovou dokumentaci skute¢ného
provedeni, rozpis struktur testovacich scénaii SAT atd.

Bez téchto dokladl a nosicl nelze povazovat Plnéni za dokoncené a schopné ptedani.

VII. PREDAVACI PROTOKOL

1. O pribéhu piejimaciho tizeni potidi dodavatel vzdy protokol o pfedani a ptevzeti Plnéni, resp.
jeho casti, ve kterém mimo jiné uvede, zda Plnéni Ci jeho ¢ast ptejima ¢i nikoli, a soupis
piipadnych vad a nedodélkd, pokud je Plnéni ¢i jeho ¢ast obsahuje, s dohodnutym terminem jejich
odstranéni. Pokud objednatel odmita Plnéni ¢i jeho cast prevzit, je povinen uvést do protokolu
své duvody.

2. PInéni spadajici do pfislusnych etap se povazuje za piedané dnem podpisu protokolu o jeho
predani a ptevzeti posledni ze smluvnich stran.

3. Objednatel je opravnén, nikoliv vSak povinen, pfevzit i PInéni ¢i jeho ¢ast, které vykazuje drobné
vady a nedod¢lky nebranici jeho uzivani. V tom piipad¢ je dodavatel povinen odstranit tyto vady
a nedodélky v terminu uvedeném v protokolu o pfedani a pievzeti Plnéni, jinak bezodkladng.

4. Vlastnické pravo k Zatizeni a dal$im vécem, které jsou soucasti Plnéni ¢i jeho Casti, a nebezpeci
Skody na PInéni pfechazi na objednatele okamzikem pievzeti Plnéni ¢i jeho ¢asti objednatelem.
Do té doby nese nebezpeci Skody na Plnéni ¢i jeho ¢asti dodavatel.

VIIl. PRAVA Z VADNEHO PLNENI, ZARUKA ZA JAKOST

1. Dodavatel odpovida za to, ze Plnéni bude provedeno plné v souladu s touto smlouvou a jejimi
ptilohami, bude mit veskeré vlastnosti a parametry stanovené touto smlouvou a jejimi ptilohami
a vlastnosti deklarované vyrobci Zatizeni dodaného v rdmci Plnéni, jinak obvyklé vlastnosti.

2. Dodavatel odpovida za vady, které ma Plnéni v dobé€ jeho ptfedani (resp. poskytnuti) objednateli,
a za vady PInéni, které se vyskytnou v zaruéni dobé.

3. Dodavatel poskytuje objednateli na Plnéni (vCetné zejména, nikoliv vSak vylucné, Zatizeni)
zaruku za jakost spolivajici v tom, Ze Plnéni bude po zaruéni dobu zpulsobilé pro pouziti
k sjednanému, jinak obvyklému téelu a zachova si sjednané, jinak obvyklé vlastnosti. Zaruéni
doba na PInéni ¢ini 24 mésici, pricemz tato bézi od komplexniho dodani Plnéni bez vad a
nedodélka.
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V ptipadé, Ze je v Priloze ¢. 1 této smlouvy U nékterych ¢asti PInéni uvedena zaruéni doba delsi,
plati pro piislu$né ¢asti Plnéni tato del$i zaruéni doba. Zaru¢ni doba po¢ina bézet ode dne pievzeti
Plnéni (resp. jeho Casti) objednatelem. Zaruka se nevztahuje na vady, které:

a) byly zptsobeny nespravnymi podklady nebo informacemi objednatele, pokud dodavatel
nebyl povinen objednatele na takovou nespravnost upozornit, popi. pokud dodavatel
objednatele na takovou nesprdvnost upozornil, ale objednatel na pouziti pfislusSnych
nespravnych podkladu ¢i informaci trval;

b) vznikly uzivanim v rozporu s predanymi navody k obsluze a dalsi predanou dokumentaci;
c) vznikly pouzitim nevhodnych technickych prostiedkt objednatele;

d) vznikly vnéj$im zasahem objednatele ¢i tfeti osoby;

e) vznikly vyssi moci.

Zaru¢ni doba vadné ¢asti PInéni nebézi po dobu od oznameni vady objednatelem do doby jejiho
odstranéni. Pro ty casti Plnéni, které byly v dusledku opravnéné reklamace objednatele
dodavatelem opraveny ¢i vyménény, bézi zaruéni lhita opétovné od pocatku ode dne provedeni
opravy ¢i vymeny, nejdéle vSak do doby uplynuti 24 mésict po uplynuti zaruky za celé Plnéni.

V zaruéni dobé zjisténou vadu Plnéni objednatel pisemné oznami dodavateli. Za pisemné
oznameni vady se povazuje i oznameni zaslané do datové schranky dodavatele. VV pochybnostech
se oznameni odeslané doporu¢enou postou ma za doruc¢ené dodavateli tfetim dnem od data razitka
postovniho Gfadu na podacim listku. Oznadmeni vady zaslané objednatelem do datové schranky
dodavatele se ma vzdy za doru¢ené okamzikem jeho dodani do datové schranky dodavatele.

Vady Plnéni je objednatel opravnén oznamit dodavateli kdykoliv v pribéhu zaru¢ni doby bez
ohledu na to, kdy je zjistil. V oznameni vady objednatel vadu popise a ptipadné uvede, jaké pravo
Z odpovéednosti za vady Plnéni uplatiiuje.

Smluvni strany se dohodly, ze veSkera prava objednatele z veSkerych vad Plnéni, tj. z vad, které
ma Plnéni pfi jeho prevzeti objednatelem, i z vad, které se vyskytnou v zaruéni dobé¢, se tidi ust.
§ 2106 a nasl. obCanského zakoniku. Pokud objednatel pozaduje odstranéni oznamené vady, je
dodavatel povinen zahgjit odstraniovani oznamené vady v terminech stanovenych Ptilohou ¢. 1
této smlouvy a oznamenou vadu odstranit ve lhiit¢ stanovené Ptilohou €. 1 této smlouvy. Jestlize
dodavatel vadu v¢as neodstrani, je objednatel, pokud neuplatni jiné pravo z odpovédnosti dle
prvni véty, rovnéz opravnén nechat vadu odstranit jinou odborné zpiisobilou osobou na naklady
dodavatele, a to bez dopadu na trvani zaruky dle této smlouvy. Tyto naklady je dodavatel povinen
objednateli uhradit na zaklad¢ faktury objednatele, jejiz ptilohou bude vyuctovani téchto nakladu,
se splatnosti 30 (tficet) dnti ode dne jejiho doruceni dodavateli.

V piipadé, Ze objednatel nesdéli pfi oznameni vady dodavateli, Ze uplatiiuje jiné pravo
z odpovednosti za vady plynouci objednateli zust. § 2106 a nasl. obcanského zakoniku, je
dodavatel povinen oznamenou vadu odstranit. Dodavatel je v takovém piipadé povinen zahajit
odstrafiovani oznamené vady beze zbyte¢ného odkladu a oznamenou vadu odstranit ve lhaté
pfimétené povaze vady.

Pokud dodavatel nestihne oznamenou vadu vcas odstranit, je povinen objednateli tuto skute¢nost
bez odkladu oznamit a pfijmout veskera mozna opatieni k minimalizaci $kod objednatele.

Veskeré naklady na odstranéni oznamenych vad Plnéni, za které dodavatel odpovida, nese
dodavatel.

Objednatel neni povinen dopravovat jakékoliv ¢asti Plnéni k dodavateli za G¢elem odstranéni
oznamené vady. Dodavatel proveétfi oznamenou vadu u objednatele (osobn¢ ¢i prostfednictvim
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vzdaleného ptistupu), a nelze-li vadu odstranit zdsahem u objednatele, zajisti vlastnim nakladem
dopravu vadné ¢asti Plnéni do mista servisniho zasahu a poté zpét k objednateli.

V pfipadé, Ze dodavatel vyhodnoti ozndmeni vady tak, Ze za ozndmenou vadu neodpovida, je
povinen to bez zbyteéného odkladu pisemné oznamit objednateli véetné podrobného zdivodnéni.

IX. SANKCE

V ptipadé prodleni dodavatele s dokon¢enim a/nebo piedanim (resp. poskytnutim) Plnéni nebo
kterékoliv jeho ¢asti objednateli, je dodavatel povinen zaplatit objednateli smluvni pokutu ve vysi
2.000,- K¢ za kazdy i zapocaty den prodleni.

Pokud dodavatel neodstranil veskeré vady a nedodélky, S nimiz bylo Plnéni objednatelem
pievzato, V terminu stanoveném V protokolu o pfedani a pfevzeti Plnéni, je povinen zaplatit
objednateli smluvni pokutu ve vysi 2.000,- K¢ za kazdy i zapocaty den prodleni.

V pfipadé poruSeni nékteré z povinnosti uvedenych v €l. V odst. 1 této smlouvy je dodavatel
povinen zaplatit objednateli smluvni pokutu ve vysi 1.500 K¢ za kazdy i zapocaty den prodleni
se splnénim povinnosti za kazdy pfipad poruseni takové povinnosti.

V ptipad¢ poruseni jakékoliv z povinnosti dodavatele uvedenych v ¢l. XI. a ¢l. XII., této smlouvy
je dodavatel povinen zaplatit objednateli smluvni pokutu ve vysi 100.000,- K¢ za kazdy jednotlivy
piipad poruseni nékteré z téchto povinnosti.

V piipadé poruSeni povinnosti dodavatele dle ¢l. V odst. 15 nebo 16 smlouvy, tj. zména
poddodavatele bez souhlasu objednatele nebo nesplnéni informaéni povinnosti v souvislosti
s poddodavatelem ze strany dodavatele, je povinnosti dodavatele uhradit objednateli smluvni
pokutu ve vysi 20.000 K¢ za kazdé poruseni takové povinnosti.

V ptipadé prodleni objednatele se zaplacenim ceny za poskytnuti PInéni je objednatel povinen
zaplatit dodavateli trok z prodleni ve vysi 0,05 % z dluzné Castky za kazdy i zapocaty den
prodleni.

Sankce dle tohoto ¢lanku smlouvy budou uhrazeny na zakladé faktury vystavené opravnénou
smluvni stranou a doru¢ené druhé smluvni strané. Splatnost této faktury je 30 (tficet) dni ode dne
jejiho doruceni povinné smluvni strang.

Zaplacenim jakékoliv sankce podle tohoto ¢lanku smlouvy neni dot¢en ani limitovan narok
opravnéné smluvni strany na ndhradu vzniklé ijmy v jeji plné vysi.

Smluvni strany prohlasuji, ze sjednana vySe smluvnich pokut je pfiméfena vyznamu zajisténé
pravni povinnosti.

Objednatel je opravnén zapocist smluvni pokuty proti platbam za plnéni Poskytovatele.

X. ODSTOUPENI OD SMLOUVY

Od smlouvy miize kazda ze smluvnich stran odstoupit v ptipadé podstatného poruseni smlouvy
druhou smluvni stranou a v dalsich pfipadech vyslovné stanovenych touto smlouvou a ob¢anskym
zakonikem. Od smlouvy lze odstoupit pisemnym oznamenim o odstoupeni doru¢enym druhé
smluvni stran¢.

Za podstatné poruseni této smlouvy dodavatelem se povazuje zejména:

a) opakované plnéni této smlouvy Vv rozporu stouto smlouvou a/nebo jinymi zavaznymi
dokumenty ¢i predpisy;
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b) neodstrani-li dodavatel v prib&hu plnéni této smlouvy vadu zjisténou objednatelem, a to ani
v dodatecné primerené lhite stanovené pisemné objednatelem;

c) prodleni dodavatele s dokoncenim a/nebo piedanim (resp. poskytnutim) Plnéni nebo
kterékoliv jeho ¢asti objednateli delsi nez 30 dnt.

Za podstatné poruseni smlouvy objednatelem se povazuje zejména:
a) opakované poruSeni povinnosti objednatele umoznit dodavateli uzivani prostor mista plnéni;

b) opakované neposkytnuti soucinnosti ze strany objednatele, jestlize objednatel byl povinen
prislusnou soucinnost poskytnout a dodavatel o poskytnuti ptislusné soucinnosti fadné a vcas
pozadal; a

c) prodleni objednatele s uplnym zaplacenim ceny dle této smlouvy del$i nez 90 dnt.

Objednatel je dale opravnén od smlouvy odstoupit, bylo-li insolven¢nim soudem pravomocné
rozhodnuto o upadku dodavatele ¢i byl-li navrh na zahajeni insolven¢niho fizeni zamitnut pro
nedostatek majetku dodavatele ¢i vstoupil-li dodavatel do likvidace nebo zanikl.

V piipad¢é odstoupeni od smlouvy objednatelem dodavatel nejpozdéji do 15 dnti od doruéeni
oznameni objednatele o odstoupeni od smlouvy:

a) na své naklady odinstaluje a odveze z mista plnéni veskeré jiz objednateli dodané Zatizeni,
b) wvrati objednateli cenu dle ¢l. I1. této smlouvy, byla-li jiz objednatelem dodavateli uhrazena.

Dodavatel nema v pfipadé odstoupeni od smlouvy objednatelem viéi objednateli narok na
zaplaceni jakékoliv ¢asti ceny dle €l. Il. této smlouvy ¢i na uhradu jakychkoliv naklada vzniklych
s dosavadnim plnénim této smlouvy.

Odstoupenim od smlouvy nejsou dotceny naroky na ndhradu Skody a na zaplaceni smluvnich
pokut dle této smlouvy. Odstoupenim od smlouvy nejsou dotéena ustanoveni tykajici se ochrany
duvérnych informaci, osobnich udaji a utajovanych skuteénosti dle této smlouvy.

XI. LICENCE

Vzhledem k tomu, Ze v ramci plnéni této smlouvy budou dodavatelem dodany i takové vystupy
Plnéni, ktera jsou autorskymi dily ve smyslu autorského zakona, dodavatel k témto ¢astem Plnéni
objednateli poskytuje, postupuje ¢i zajisti (pro ucely tohoto ¢lanku dale také spole¢né jen jako
,poskytovani®) licence za podminek sjednanych dale v tomto ¢lanku smlouvy.

Dodavatel touto Smlouvou poskytuje objednateli licenci ke vSem autorskym diliim dodanym
objednateli v ramci plnéni této smlouvy, pfi¢emz G¢innost téchto licenci nastava okamzikem
prevzeti PInéni objednatelem. Do té doby je objednatel ptislusna autorska dila opravnén uzivat v
rozsahu a zpisobem nezbytnym k provedeni kontroly a testovani Plnéni pred jeho pfevzetim a k
jeho pfejimcee.

Dodavatel konkrétné touto Smlouvou poskytuje objednateli nasledujici licence:

a) licence k dispecerskému SW je poskytovana jako nevyhradni, ¢asové neomezena (tj. na
celou dobu trvani majetkovych prav autora k dilu) a izemn€ neomezena (tj. pro uzemi celého
svéta), mnozstevné omezena na 2 C-ITS jednotky;

b) licence komunika¢niho rozhrani C-ITS jednotek pro komunikaci se systémy ve vozidlech
MHD _potieby provozu, logovani vysilanych a pfijimanych zprav, vyhodnocovani vystupt
testovani (vCetn¢ piipadné upravené verze tohoto software zohlednujici ptipadné Upravy,
doplnéni ¢i jiné zmény provedené dodavatelem v pfedmétném software béhem realizace dila)
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je poskytovana jako nevyhradni, casové neomezena (tj. na celou dobu trvani majetkovych
prav autora kdilu), tzemné neomezena (tj. pro Uzemi celého svéta) a mnozstevné
neomezena;

c) licence k SW pro zajisténi pozadovanych hlasovych a datovych pienosd, fizeni, konfiguraci
a spravu radiové sité je poskytovana jako nevyhradni, ¢asové neomezena (tj. na celou dobu
trvani majetkovych prav autora k dilu), izemné neomezena (tj. pro uzemi celého svéta) a
mnozstevné omezena na 2 C-ITS jednotky;

d) licence k operaénim systémum kterym budou vybavena zatizeni dodana dodavatelem
objednateli dle této smlouvy, je poskytovana jako nevyhradni, ¢asové neomezena (tj. na
celou dobu trvani majetkovych prav autora k dilu);

e) licence k programovacimu SW radiostanic, je poskytovana jako nevyhradni, Casové
neomezena (tj. na celou dobu trvani majetkovych prav autora k dilu), izemné neomezena
(tj. pro tizemi celého svéta) a mnozstevné omezena na 1 ks mobilniho PC (laptop);

f) licence SW zaznamovému zafizeni, je poskytovana jako nevyhradni, asové neomezena (tj.
na celou dobu trvani majetkovych prav autora k dilu), izemn€ neomezena (tj. pro Gizemi
celého svéta) a mnozstevné omezena na 1 ks mobilniho PC (laptop);

g) licence kjinym autorskym dilim dodanym objednateli v ramci plnéni této smlouvy je
poskytovana jako nevyhradni, ¢asové neomezena (tj. na celou dobu trvani majetkovych prav
autora k dilu), uzemné neomezena (tj. pro tizemi celého svéta) a mnozstevné neomezena,
neni-li v této smlouvé stanoveno jinak.

Dodavatel prohlasuje a zavazuje se zajistit, Ze objednatel bude na zakladé vSech dodavatelem
poskytnutych licenci opravnén ptislusna autorska dila uzivat v§emi zpasoby uziti dila jako celku
nebo jeho libovolné Casti a za jakymkoliv ucelem; to neplati pro licencéni ujednani k dilu
uvedenému v odst. 3 pism. e) vySe, ve vztahu k némuz je dodavatel povinen zajistit, ze bude
objednateli zajiStovat pravo uzivat pfislusné dilo v rozsahu a zplisobem nezbytnym k naplnéni
ucelu této smlouvy.

Dodavatel dale udéluje objednateli v ramci licence dle odst. 3 pism. ¢) vySe neodvolatelny souhlas
se zvefejnénim dila (jeho ¢asti), ipravami dila, dopliiovanim dila, zménami dila zpracovanim dila
véetné prekladu, spojenim s jinymi dily, zafazenim do dila souborného, jakoz i k tomu, aby
objednatel uvadél dilo ¢i jeho ¢asti (a to bud’ samostatné, nebo jako soucasti jiného dila) na
vefejnost pod svym jménem. Dodavatel dale ud€luje objednateli neodvolatelny souhlas s
dokoncenim dila (jeho ¢asti), zejména (nikoliv vSak vyluéné) pro piipad, ze smluvni vztah mezi
objednatelem a dodavatelem bude ukonéen nebo budou existovat divodné obavy, ze dodavatel
nedokon¢éi dilo (jeho ¢ast) fadné nebo veéas. Smluvni strany pro vylouceni pochybnosti vyslovné
sjednavaji, ze objednatel je opravnén realizovat ¢innosti, k nimz je opravnén dle tohoto odstavce,
sam nebo prostiednictvim jakékoliv tfeti osoby zvolené objednatelem.

Dodavatel prohlasuje, ze splnil veskeré nalezitosti a ma veskera piipadna opravnéni, povoleni a
licence, ktera jsou nezbytna k dodani autorskych dél dle této smlouvy, a Ze tato povoleni jsou
platna a postacuji k tomu, aby mohl dilo fadné a v¢as dodat a poskytnout objednateli vsechny
licence stanovené touto smlouvou. Dodavatel je povinen mit ke vS§em vécem ¢i autorskym diliim
pouzitym nebo vytvofenym v souvislosti s dodanim dila podle této smlouvy vlastnicka prava
a/nebo ve vztahu k nim vykondvat majetkova prava autora, popt. mit od tietich osob poskytnuta
ptislusna licencni opravnéni, jejichz existenci a soulad se zdkonem je dodavatel povinen
objednateli na Zadost prokazat.
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7. Objednatel neni povinen licenci vyuZit, a to ani z¢asti. Totéz plati i pro 0soby, kterym pFipadné

objednatel postoupi licenci nebo poskytne sublicenci.

8. Odmeéna za poskytnuti licence nebo ptipadnych jinych prav k autorskym dilim dodanym v ramci
Plnéni je jiz zahrnuta v cené za poskytnuti PInéni dle ¢l. II. této smlouvy a vyplyva z ocenéného
polozkového rozpoctu, ktery tvoii Prilohu €. 3 této smlouvy.

9. Budou-li vi¢i objednateli a/nebo tietim osobam odvozujicim sva opravnéni od opravnéni
nabytych objednatelem dle této smlouvy uplatnény jakékoli opravnéné naroky v souvislosti s
uzitim dila dle této smlouvy, dodavatel se zavazuje, ze uhradi objednateli a/nebo témto tietim
osobam veskeré skody a naklady vynalozené v souvislosti s uplatnénim takovych narokd.

10. Dodavatel prohlasuje, ze autorské dilo dle této smlouvy je dilem plvodnim a Ze dodavatel
disponuje dle autorského zakona veskerymi opravnénimi k vykonu vSech majetkovych prav k
dilu v¢etné prava udélit licenci v rozsahu dle tohoto ¢lanku, kdyZ vyslovné objednateli deklaruje,
ze po dobu trvani této smlouvy bude vzdy nositelem autorskych a jim piibuznych prav k dilu
vzniklému dle této Smlouvy, resp. bude vykonavat svym jménem a na sviij ucet majetkova prava
k dilu zaméstnaneckému. Dodavatel dale prohlasuje, ze ze strany autora ¢i autord
zaméstnaneckého dila byl udélen souhlas ke zvefejnéni, Gpravam, zpracovani véetné prekladu,
spojeni s jinym dilem, zatazeni do dila souborného, dokonceni nehotového dila jinymi osobami,
uvadéni zaméstnaneckého dila na vefejnost pod jménem dodavatele i k poskytnuti piislusné
licence k dilu objednateli. V piipadé, ze by dodavatel mél z jakéhokoliv divodu pozbyt shora
uvedend opravnéni k vykonu majetkovych prav k dilu, v€etn€ zejména prava udilet licenci k dilu
v rozsahu dle této smlouvy, zavazuje se dodavatel bez zbyte¢ného odkladu poté, co se 0 okolnosti,
v jejimz dasledku by dodavatel mohl dana opravnéni pozbyt, pfevést v maximalnim mozném
rozsahu piipustném dle autorského zakona vykon veskerych majetkovych prav k dilu na
objednatele.

XI1. OCHRANA DUVERNYCH INFORMACI, OSOBNICH UDAJU A UTAJOVANYCH
SKUTECNOSTI

1. Ob¢ smluvni strany jsou povinny zajistit utajeni divérnych informaci ziskanych pii plnéni této
smlouvy zptisobem obvyklym pro utajovani takovych informaci, neni-li vyslovné sjednano jinak.
Tato povinnost plati bez ohledu na ukonceni u¢innosti této smlouvy. Ob& smluvni strany jsou
povinny zajistit utajeni diveérnych informaci i u svych zaméstnanct, zastupct, jakoz i jinych
spolupracujicich tietich stran a poddodavateld, pokud jim takové informace byly poskytnuty.

2. Pravo uzivat, poskytovat a zpfistupnit diivérné informace maji ob&€ smluvni strany pouze v
rozsahu a za podminek nezbytnych pro fadné uplatnéni a splnéni prav a povinnosti vyplyvajicich
z této smlouvy a pro plnéni zakonnych povinnosti smluvnich stran. K ostatnimu nakladani s
davérnymi informacemi je tfeba piedchozi vyslovny souhlas druhé smluvni strany.

3. Za dtuvérné informace se bez ohledu na formu jejich zachyceni povazuji veskeré informace, které
nebyly dotCenou smluvni stranou oznaceny jako vetejné, které se tykaji dotené strany nebo ji
zajistovanych ¢innosti anebo informace, s nimiz je pro nakladani stanoven pravnimi piedpisy
zvlastni rezim utajeni (zejména obchodni tajemstvi, bankovni tajemstvi, sluzebni tajemstvi). Déle
se povazuji za divérné informace takové informace, které jsou jako divéme vyslovné dotcenou
smluvni stranou oznaceny.

4, Za duvérné informace se nepovazuji informace, které se staly vefejné pristupnymi, pokud se tak
nestalo poruSenim povinnosti jejich ochrany, dale informace opravnéné ziskané na zakladeé
postupu nezavislého na této smlouvé nebo druhé strané, pokud je néktera ze stran schopna tuto
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skuteCnost dolozit, a konecné¢ informace poskytnuté tieti osobou, ktera takové informace
neziskala porusenim povinnosti jejich ochrany.

5. Dodavatel se vyslovné zavazuje chranit a zachovavat mléenlivost o vSech datech ziskanych nebo
pfistupnych v informacnim systému objednatele nebo i jinak, zejména o osobnich udajich (ve
smyslu Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/679 ze dne 27. dubna 2016 o ochrané
fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim osobnich udajti a o volném pohybu téchto tidajii a o
zruSeni smérnice 95/46/ES (obecné nafizeni o ochrané osobnich udaji)) a utajovanych
skutecnostech podle zakona ¢. 412/2005 Sb., o ochrané utajovanych informaci a o bezpecnostni
zpusobilosti a 0 bezpecnostnich opatienich, jejichz zvefejnéni by ohrozilo zabezpeceni osobnich
udaji a utajovanych skute¢nosti. Dodavatel se zavazuje takové informace nezneuZzit ve sviij
prospéch nebo ve prospéch jiného.

6. Dodavatel odpovida za plnéni shora uvedenych povinnosti v§emi osobami, jimiz zajistuje plnéni
této smlouvy.

7. Dodavatel predem zavaze mlCenlivosti vSechny své pracovniky i dal§i osoby, u kterych lze
predpokladat, ze mohou v souvislosti s pInénim dodavatele podle této smlouvy pfijit do styku
S divérnymi informacemi a osobnimi udaji vedenymi objednatelem. Povinnost ml¢enlivosti trva
i po ukonceni platnosti této smlouvy.

XIl. VZAJEMNA SOUCINNOST

1. Smluvni strany se zavazuji vzajemné si poskytovat veskerou soucinnost nutnou k fadnému a
v€asnému plnéni zavazkl vyplyvajicich z této smlouvy. Objednatel je za timto ucelem zejména
povinen dodat dodavateli veskeré podklady a vstupy nutné k poskytovani PInéni; tim neni dot¢ena
povinnost dodavatele pozadat objednatele o prislusné podklady, vstupy ¢i jinou soucinnost
V dostatecném predstihu.

2. Neni-li vtéto smlouvé vyslovné sjednano jinak, je smluvni strana povinna poskytnout druhé
smluvni strané vyzadanou souéinnost bezodkladné, nejpozdéji vSak do 2 (dvou) pracovnich dnti
(je-li to objektivné mozné), neni-li smluvnimi stranami dohodnuto jinak.

3. Dostane-li se smluvni strana do prodleni s poskytnutim soucinnosti a tuto sou¢innost neposkytne
ani do 5 (péti) pracovnich dnd ode dne, co k tomu byla druhou smluvni stranou pisemné vyzvana,
je druhéd smluvni strana opravnéna pierusit plnéni svych povinnosti dle této smlouvy, které byly
neposkytnutim soucinnosti dotCeny, a to az do okamziku poskytnuti soucinnosti. V takovém
pripadé se lhity a terminy plnéni povinnosti dle této smlouvy prodluzuji o dobu, po kterou doslo
k opravnénému pieruseni plnéni v souladu s timto ustanovenim. Za pisemnou formu bude pro
ucely tohoto odstavce povazovana i vymeéna e-mailovych ¢i jinych elektronickych zprav.

XIV. ZASTUPCI SMLUVNICH STRAN
1. Zastupci smluvnich stran pro plnéni této smlouvy, véetné pfedani a prevzeti Plnéni, jsou:

a) na stran¢ objednatele:
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b) nastrané dodavatele:

Piipadné zmény v osobach zastupct si smluvni strany sdéli bez zbyte¢ného odkladu.

XV. VYHRAZENE ZMENY ZAVAZKU

Objednatel si v souladu s ust. § 100 odst. 1 ZZVZ vyhrazuje zménu zavazku ze smlouvy
spoCivajici v prodlouzeni doby Plnéni dodavatele o dobu, po kterou trva piekazka, branici
dodavateli v fadném plnéni smlouvy.

Tato prekazka miize spocivat zejména:

(i) na stran¢ tfetich osob, kdy je plnéni dodavatele na jednani téchto osob zavislé a je jimi
podminéno, pfi¢emz dodavatel jednajici s nalezitou péci nemohl vzniku prekazky na strané
tfetich osob zabranit;

(i1) ve vzniku mimotadnych neptfedvidatelnych a neodvratitelnych okolnosti, ohledné kterych
nebylo mozno rozumné ocekavat, Zze by s nimi strany pocitaly v dobé uzavieni smlouvy, a
kterymi jsou zejména zivelné pohromy, katastrofy, epidemie i zdvazné spole¢enské udalosti
(vis maior); v podminkach, které objektivné zabranuji realizaci plnéni v ptivodnich terminech;
v okolnosti/okolnostech, které zadavatel ani vybrany dodavatel nemohli rozumné piedpokladat
a které objektivné nezavisi na jejich vuli.

Objednatel si v souladu s ust. § 100 odst. 1 ZZVZ dale vyhrazuje prodlouzeni realizace Plnéni
dle této smlouvy v ptipadé, Ze dodavatel dolozi vypadek materialu nebo vyrobki nebo
komponent, u kterych je nedostatek na trhu a nemoznost nahrazeni dodavatele tohoto
materialu/vyrobku/komponent jinym dodavatelem, a to prizkumem trhu. Dodavatel dolozi
alespon 2 dokumenty, z nichz musi byt patrné: kdo byl dodavatelem osloven, kontakt na tuto
osobu, datum doruceni informace, ze dany material/vyrobek/komponent neni na trhu dostupny.
Dodavatel je zaroven povinen vySe popsanym zpusobem trvani vypadku prokazovat minimalné
jednou za 15 kalendainich dnii az do opétovného naskladnéni materidlu/vyrobku/komponent.
Termin realizace Plnéni muze byt v tomto ptipadé prodlouzen maximalné o dobu, po kterou
nebylo mozné pokraCovat v realizaci Plnéni pro vypadek materialu/vyrobku/komponent. O
prodlouzeni terminu bude sepsdn dodatek, ve kterém bude situace fadné odvodnéna.
Objednatel neni povinen vyhovét, pokud dodavatel ptedlozi neuplné, nepriikazné nebo
nepravdivé informace ¢i doklady ¢i pokud objednatel shleda jiné relevantni divody. Musi se
jednat o objektivni skutecnost, kterou dodavatel jednoznacng a prikazné dolozi v souladu s
timto ¢lankem smlouvy. Objednatel nemusi zadat o objasnéni a doplnéni informaci a dokladd,
nejsou-li prikazné, pak nebude prislusna vyhrada uplatnéna.

Objednatel si taktéz v souladu s ust. § 100 odst. 1 ZZVZ vyhrazuje moznost zamény stézejnich
materialdi, vyrobki, nebo komponent, u kterych bude/je nebezpeéi zvysSeni cen nebo jejich
nedostatek na trhu. Dodavatel je opravnén objednateli navrhnout alternativni feSeni — zaménu
stézejnich materiald, vyrobkii, komponent, u kterych bude/je nebezpeci zvyseni cen nebo jejich
nedostatek na trhu v piipadé, Ze dodavatel dolozi vypadek materialt/vyrobkii/komponent a
nemoznost nahrazeni dodavatele jinym dodavatelem, nebo v pfipadé, Ze cena
materidlu/vyrobku/komponenty vzroste oproti ptivodni cen¢ o vice nez 50 %. Dodavatel
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postupem pro prodlouzeni realizace plnéni uvedenym v piedchozim bod¢ dle odstavce 2 tohoto
¢lanku smlouvy navrhne alternativni feSeni, které bude provedeno za stejnou nebo nizsi cenu
pii garanci dodrzeni pozadovanych vlastnosti Plnéni dle této smlouvy a zejména jejich piiloh.
Zména podléha pisemnému schvéleni objednatele, pficemz objednatel neni povinen této zméné
vyhovet.

XVI. ZAVERECNA USTANOVENI

1. Dodavatel souhlasi a je srozumén s tim, ze ptedmét Plnéni dle této smlouvy je spolufinancovan
z penéznich prosttedkit EU - Evropsky fond pro regionalni rozvoj, Integrovany regionalni
operacni program 2021 — 2027 (IROP). Povinnosti dodavatele je minimaln¢ do 31. 12. 2035
poskytovat pozadované informace a dokumentaci souvisejici s realizaci Plnéni této smlouvy
zaméstnanciim nebo zmocnénclim poveérenych organt (Centra, MMR, MF, Evropské komise,
Evropského ucetniho dvora, Nejvyssiho kontrolniho Gfadu, ptislusného organu finanéni spravy a
dalsich opravnénych organt statni spravy), jakoz i vytvorit vySe uvedenym osobam podminky k
provedeni kontroly vztahujici se k realizaci Plnéni a poskytnout jim pfi provadéni kontroly
soucinnost. Dodavatel si je tedy védom, Ze je ve smyslu ustanoveni § 2 pism. e) zakona ¢.
320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole ve vetejné sprave a o zméné nékterych zakont (zakon o financni
kontrole), ve znéni pozdéjsich predpist, povinen spolupiisobit pii vykonu finanéni kontroly.

2. Zastupci obou smluvnich stran prohlasuji, Ze jsou za smluvni strany opravnéni tuto smlouvu
platné podepsat.
3. Tato smlouva je uzaviena podle prava Ceské republiky. Ve vécech vyslovné neupravenych touto

smlouvou se smluvni vztah fidi obcanskym zakonikem. Veskeré spory vyplyvajici z této smlouvy
nebo s touto smlouvou souvisejici budou feseny u piislusného soudu v Ceské republice.

4. Zmeény a dopliiky této smlouvy je mozno Cinit pouze pisemné formou dodatkd k této smlouve
podepsanych obéma smluvnimi stranami.

5. Tato smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma smluvnimi stranami a i¢innosti dnem
jejiho uvetejnéni v registru smluv dle zakona ¢. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach G¢innosti
nékterych smluv, uvetejiiovani téchto smluv a o registru smluv (zédkon o registru smluv). Smluvni
strany vyslovné souhlasi s uvefejnénim této smlouvy v registru smluv a dohodly se, ze smlouvu
v registru smluv uvefejni objednatel. Dodavatel je povinen poskytnout k tomu objednateli
potfebnou soucinnost.

6. Dodavatel na sebe vsouladu sustanovenim § 1765 odst. 2 ob&anského zakoniku piebira
nebezpeci zmeény okolnosti.

7. Jestlize se nékteré ustanoveni smlouvy ukdze jako neplatné, neucinné nebo nevymahatelné,
nebude tim dotCena platnost ani u¢innost Smlouvy jako celku ani jejich zbyvajicich ustanoveni.
V takovém piipadé smluvni strany zméni nebo pfizplsobi takové neplatné, neicinné nebo
nevymahatelné ustanoveni pisemnou formou tak, aby bylo dosazeno pravy, které odpovida ucelu
a umyslu stran v dob€ uzavieni smlouvy, ktera je hospodatsky nejblizsi neplatnému, neti¢innému
nebo nevymahatelnému ustanoveni, popiipad¢ podniknou jakékoliv dalsi pravni kroky vedouci k
realizaci ptivodniho ucelu takového ustanoveni.

8. Smluvni strany prohlasuji, ze Smlouva byla uzaviena podle jejich pravé a svobodné viile, vazné a
srozumitelné, nikoli v tisni a za ndpadné€ nevyhodnych podminek, a Ze souhlasi s jejim obsahem,
coz stvrzuji svymi podpisy.

0. Smlouva je vyhotovena v jednom (1) elektronickém vyhotoveni.

10. Nedilnou soucasti této smlouvy jsou tyto jeji prilohy:
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Priloha €. 1 - Technicka specifikace

Priloha €. 2 - Popis technického feSeni dodavatele (dle nabidky dodavatele predlozené
V zadavacim fizeni)

Piiloha ¢. 3 - Ocenény polozkovy rozpocet (dle nabidky dodavatele piedlozené v zadavacim
fizeni)

Piiloha €. 4 - Seznam poddodavateld dodavatele (dle nabidky dodavatele piedloZené
V zadavacim fizeni)

V Plzni dne dle el. podpisu V Modficich dne dle el. podpisu
Za objednatele: Za dodavatele:
Plzeiiské méstské dopravni podniky, a.s. Future technologies s.r.o.

doc. Ing. Michaela Krechovska, Ph.D. Ing. Ivo Herman, CSc.

predsedkyné predstavenstva jednatel spole¢nosti
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Technicka specifikace ,,Jednotky C-ITS s izkopasmovou hlasovou a datovou
komunikacni siti pro Plzeniské méstské dopravni podniky"

Objednatel:

Plzenské méstské dopravni podniky, a.s.
Denisovo nabrezi 920/12
301 00 Plzen, Vychodni Predmeésti

Technickou specifikaci vypracoval:
ba consulting-cz s.r.o.

Hradebni 853/12
500 03 Hradec Kralové I

V Hradci Kralové dne 30. 11. 2022
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1. PREDMET A UCEL DOKUMENTACE

Ucelem dokumentu je stanoveni technickych podminek pro realizaci verejné zakézky
»Jednotky C-ITS s Uzkopasmovou hlasovou a datovou komunikacni siti pro Plzeriské méstské
dopravni podniky" v dale uvedeném rozsahu.

Informace a Udaje uvedené v jednotlivych Castech této zadavaci dokumentace a v
prilohach zadavaci dokumentace vymezuji zavazné pozadavky zadavatele na plnéni zakazky.
Tyto pozadavky je uchazeC povinen pIné a bezvyjimecné respektovat pfi zpracovani své
nabidky a ve své nabidce je akceptovat. Neakceptovani pozadavkd zadavatele uvedenych v
této technické dokumentaci bude povazovano za nesplnéni zadavacich podminek s nasledkem
vylouceni uchazece z dalsi Gcasti na zadavacim Fizeni. Uchazec se tak musi pfi zpracovani své
nabidky vzdy fidit nejen pozadavky obsazenymi v technické dokumentaci, ale téz ustanovenimi
prislusnych obecné zavaznych norem.

Je-li v technickych specifikacich uveden odkaz na konkrétni vyrobek, material, technologii,
prip. na obchodni firmu, tak se dle ustanoveni § 89 odst. 5 zakona ¢. 134/2016 Sb., o verejnych
zakazkach, ma za to, Ze se jedna o vymezeni minimalnich pozadovanych standardd vyrobku,
technologie ¢i materidlu. V tomto pfipadé je uchaze¢ opravnén v nabidce uvést i jiné,
kvalitativné a technicky obdobné reSeni, které spliiuje minimalné pozadované standardy a
odpovida uvedenym parametrim.

Pokud nékteré Casti dokumentace obsahuji detailngjsi popis feSeni, jedna se o snahu
Zadavatele co nejlépe popsat své pozadavky na detailech a prikladech. Ucelem tohoto
detailniho popisu neni pfedem omezovat dodavatele v navrhu moznych postupl a feSeni,
kterymi bude poZadavky Zadavatele pri realizaci naplhovat.

2. POUZITA TERMINOLOGIE

Pro Ucely zpracovani dokumentace a sjednoceni vykladu a vyznamu jednotlivych pojmd
jsou nasledné uvedeny jejich popisy.

Termin Vyznam

API (Application Programming Interface) SW rozhrani (knihovna
prikaz{), které umozni programatorlim realizovat navazujici SW
aplikace

BR zakladnova radiostanice (Base Radio)

BTS zakladnova stanice (Base Transceiver Station), mlze obsahovat
jednu nebo vice zakladnovych radiostanic

C-ITS Kooperativni inteligentni dopravni systémy

C-ITSBO C-ITS back office

C-ITS systému MHD C-ITS systému pro sluzby vozidel MHD

direkt mod pfima komunikace radiostanic mezi sebou bez vyuziti radiové

infrastruktury

dispecersky systém

systém pro fizeni radioprovozu a navazujicich ¢innosti, v tomto
pripadé jde o spoleCné oznaceni pro pozadavky na Fizeni
dispecerskym pracovistém DP a operacnim pracovistém MP

DMO gateway

(Direct Mode Operation) funkce vozidlové radiostanice pro
rozSireni dosahu komunikace radiového systému

DP

Dopravni podnik
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Hlasovy kanal/Casovy | obecné oznaceni pro kanal (Casovy slot) vyhrazeny v radiové siti

slot pro prenos dat bez ohledu, zda se jedna o hlavni (fidici) nebo
druhotny

HW hardware

I/0 rozhrani vstup/ vystup

MHD méstskd hromadna doprava

OBU On-Board Unit)

PEI Standardizované rozhrani radiostanice pro prfipojeni k externimu
zarizeni

RSU C-ITS Roadside Unit — jednotka pro infrastrukturu C.ITS

SIT Sprava informacnich technologii mésta Plzné

Radi¢ SSZ Systém Fizeni svételné signalizace

SW software, pocitacovy program

TETRA digitalni radiovy systém standardu TETRA dle ETSI TS 100392

TMO (Trunking Mode Operation) komunikace radiostanic v ramci
radiové sité

3. POPIS STAVAJICIHO STAVU

Preference vozidel MHD na kfizovatkach jsou fizeny pomoci analogové radiové
jednotky umisténé u fadi¢ll SSZ fizenych kfizovatek. Dale jsou preference Fizeny
sdilené, tedy SSZ bez vlastni radiové jednotky prijimaji zadosti z vozidel MHD po kabelu
ze sousedni krizovatky. Komunikace vozidla s kfizovatkou je jednosmérna, tedy vozidla
odesilaji pozadavky na preference na SSZ bez zpétné odezvy z kfizovatky.

Tento zpdsob ovladani preferenci na kfizovatkach je zastaraly, poplatny dobé realizace
a nevyhovuje soucasnym pozadavklim na preference vozidel MHD na kfizovatkach
stanovenych prisluSnymi normami. DalSim problémem tohoto fizeni preferenci je
moralné i technicky zastaraly radiovy systém, ktery vyrobce jiz nepodporuje (obecné
analogové radiové sité nejsou vyrobci podporovany), je za hranici technické zivotnosti
a neni jej mozné efektivné udrzovat v provoznim stavu.

Soucasna radiova sit' pracuje dle standardu MPT1327 v systému TN5100
novozélandské spolecnosti Tait.

Ve vozidle MHD je umisténa radiostanice TAIT 8252 do stavajici skriné elektroniky
nebo jiného dostupného prostoru v blizkosti jednotky EPIS. S tou je spojena Fidicim
rozhranim pres konektor DSUB 15. Propojeni konektor( je provedeno pomoci jednoho
kabelu. Napajeni radiostanice obstarava externi méni¢ 24 V/12 V, ktery je zapinan
jednotkou IIN 20 z jednotky EPIS a ktery je jiz soucasti vybavy kazdého vozidla, Externi
ménic zlstane zachovan. PFi nahravani dat do vozidel je radiostanice vypnuta.

Antény 866 MHz, 5,8 GHz a GPS jsou umistény na stfeSe vozidla. Anténa 866 MHz a
GPS jsou integrovany do sdruzené antény. Koaxialni kabely od sdruzené antény GPS a
866 MHz jsou privedeny dvéma koaxialnimi kabely o max. délce 5 m pfimo do jednotky
EPIS. Anténa 5,8 GHz je pripojena na klientskou WiFi jednotku kabelem o max. délce
50 cm. Komunikace mezi pristupovym bodem (sloupem) vozovny a vozidlem je
realizovana dle standardu WiFi — 802.11.
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Srdcem MPT1327 systému je fidici kanal (control channel), ktery zajiStuje veSkerou
signalizaci umoznujici mobilnim jednotkam registraci a prijeti, ¢i vyslani pozadavku na
realizaci volani. V omezené mife umoziuje i kratké datové prenosy. Po celou dobu
provozu pracuje pouze jako datovy kanal, s vyjimkou situace velkého pretizeni sit€,
kdy na omezenou dobu prebira funkci hovorového (user) kanalu.

V pripadé jeho poruchy, prebira automaticky jeho Ulohu dalsi kanal v poradi.
Systém podporuje vSechny standardni typy volani dle protokolu MPT 1327.
Pro komunikaci na radice SSZ jsou pouzivany TLP — kratké datové zpravy.
Dale jsou vyuzivany nasledujici funkcionality:

e Adresné hlasové spojeni mezi dvéma Ucastniky

e Hlasové spojeni v ramci definované skupiny Gcastnikl

e Skupinové volani typu vyzva

e Dynamické preskupovani

e Status call (zaslani kratké stavové zpravy)

e SST (datovy prenos do 25 bajtl mezi jednotlivymi stanicemi nebo v ramci
skupiny)

e MST (datovy prenos do 100 bajtd mezi jednotlivymi stanicemi nebo v ramci
skupiny)

e NPD (datovy prenos nepredepsanych dat v ramci hovorového kanalu)

e TNDS - rychly prenos informaci o poloze vozidlo — dispecink

e Presmérovani volani

e Prioritni volani (High priority, Emergecny priority)

e Volani dispecerovi

Pro komunikaci vozidel s dispeCerskym systémem a datovou komunikaci ve vozidlech
je vyuzivan prlmyslovy smérova¢ Cisco IR829GW-LTE-GA-EK9 BD (L15572799
Industrial 1SR, BdI/4G/LTE MM Global -EU, 802.11nETSI) CISCO 829 s komunikacnimi
rozhranimi 4G LTE, GPS, bezdratovda WAN a IEEE 802.11a/b/g/n WLAN. Zafizeni je
pripojeno na anténni systém ANT-5-4G2WL2G1-0 Antenna, 5 in 1 outdoor 4G/LTE-2,
WLAN-2, GPS1.

V zari 2022 byla ukonéena vyroba Cisco IR 829, nové jsou dodavany jednotky Cisco
IR1831-KO.

Smeérovac obsahuje integrované jednotky LTE s dualni SIM, dualni Wi-Fi, SFP port a
sériovy port. Smérovac zajistuje konektivitu 4G/3G/2G k mobilnim sitim.

WIFI jednotka ve smérovaci podporuje rezimy 802.11n a/g/n v pasmu 2,4GHz a 5GHz.
Smérovace Cisco IR829 Industrial Integrated Services Routers podporuji protokol
Mobile IP poskytujici transparentni roaming mezi vice bezdratovymi sitémi schopnymi
pokryt Siroké geografické oblasti; IR829 navic podporuje vestavénou bezdratovou LAN
(WLAN). WI-FI jednotka splfujici normy 802.11a/b/g/n 2X2 MIMO integrovana ve
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smérovaci IR829 vytvari WLAN sit’. Dualni WI-FI jednotka slouZi jako pristupovy bod i
jako klient k bezdratové siti typu mesh.

Smeérovac poskytuje datovou konektivitu pro jednotlivé systémy ve vozidle.

V soucasné dobé vozidla MHD vyuZivaji preference na 99 krizovatkach a prechodech

pro chodce.
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4. PREDMET PLNENI

Predmétem plnéni je systém v rozsahu specifikovaném touto dokumentaci. Soucasti pinéni
je zejména:

a) Dodavky a zprovoznéni C-ITS jednotek pro vozidla MHD, definice a implementace
komunikacniho rozhrani C-ITS jednotek pro komunikaci s dalSimi systémy ve vozidlech
MHD pro zajisténi preferenci a dalSich sluzeb C-ITS vozidel MHD dle platnych standardd

b) prechod ovladani preferenci vozidel MHD a hlasové a datové komunikace radiové sité
zadavatele ze stavajici analogové radiové sité MPT1327 do digitalni radiové sité ve
standardu TETRA vcetné dodavek digitalni radiové sité.

c) hlasova dispecerska aplikace pro ovladani radiové hlasové komunikace a telefonni
komunikace, a pro monitorovani stavu komunikace rdst a vytvareni, odesilani a pfijem
SDS.

Rozsah dodavky jednotlivych komponent systému vcetné pozadovanych technickych
parametrl je uveden v této dokumentaci.

V ramci plnéni predmétu této verejné zakazky zajisti dodavatel nasledujici dodavky a
sluzby:

4.1 Zpracovani projektové dokumentace

Vybrany zhotovitel predloZi objednateli k odsouhlaseni ZjednoduSenou provadéci
projektovou dokumentaci v terminu nejpozdéji pozadovaném v prislusném milniku pInéni
verejné zakazky.

Zjednodusena projektova dokumentace verejné zakazky zpracovana zhotovitelem bude
obsahovat a zahrnovat nasledujici rozsah:

e Realizacni projektovou dokumentaci (dale jen ,RDS") v dokumentacnim detailu z néhoz
bude ziejmé spinéni vSech pozadavk( zadavatele. RDS bude obsahovat popis a typy
konkrétnich pouzitych vyrobk{ a technologii, které jsou predmétem pinéni verejné
zakazky a dale:

o Vstupni analyzu projektu,

» projektovou dokumentaci instalace jednotlivych stanovist,,

o projektovou dokumentaci (schémata zapojeni) vozidlovych radiostanic a C-ITS
jednotek OBU, u draznich vozidel v rozsahu nezbytném pro vydani souhlasu
drazniho Gfadu,

e popisem reSeni sluzeb poZzadovanych touto zadavaci dokumenatci. V nékterych
pripadech budou do rozhrani OBU doplnény i udalosti a stavy zadané z vozidla
(obvykle z palubniho pocitace), napf. Cislo linky, spoje, aktudlni zastavka, Ci
informace o poruse, apod. Tyto informace na zakladé zpracované projektové
dokumentace zajisti Zadavatel.

o podrobny ¢asovy harmonogram realizace dila,

e popis preventivni Udrzby a sefizeni (profylaxe) v rozsahu predepsaném vyrobcem
a touto zadavaci dokumentaci,

o radiovy projekt, resp. dokumentaci za ucelem pridéleni vyhrazené frekvence
(frekvenci) urcené k provozu radiokomunikacni infrastruktury a celého systému.
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e Zjednodusena projektova dokumentace skutecného provedeni — bude obsahovat
zapracované vsechny nezbytné a dohodnuté zmény a rozdily oproti dokumentaci
realizacni projektové dokumentaci.

e Rozpis struktur testovacich scénarll SAT, ktery ovéfi vSechny touto zadavaci
dokumentaci pozadované funkcionality.

e Popis a definice zplsobu predani jednotlivych funkcnich celkl dila vychazejici z rozpisu
struktur testovacich scénart SAT (prejimaci Fizeni).

e Instalacni a integracni prace nesmi byt zahajeny pred schvalenim RDS.

Podrobny casovy harmonogram musi obsahovat minimalné nasledujici milniky a nesmi
prekrocit pozadované Ihity (ale mlze je zkratit):

Milnik Lhuta do
PfedloZeni Realiza¢ni projektové dokumentace ke schvaleni T+60dnl
Zpracovani zadosti pro povoleni kmitoc¢tl radiovych zafizeni adresované T+60dn0
Ceskému telekomunikaénimu ufadu

Instalace a zprovoznéni radiové sité TETRA T1+ 180 dn(
Integrace OBU jednotek s C-ITS BO zadavatele T1+ 200 dnl
Uspégné ukonéeni pilotniho provozu v délce trvani 10 kalendarnich dn( T1+240dn0
Integrace radiostanic TETRA na SSZ bez RSU jednotek T2 +45dna
Instalace a zprovoznéni OBU jednotek a radiostanic TETRA ve vozidlech T2 +45dnd
MHD

Zahajeni zkusebniho provozu kompletniho Dila v délce trvani 30 dnl T1+ 300 dn
Pfeddni a pfevzeti kompletniho Dila T1+345dn0

Tabulka 1 Milniky pInéni verejné zakazky

Pred zahajenim montaze radiostanic do vozidel a predani rucnich radiostanic musi dodavatel
prokdazat spinéni poZadavkl uvedenych v této dokumentaci na pilotnim provozu 10 vozidel
MHD. Bez Uspésného absolvovani pilotniho provozu nemize byt zahajena hromadna montaz
ostatnich vozidel MHD. OBU jednotky C-ITS v pilotnim provoze musi minimalné splfovat
pozadavky zadavaci dokumentace na komunikaci s RSU umisténych na kfrizovatkach a zajistit
preference vozidel MHD.

4.2 Dodavka a instalace C-ITS jednotek do vozidel MHD (OBU)

V ramci predmétu pInéni bude OBU jednotka (On-Board Unit) instalovana ve vozidlech MHD.
Pro komunikaci mezi jednotlivym vozidly navzajem a vozidly a infrastrukturou C-ITS je
pozadovana hybridni komunikace na bazi technologie ITS-G5, LTE (prostfednictvim siti
mobilnich operatorll — sluzba neni predmétem dodavky) a radiové sité TETRA. Radiova
komunikace TETRA a LTE komunikace bude probihat cestou komunika¢niho smérovace Cisco
(neni predmétem dodavky).

Stranka 8 z 41



Komunikace s okolnimi OBU jednotkamit a infrastrukturou C-ITS (zejména RSU umisténych na
kfizovatkach pro zajiSténi preference vozidel MHD a IZS) bude probihat prostrednictvim
technologie ITS-G5. Komunikace s radi¢i SSZ osazenymi radiostanici TETRA (neosazenymi
technologii ITS-G5) bude probihat pomoci radiové sité TETRA. Komunikace s C-ITS back office
bude probihat pomoci datové sité mobilnich operator( a radiové sité TETRA.

OBU jednotka bude pomoci IP komunikace na rozhrani ethernet propojena s dalSimi systémy
ve vozidle. Jedna se o smérovac Cisco, radiostanici TETRA a palubni pocitac. Palubni pocitac
bude predavat informace nezbytné pro zajisténi preferenci na fadicich SSZ. Cisco smérovac
poskytuje pro zafizeni na IP siti LTE konektivitu. Konektivitu Uzkopasmové sité TETRA bude
poskytovana formou SDS zprav (pro palubni pocitac, OBU jednotku). Pro palubni pocitac a
ostatni zafizeni ve vozidle (véetné budouciho vyuZiti) bude poskytovat OBU jednotka prijaté C-
ITS zpravy z blizkych OBU a RSU jednotek (véetné komunikace se fadici SSZ).

OBU jednotka bude pracovat s nasledujicimi typy zprav a komunikacni protokoly:

e CAM (Cooperative Awareness Message) — pro prenos zakladnich stavovych informaci o
vozidle (poloha, rychlost, smér)

e DENM (Decentralized Environmental Notification Message) — pro prenos informaci o
vzniklych udalostech (vyjezd ze zastavky, kfizeni s béznou dopravou, dopravni nehoda,
kolona, prace na silnici apod.)

e IVI (In-Vehicle Information) — pro prenos informaci ohledné dopravniho znaceni a
symbold pfimo do vozidel

e SPaT (Signal Phase and Time) — pro prenos informaci ohledné signalnich pland
svételného signalizacniho zafizeni

e MAP (Map Data) — pro prenos informaci o topologii a geometrii lokalit (zejména
kfizovatkové Useky)

e SREM pro prenos informaci ohledné preferenci vozidel svételného signalizacniho
zarizeni

e SSEM pro prenos informaci ohledné preferenci vozidel svételného signalizacniho
zarizeni

OBU jednotka bude poskytovat a odesilat data C-ITS sluzeb pro/ z jednotlivych zafizeni ve
vozidle (palubni pocitac) pomoci IP sité:

e Sluzby spojené se SSZ
o Preference vybranych vozidel na SSZ
o Informace o stavu SSZ
o Varovani pred jizdou na ¢ervenou
o Doporuceni rychlosti pro plynuly prljezd kFizovatkou
e Bezpecnostni sluzby MHD
o Varovani pred kolizi s vozidlem MHD
o Varovani pred vozidlem MHD v zastavce
e Varovani pred nebezpecnou lokalitou
e Varovani pred pracemi na silnici

1 C-ITS jednotky pracujici v souladu se standardy C-ITS. Jedna se nejen o jednotky dodavané v této
verejné zakazce, ale i o jednotky tFetich stran dle scénard C-ITS uvedenych v této zadavaci dokumentaci.
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e Sluzby spojené s IZS
e Varovani pred zelezni¢nim prejezdem
e Varovani pred prudkym brzdénim

Popis pozadovanych sluzeb:

SluZby spojené se SSZ — resi pro vozidlo mozZné situace spojené s kriZovatkou:

Preference vybranych vozidel na SSZ — v pripadé tohoto projektu se rozumi pod pojmem

,preference vybranych vozidel” vozidla MHD, pricemZ obecné toto mohou byt i vozidla IZS.
Preference bude probihat obousmérné pomoci zprdv SREM/SSEM s podporou zprdvy CAM a do
vozidla MHD bude dorucena informace minimdlné o doruceni této zprdvy do fadice a tato bude
vystavena na rozhrani OBU ve vozidle (predpoklddd se jeji zobrazeni Fidici na palubnim pocitaci
—neni soucdsti Feseni projektu). Jednotka OBU musi byt schopna resit vice preferenci soucasné,
tj. komunikovat a resit preferenci napr. se dvéma po sobé jdoucimi SZZ.

Informace o stavu SSZ — jednotka OBU ve vozidle bude schopna pfijat tuto zprdvu pro

pfijezdovou oblast vozidla od SZZ a tuto vystavit na rozhrani OBU a to prip. véetné dojezdové
vzddlenosti k SZZ. Zpiisob zpracovadni ¢i zobrazeni této informace neni soucdsti projektu. Tato
informace bude probihat pomoci zprdv MAP a SPAT.

Varovdni pred jizdou na cervenou — v tomto pripadé bude jednotka OBU navic provddét vypocet

z informaci ze SZZ dle predchoziho bodu tak, aby na rozhrani OBU byla tato informace ohledné
varovani ,,vystavena”.

Doporuceni rychlosti pro plynuly prijezd kiiZovatkou — v tomto pripadé vozidlova jednotka OBU

dle zprdv o oblastech, vzddlenosti a stavu kriZovatky dle zprdv MAP a SPAT vypocitd zplsob
prijezdu vozidla ke kfiZovatce. Dle definice C-ROADS zacind vzddlenost pro vypocet 300 m pred
kfiZzovatkou nebo vzddlenosti kratsi, pokud je kratsi vzddlenost mezi po sobé jdoucimi SZZ.
Vzhledem k tomu, Ze tato funkce zatim neni nikde aplikovdna, zplsob reseni rozhrani OBU
navrhne uchazec¢ v ramci pripravy projektové dokumentace tak, aby Fidic mohl byt informovdn
0 zplsobu budouci techniky jizdy k SZZ.

Pozadovana spolehlivost preference vozidel MHD je vice jak 98% pres V2X a 99,5% pfti hybridni

komunikaci u funkéniho vozidla. Pribéh preference musi byt logovan.

Bezpecnostni sluZzby pro vozidla MHD - vozidlo MHD prijimad ze svého okoli zprdvy DENM a na zdkladé

nich si sestavuje mapu polohy a typy vozidel s V2X ve svém okoli, které muZe ddle vyhodnocovat. Pro

presnéjsi vyhodnoceni je tieba do vybranych jednotek (20 kusti) ziskat udaje z vozidlové sbérnice CAN

pres jim dodany oddélovac sbérnice CAN a do jednotek OBU zadat i zdakladni parametry vozidla (zplisob

zaddni si ur¢i dodavatel sém). Za timto ucelem zadavatel poZaduje poté realizovat ¢i minimdlné

predvést ndsledujici funkce:

Varovdni pred kolizi s vozidlem MHD — tuto funkce je urena v rdmci projektu pouze pro

tramvaje, kde je presné zndma trasa vozidla (trasy koleji v ramci PMDP). Jednotka OBU mad
v sobé zahrnuty mapové podklady (pfipravi dodavatel) ohledné a na zdkladé analyz zprdv
DENM a stavu vozidlové sbérnice CAN provede toto vyhodnoceni. Soucdsti bude i vyhodnoceni
jizdy tramvaje v protisméru na jednokolejce. Vyhodnoceni varovdni bude probihat pokud
mozZno i ve vozovndch a to s ohledem na prijem signdlu GNSS.
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e Varovdni pred vozidlem MHD v zastdvce — jednd se o standardni varovdni, kdy kaZdé vozidlo

MHD bude v rezimu ,,jizdé s cestujicimi“varovat pfi zastaveni na trase a otevreni dveri své okoli
a to dle standardu ETSI ITS G5, tj. vysildnim spravného stavu zprdvy. Tuto zprdvu Ize vyuZit spolu
se zprdvou CAM pro zpresnéni zobrazeni odjezdi na zastdvkovych oznacnicich.

o SluZby spojené s IZS — vozidlo MHD prijimd z okoli zprdvy DENM a na zdkladé néj si sestavuje

polohu a typy vozidel s V2X ve svém okoli. V pripadé vyskytu vozidla IZS tuto informaci vystavi
na rozhrani OBU tak, aby palubni pocitac byl schopen tuto informaci graficky zobrazit fidici, tj.
minimdlné smér a rychlost vozidla IZS a jeho polohu vici vozidlu MHD.

e Varovdni pred prudkym brzdénim a vysildni provozniho stavu — soucdsti tohoto bodu je i obecné

varovdni okoli o mimorddné situaci ve zpravé DENM. Jednotka OBU vycte ze sbérnice CAN
prislusné informace (napr. o stavu brZdéni ¢i aktivaci protiskluzové ochrany) a informuje ostatni
vozidla o tomto mimorddném stavu zprdvou DENM  dangerousSituation /
emergencyElectronicBrakeEngaged, kterd se bude vysilat po dobu aktivace brzd
s prodlouZenim nékolika sekund. Soucasné je tato informace vystavena i na rozhrani OBU. U
vysildni provozniho stavu se spusti vysilani DENM zprdvy (min. tyto dvé zprdvy):

o Stojim v poruse — DENM zprdva stationaryVehicle/vehicleBreakdown

o Mdm nehodu — DENM zprdva stationaryVehicle/postCrash

Obecné zprdvy pouZitelné v provozu:

e Varovdni pred nebezpelnou lokalitou — v tomto pripadé se jednd o vysildni varovdni do okoli

vozidla, kdy vozidlo informuje své okoli o brzkém vjezdu na kiiZeni s pozemni komunikaci nebo
na misto, kde soubéiné jedouci vozidla odbocuji pres koleje vlevo. Dodavatel popise
v projektové dokumentaci, jakym zplsobem a jakym ndstrojem budou tyto body v systému
zaddvdny a distribuovdny do vozidel. Tato informace bude vystavena na rozhrani OBU ve
vozidle.

e Varovdni pred pracemi na silnici a dalsi zprdvy — jednd se o vyuZiti informaci vysilanych ze

staciondrnich jednotek RSU umisténych na dopravni cesté pro informovdni fidici ve vozidle,
napr. prfechodné sniZeni rychlosti (zprdva IVI), zobrazeni zprdvy varovdni na termindlu Fidice
(zprava IVI s textovym kontejnerem) a to s mozZnosti definovat trakci, pro kterou se bude zprdva
zobrazovat, smérovdni do urceného jizdniho pruhu, pfiblizeni k jednokolejnému useku apod.
Informace musi byt vystavena na rozhrani OBU.

e Varovdni pfed Zelezniénim prejezdem — tato funkce bude pouze simulovdna v ramci pfedadni

projektu, pokud do té doby nebude nasazena na skutecny Zelezniéni prejezd od SZDC. Varovdni
od Zeleznic¢niho prejezdu bude vystaveno na rozhrani OBU pro dalsi zpracovadni ve vozidle.

e MoZnost vyuZiti komunikace V2X pfi prestupech - pokud se v okoli vozidla MHD vyskytne jiné

vozidlo MHD s otevienymi dvermi, bude tento stav vystaven na rozhrani OBU (plati napt. i pro
vice vozidel soucasné — pro projekt je omezeno aZ na 15 vozidel soucasné) a prip. ddle
zpracovavdn palubnim pocitacem pro zkvalitnéni priibéhu prestupu. Ve vozidle tak mize byt
zobrazena mapa okolnich vozidel MHD. Pro zobrazeni vozidel v okoli bude tato vzddlenost
konfiguracné nastavitelnd.

Vv

Preference vozidel MHD na k¥iZzovatkach vybavenych SSZ
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Pro zajisténi priority vozidel MHD na kfizovatkach budou vyuzivany zpravy SREM/SSEM:

e Zpozdéni spoje

o Cislo viezdové a vyjezdové vétve kfizovatky

e Typvozu

e Typ trakce

o Cislo linky / kurz

o Cislo spoje

e Dopravce

e Rezim jizdy (standardni jizda, sluzebni jizda apod.)
e Obsazenost vozidla

o Uroveri priority

e PoZzadovany smér jizdy

e Prodlouzeni ¢asového okna zadosti o prioritni jizdu
e Divod stani

e Stav otevreni dveri

e Aktualni stav vozidla

Adresace kriZovatek pro zprdvy SREM bude dodavateli poskytnuta po podpisu smlouvy o dilo.

Komunikacni rozhrani OBU jednotky s dalSimi systémy ve vozidle

Pro komunikaci OBU jednotky s dalSimi systémy ve vozidle (palubni pocitac, CISCO smérovac,
radiostanice TETRA) navrhne dodavatel komunikacni protokol. Pro implementaci
komunikacniho protokolu v palubnim pocitaci poskytne dodavatel soucinnost vyrobci palubniho
pocitace?.
Tento protokol bude zajiStovat propojeni vozidlové C-ITS jednotky s jednotlivymi zafizenimi
ve vozidle.

Z jednotlivych zarizeni ve vozidle budou generovany C-ITS zpravy pro okolni C-ITS systémy,
popripadé budou tato data preposilana do nadrazeného systému C-ITS Back Office, kde budou
dale zpracovavana a archivovana. U vozidlovych jednotek se bude jednat o nasledujici
informacni zdroje:

* Palubni pocitac;

e Smérovac CISCO IR829 nebo CISCO IR1831-K9;

¢ CAN sbérnice vozidla MHD;

* Odbavovaci a informacni systémy;

e Manualni vstupy uZivatele prostrednictvim palubniho pocitace.

Tento protokol neni pro zajisténi interoperability C-ITS systému standardizovan. Bude navrzen
dodavatelem dle parametr( implementace ve vozidle MHD.

2 Ing. Ivo Herman, CSc., OSVC
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Dalsi technické a funkéni pozadavky na C-ITS jednotky ve vozidlech (OBU) jsou dany obecnymi
pozadavky na tvorbu C-ITS zprav a pozadavky na jednotlivd rozhrani mezi komunikacni
datovou platformou a dalSimi C-ITS prvky systému.

Specifikace téchto komunikacnich rozhrani jsou uvedeny v dokumentech vytvorenych v ramci
projektu C-Roads CZ.3

Jednotka OBU musi mit implementovany SW vrstvy v souladu se standardy ETSI (ITS access
technology layer, ITS network & transport layer, ITS facility layer, ITS application layer),
pricemz aplikacni vrstva musi obsahovat aplikace zajist'ujici provoz poZadovanych sluzeb.

Anténni systém OBU jednotky bude instalovan na vhodném misté ve vozidle, tak aby byl
zajistén dostatecny dosah signalu ITS-G5. Konkrétni umisténi anténniho systému pro
jednotlivé typy vozidel bude zpracovano v projektové dokumentaci. Zadavatel preferuje
spolecnou anténu s radiostanici TETRA.

OBU jednotky musi byt v rémci dodavky registrovany do narodni PKI infrastruktury. Za timto
ucelem musi_jednotky spiniovat podminky definované provozovatelem Centralnich C-ITS

prvk.
Zadavatel poskytne soucinnost pfi integraci pfipojeni do centralnich prvka.

Tyvto skutecnosti Uchazec doloZi cestnym prohldsenim vyrobce/distributora, popf. uchazecem
samotnym, nelze-li prohldaseni distributora ziskat.

4.2.1 Pozadované vilastnosti C-ITS jednotky (OBU)

Zadavatel poZaduje nasledujici vlastnosti a parametry C-ITS vozidlové jednotky (OBU):

Vramci dodavky v projektu bude do vozidel MHD instalovana C-ITS jednotka OBU
zprostredkovavajici prijem a vysilani C-ITS zprav v pozadovaném protokolu napf. DENM, CAM,
IVI pomoci radiové technologie pracuijici na vyhrazené frekvenci 5,9GHz (ITS-G5) a zaroven
umoznujici hybridni komunikaci prostrednictvim siti mobilnich operatorl pres jednotku CISCO
Ci omezené pres radiovou sit’ Tetra.

Pozadované vlastnosti vozidlové jednotky OBU:

C-ITS komunikacni jednotka — minimalni technicka specifikace:

CPU takt. frekvence min. 1GHz, min. dvé jadra Ci ekvivaltentni

RAM o Min. 1 GB DDR3

FLASH e Min. 16 GB Flash

Operacni systém . Linux, Android ¢i jiny operacni systém pro praci v redlném case

IEEE 802.11P / ETSI G5 o Dual channel/ w DCC

3 viz https://c-roads.cz/cs/systemy-c-its/technicke-normy-a-standardy/
* viz https://www.c-its.cz/
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Pozi¢ni modul . GNSS - paralelni zpracovani minimalné GPS, Galileo
. Vzorkovaci frekvence nejméné 10x za sekundu

. Modul GNSS s presnosti 2,5m CEP

Ethernet J min. 1x 1Gbit

Datova komunikacni rozhrani ostatnie CAN (rychlost min. 250 kbit/s)

Jednobitové vstupy e 4x oddéleny jednobitovy vstup + 24V

Inteligentni napajeni e trvalé napajeni +18V — +32 V pro fizené vypnuti
. aktivace jednotky startem vozidla nebo zapnutim napajeciho systému
vozidla

Prikon e Max. 15 W
Provozni teploty . -30° az +65°C

Rozméry . 200x100x70 mm pro montaz do skfiné elektorniky ¢i obdobné rozmeéry
na strechu vozidla

Antény (2x MIMO) 2x ITS G5 a 1x GNSS
Uchyceni jednotky e DIN lista Ci upevnéni ke strese

Jednotka je vybavena rozhranimi pro pfipojeni k systémlm vozidla nebo jeho pfislusenstvi, tj.
CAN sbérnice a klicek.

Jednotky musi komunikovat v souladu s ¢eskym profilem C-ROADS CZ 2.0 a dle standardu ITS
G5, a to dvoukandlové. Komunikace vozidlovych OBU jednotek (On Board Unit) s jednotkami
RSU (Road Side Unit) v radicich krizovatek musi byt dle standardu ETSI TS 103 301 a bude
vyuzivat tento standard komunikace zejména pomoci zprav SRM (Signal Request Message) pro
pozadavek na preferenci a SSM (Signal Status Message) pro odpovéd’ od radi¢e/RSU.

OBU musi splfiovat platné normy pro montdz do voz{, tedy normy CSN a musi disponovat
Atestem SD8 a schvalenim Draznim Uradem pro instalaci do draznich vozidel — spInéni normy
CSN EN 50155.

Komunikacni jednotka OBU musi podporovat hybridni komunikaci (tj. pfrenos V2X zprav pres
sit mobilniho operatora, mobilni komunikaci zajistuje zadavatel cestou IR829GW). Musi byt
schopna se pripojit k serveru C-ITS Back Office i k dohledovému serveru za Ucelem dalkového
dohledu.

Jednotka bude obsahovat senzorické obvody (gyroskop a akcelerometr) vhodné pro budouci
pouziti, napf. snimani otfesti ¢i zrychleni vozidel a pro pfipadné rozsiteni funkci V2X. Jejich
citlivost musi byt konfiguracné nastavitelna.

Jednotka OBU musi dale umét pracovat se zpravami V2X standardu a zakédovat/dekddovat,
vysilat/pfijimat a dale dle standardu zpracovavat. Jedna se o:
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0 Zpravy CAM
o Zpravy DENM
o Zpravy IVI

0 Zpravy SPAT
o Zpravy MAP

Podpora minimalné nasledujicich kryptografickych algoritm@ pro digitalni podepisovani C-ITS
zZprav:

o] ECDSA_nistP256_with_SHA256

o] ECDSA_brainpoolP256r|_with_SHA256

o] ECDSA_ brainpoolP384rl _with_SHA384

0 Pripadné novéjsi, které budou definovany pro C-ITS definovany

Systém komunikace OBU/RSU v rozsahu frekvence V2X musi byt funkéni na vzdalenost 600-
800 metrd u jednotek s pfimou viditelnosti.

Do vozidlové sité informacniho systému musi byt OBU jednotka pripojena pomoci ethernetu a
musi byt schopna na zakladé udaji ziskanych z vozidla provést odesilani pozadavkl na
preferenci verejné dopravy (pfiprava). Jednotka musi byt schopna zpracovat informace
minimalné o lince a spoji, otevreni dvefi a to dle pozadavkd na vysilani véty CAM zpravy tak,
aby radné byla schopna provadét preferenci. Informace budou k dispozici po sbérnici Ethernet.

4.2.2 Instalace C-ITS jednotek (OBU)
V rdmci plnéni predmétu dila Zadavatel u vozidel MHD poZzaduje:

e dodavku a instalaci novych OBU jednotek do skriné elektroniky, jiného vhodného umisténi
ve vozidle, popfipadé na stfechu vozidla,

e dodavku a instalaci vozidlovych antén pro OBU vcetné antén vhodnych pro kolejova
vozidla,

o fyzické propojeni a zprovoznéni datové komunikace a ovladani (v rozsahu nezbytném pro
splnéni vSech pozadovanych funkcionalit) OBU s IP siti ve vozidle. Soucasti dodavky OBU
jednotky je datovy kabel pfivedeny k datovému rozhrani smérovace IP sité.

Soucasti dodavky OBU jednotek je i SW pro jejich nastavovani. Zadavatel mlze v pracovnich
dnech uvolnit 10 vozidel MHD denné, o vikendech 15 vozidel denné.

4.3 Vyuziti C-ITS back office (C-ITS BO)
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C-ITS BO je centralnim fidicim prvkem celého C-ITS systému. Pro C-ITS OBU jednotky vozidel
MHD bude vyuzit stavajici systém C-ITS back office® s obchodnim oznacenim INTIQ. C-ITS BO
splfiuje standardy pro systémy C-ITS. Soucasti pInéni je predani podkladl v elektronické formé
vhodné pro import (databazovy soubor) pro zadani OBU jednotek vozidel MHD do stavajiciho
C-ITS back office. C-ITS BO bude komunikovat se vSemi jednotkami C-ITS MHD obousmérné
pomoci siti mobilnich operatord a systému TETRA budovaného v rémci této verejné zakazky.
Soucasti pInéni je implementace komunikace C-ITS BO se systémem TETRA.

Soucinnost nabizeného feseni s integraci do systému INTIQ poskytne jeho vyrobce.

Zadavatel pozaduje dalkovou spravu C-ITS jednotek (OBU), tj. konfiguraci, dalkové nahravani
aktualizaci, sledovani stavu, moznost stahovani logd, apod. tak, aby byl cely systém funkcni
dle podminek zadavaci dokumentace. Dalkova sprava mlze byt feSena prostiednictvim
samostatné aplikace, kterd musi byt soucasti dodavky.

Komunikace pres radiovou sit’ TETRA je zalozni, pozaduje zadavatel upravit komunikacni
zpravy z C—ITS BO tak, aby je bylo mozné prenést jako SDS zpravy v radiové siti TETRA. Tyto
zpravy budou odesilany ne dle pravidel C-ITS G5, ale pouze pfi zméné stavu udalosti ¢i pokud
to charakter zpravy vyzaduje, popripadé v pravidelnych intervalech nenarusujicich funkénost
radiové sité. Zadavatel ocekava dodavku SW nastroje pro pfipravu dat tykajicich se definice
jednotlivych bod@ (pfihlaska, odhlaska, apod.), pfiCemz tento nastroj mdze byt i soucast
aplikace pro spravu OBU jednotek. V ramci komunikace pres zalozni sit’ TETRA se nebudou C-
ITS zpravy podepisovat.

Komunikace C-ITS BO s C-ITS OBU jednotkami:
Mezi C-ITS BO a C-ITS jednotkami ve vozidlech MHD budou prenasena data (zpravy) typu:
. C-ITS zpravy

V ramci této komunikace budou prenaseny C-ITS zpravy mezi C-ITS Back Office a C-ITS
jednotkou ve vozidlech MHD prostiednictvim siti mobilnich operatorl. V pfipadé vypadku siti
mobilnich operatorli pomoci radiové sité TETRA.

. Servisni zpravy

Jedna se o stavové zpravy C-ITS jednotek, systémova nastaveni a dalsi typy zprav podle reseni
dodavatele. Pokud nékteré ze zprav budou mit prfimy vliv na tvorbu C-ITS zprav musi byt
podepisovany prostrednictvim rozhrani (securedMessage).

Komunikacni protokol servisnich zprav navrhne dodavatel. Dokumentace protokolu je soucasti
plnéni. Dodavatel poskytne soucinnost s jeho implementaci do C-ITS BO zadavatele.

C-ITS zpravy a servisni zpravy musi byt na transportni vrstvé oddéleny (napf. prostrednictvim
TCP/UDP portu).

C-ITS zpravy budou prenaseny obousmeérné. Navrzeny komunikacni protokol musi zajistit
celistvost C-ITS zpravy véetné podpisu zpravy (securedMessage).

Protokol musi obsahovat vrstvy:

> BO spravuje prispévkova organizace mésta Sprava informacnich technologii mésta Plzné&, vyrobcem je
spolecnost INTENS Corporation s.r.0., Za Brumlovkou 266/2, 140 00, Praha, kontakt info@intens.cz.
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e Facility vrstva
e Transportni vrstva

* GeoNetworking vrstva

Narodni integracni platforma

Narodni integracni platforma zajistuje vzajemné propojeni C-ITS Back Offic pro prenos C-ITS
zprav. Jedna se o prvek, ktery umoziiuje vzajemné propojeni a predavani dat mezi jednotlivymi
subjekty (spravci narodni dopravni infrastruktury, spravci dopravni infrastruktury ve méstech,
dopravnimi podniky). Integracni platforma je centralnim prvkem ekosystému C-ITS pro sdileni
dat a tim i zajisténi efektivniho provozu C-ITS systém(. Pfipojeni kazdého C-ITS Back Office
je transparentni diky jednotnému schématu zapojovani.

Prostrednictvim integracni platformy probiha komunikace mezi jednotlivymi prvky C-ITS. Na
integracni platformu jsou ve stavajicim stavu pripojeny:

e Back Office (BO) jednotlivych provozovateld;
e Narodni dopravni informacni centrum a poskytovatel bezpecnostnich certifikatl (docasné
reseni)

Rozhrani GUI pro OBU jednotky vozidel MHD v C-ITS BO.
Toto rozhrani bude zajiStovat pouze pro C-ITS OBU jednotky vozidel MHD:

GUI — Uzivatelsko-administracni rozhrani pro praci se systémem C-ITS, které zajistuje
kompletni vizualizaci prostfedi a funkci, které obsahuje. Zaroven bude umozZiovat
administratorovi systému spravu a dohled nad spravnou funkci C-ITS OBU zafizeni
integrovanych do systému.

Soucasti GUI budou nasledujici funkce:

. Grafické znazornéni registrovanych C-ITS OBU jednotek a aktivnich C-ITS zprav a
udalosti nad mapovym podkladem. Zobrazované prvky budou ¢lenény do jednotlivych vrstev.

. Manualni zadavani C-ITS udalosti a editace jednotlivych parametrl C-ITS zprav.

C-ITS security

Modul C-ITS security je soucasti stavajiciho C-ITS backoffice. Zajistuje funkcionality spojené s
C-ITS security, jako je komunikace s PKI serverem, spravou certifikatli, udrzuje aktualni CRL
(Certificate Revocation List), ovéfuje podpisy pfijatych zprav a podepisuje nové vytvorenych
zpravy na datové platformé.

Bezpecnostni vrstva umozZiuje zabezpecenou (dlvéryhodnou a spolehlivou) komunikaci v
ramci kooperativnich inteligentnich dopravnich systémd. Bezpecnost a zejména ddvéryhodnost
veskerych C-ITS systéml je, s ohledem na jejich heterogenni charakter a distribuovanou
architekturu, vystavéna na principech infrastruktury verejnych kli¢d (Public Key Infrastructure,
dale jen ,PKI“), kterd je technologicky zaloZzena na asymetrické kryptografii (Casto také
oznacované jako kryptografie s vefejnym klicem) a vytvari ekosystém vzajemné ddvéry mezi
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jednotlivymi aktéry systému, diky d@véryhodnym komponentam a ustanovenym proceduram.
Distribuovana architektura C-ITS a zejména jejich mezinarodni interoperabilita dala zaklad
architekture, ktera vytvari divéryhodny ekosystém napfic vsemi ¢lenskymi staty EU, které jsou
do C-ITS architektury zapojeny.

C-ITS jednotky do vozidel MHD musi vyuzivat nasleduijici kryptografické algoritmy:
- ECDSA_nistP256_s_SHA256

- ECDSA_brainpoolP256rl_s_SHA256

- ECDSA_ brainpoolP384rl _s_SHA384

Dalsi pozadavky na C-ITS systém

Dodavatel v projektové dokumentaci popiSe vazby na stavajici systémy zadavatele, které jsou
nezbytné pro spravné fungovani reSeni dodavatele.

Pokud uchazeCem navrzené feSeni vyzaduje vyuZiti konkrétnich softwarovych produktd,
neobsazenych v popisu predmétu pinéni, a jim zvoleny pfistup k FeSeni zadani je na takovych
konkrétnich feSenich zavisly, musi jejich pofizeni zahrnout ve své nabidce v potfebném rozsahu
a v ramci nabidnuté ceny.

Pokud uchazetem navrzené feSeni vyzaduje fyzickou infrastrukturu (napf. servery, sitové
prvky atp.) neobsazenou v popisu predmétu pInéni, zahrne uchaze¢ do své ceny vSechny
naklady na jeji pofizeni, instalaci, konfiguraci a dalSi sluzby potfebné pro uvedeni do provozu.

Pro kazdy softwarovy produkt, ktery uchazec nabidne v rdmci svého feSeni, budou v nabidce
vyslovné uvedeny vSechny licencni nebo vykonové pozadavky spojené s instalaci a provozem
feseni, véetné uvedeni konkrétni infrastruktury, na které bude reSeni provozovano.

Dalsi funkcni a technické specifikace C-ITS jednotek jsou dale definovany specifikacemi
vytvorenymi v ramci projektu C-ROADS CZ a specifikacemi panevropské C-ROADS platformy,
tj. zejména témito dokumenty:

C-ROADS CZ: Specifikace systému

. C-Roads: Roadside ITS G5 System Profile (pro RSU jednotky)

. C-Roads: C-ITS Infrastructure Mobile ITS G5 System Profile — pro (OBU jednotky)
. C-Roads: C-ITS Message Profiles

Soucasti dodavky uchazece je i veSkery potrebny HW. Soucasti dodavky je i posileni HW a
zadkladniho SW pro provoz stavajicho BO v souvislosti s rozSifenim OBU jednotek a
definovanych C-ITS usecase.

Soucasny HW, ktery vyuziva BO Zadavatele

2x servery s touto konfiguraci pro kazdy server

Ks | PowerEdge R650XS CPU | Jadra | RAM
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329-BGEZ PowerEdge R650xs Motherboard with Broadcom 5720
Dual Port 1Gb On-Board LOM

338-CBWL Intel Xeon Silver 4316 2.3G, 20C/40T, 10.4GT/s, 30M
Cache, Turbo, HT (150W) DDR4-2666

2 | 370-AGDS 32GB RDIMM, 3200MT/s, Dual Rank 16Gb BASE 64

Pozadovany stav po rozsiteni pro kazdy server

Ks | PowerEdge R650XS CPU |Jadra | RAM

329-BGEZ PowerEdge R650xs Motherboard with Broadcom 5720
Dual Port 1Gb On-Board LOM

338-CBWL Intel Xeon Silver 4316 2.3G, 20C/40T, 10.4GT/s, 30M
Cache, Turbo, HT (150W) DDR4-2666

12 |370-AGDS 32GB RDIMM, 3200MT/s, Dual Rank 16Gb BASE 384

Tedy rozsireni kazdého serveru o:

- 1x Proces Intel Xeon Silver 4316 2.3G
- 10x 32GB RDIMM

Celkem tedy:

- 2 Proces Intel Xeon Silver 4316 2.3G
- 20x 32GB RDIMM

Zadavatel upozoriiuje, Ze nedisponuje systémem HSM, ktery je nezbytny pro realizaci
projektu. I tento HW musi byt soucasti nabidky uchazece v samostatné sitové verzi s
instalaci do racku (tedy nikoliv verzi PCle pro instalaci do serveru). HSM musi
podporovat PKCS #11, spliovat Common Criteria Certificate EAL4+, na kterém
probihaji veskeré kryptografické operace C-ITS backoffice spojené s C-ITS security.
Aplikaci pro spravu jednotek Ize uvést také do polozky 10.12. nebo ji dat soucasti
dodavky OBU jednotek.

RSU C-ITS jednotky

Jednotky RSU pro zajisteni poZadovanych funkcionalit C-ITS systému nejsou soucasti zadant.
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RSU jednotky pro zajisténi preference komunikuji s projizdéjicimi vozidly pomoci standardu
ITS-G5, ktery je definovan ve smérnici ETSI EN 302 663.

Technické a funkéni pozadavky RSU jednotek jsou dany obecnymi pozadavky na tvorbu C-
ITS zprav a pozadavky na jednotliva rozhrani mezi komunikacni datovou platformu a dalSimi
C-ITS prvky systému. Specifikace téchto komunikacnich rozhrani jsou uvedeny v
dokumentech vytvorenych v ramci projektu C-Roads CZ°.

Jednotky RSU pro fadi¢e SSZ na kfizovatkach maji implementovany SW vrstvy v souladu se
standardy ETSI (ITS access technology layer, ITS network & transport layer, ITS facility layer,
ITS application layer), aplikacni vrstva zajiStuje provoz pozadovanych sluzeb touto zadavaci
dokumentaci.

K datu 31.12.2022 je osazeno ve mésté 22 fadi¢l SSZ jednotkami RSU.

Kéd oznaceni

K-115 sady Pétatficatnikd - PreSovska
K-116 Klatovska - Husova
K-117 Klatovska - Americka
K-141 Tylova - Kopernikova
K-202 Vejprnicka - Kfimicka
K-208 Domazlicka - Linska
K-314 Lidicka - Alej Svobody
K-315 Lidicka - Mozartova
K-316 Lidicka - Majakovského
K-318 Studentska - Plaska
K-319 Plaska - Okounova
K-320 Plaska - Tachovska
K-321 Zel.zast.Plzen Bolevec
K-325 Na Sudech - Pod Strazi
K-333 Studentska - Komenského
K-347 Studentska - Zlutickd
K-606 Klatovska - Kaplifova
K-620 Doudlevecka - U trati
K-623 Zborovska - Samaritska
K-649 Sukova - Schwarzova
K-652 Folmavska - Stavebni
K-672 Kaplifova — Dobranska

Tabulka 2 Seznam krizovatek osazenych RSU

V roce 2023 je planovano osadit v ramci rekonstrukce kfizovatek ve mésté 4 radice SSZ
jednotkami RSU.

6 viz https://c-roads.cz/cs/systemy-c-its/technicke-normy-a-standardy/
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Kod oznaceni

K-114 sady Pétatficatnikd — Solni
K-129 Rooseveltova - sady 5.kvétna
K-138 TyrSova - sady 5.kvétna
K-604 Klatovska - 17.Listopadu

Tabulka 3 KfiZzovatky v planované realizaci 2023

V letech 2023 az 2025 se planuje osazeni 55 fadicli SSZ jednotkami RSU. Po prechodnou dobu
budou v ramci této zakazky nahrazeny u fadicl kfizovatek stavajici analogové radiostanice za
radiostanice standardu TETRA. Dodavatel v rémci zakazky poskytne soucinnost a technickou
pomoc pti integraci palubniho pocitace s radiostanici TETRA (radiovym systémem TETRA) pro
odesilani dat na fadice SSZ.

4.4 Dodavka a instalace infrastruktury nové radiové sité

Zadavatel pozaduje dodavku a instalaci infrastruktury nové radiové sité ve standardu
TETRA na stanovistich uréenych zadavatelem. Soucasti dodavky musi byt kromé vybudovani
zakladnovych stanic (BTS) i prislusny HW a SW pro zajisténi poZadovanych hlasovych
a datovych prenosd, fizeni, konfiguraci a spravu sité.

Zadavatel pozaduje vyuziti optické sité zadavatele pro propojeni jednotlivych BTS.

Technologické poZzadavky na propojovaci (IP) sit, nezbytné pro provoz radiové sité,
definuje dodavatel v realizacni projektové dokumentaci.

441 Software

Soucasti predavaci dokumentace musi byt i kompletni sada API rozhrani infrastruktury
radiové sité pro integraci dispecerskych systémdl.

Soucasti predavaci dokumentace musi byt i kompletni popis rozhrani radiostanic
(popripadé odkaz na ziskani rozhrani v souladu s autorskymi pravy) TCP/IP na rozhrani
ethernet pro implementaci radiostanic vozidel MHD do palubniho pocitace.

Zadavatel musi byt schopen (na zakladé predané dokumentace rozhrani) sam nebo
prostrednictvim odborné firmy (tfeti strany) pfipadné zmény v systému. Dokumentace tedy
musi byt v takové podobé, ktera jednoznacné popisSe vytvorené reseni. V pripadé pochybnosti
o rozsahu a dostatecnosti predanych podkladl je zadavatel opravnén nechat posoudit jejich
Uroven a rozsah nezavislou autoritou.

4.4.2 Dispe€erské pracovisté — hlasovy systém

Veskera hlasova komunikace dispecerll bude integrovana do dispecerskych konzoli ovladanych
dotykovou obrazovkou. Pro ovladani telefonll a radiové sité bude dispeCer obsluhovat jedno
uzivatelské rozhrani. Komunikace dispecerskych konzoli musi probihat pomoci ethernet (IP
sité).

. propojeni 3 dispecerskych konzoli,
. rozhrani pro spolupraci s se stavajicim dispecerskym systémem,
. rezerva pro pripojeni 2 dalSich konzoli bez nutnosti vymény HW a SW,
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. rozhrani na pfipojeni zaznamového zafizeni,
. rozhrani pro pripojeni do vnitropodnikové tel. Ustredny,

. moznost predsazeného pripojeni klasického telefonniho pfistroje pro pfipad vypadku
systému terminalu,

. prdmyslovy pocita¢, mechanické tlacitko pro napajeni a restart, min. 1 x USB 2.0, 1 x
USB 3.0, 1 x DP, USB rozhrani pro nahlavni soupravu,

. dotykovy displej, velikost 15"- 17", moznost naklonu pro snadnou Citelnost, pozorovaci
Uhel (vertikalni/horizontalni) 178°/178°, Zivotnost min. 50 mil. dotykl v jednom misteé.

Hovorova konzole simuluje fungovani klasického telefonniho sluchatka, tzn., pfi jeho zvednuti
se prijme hovor a pfi jeho polozeni se stavajici hovor ukonci. Ovladani jednotlivych audio
zarizeni je provadéno jednotnym ovladacim prvkem z ovladaciho displeje. Ovladaci prvek
obsahuje SW tlacitko pro vypnuti vSech mikrofonl terminalu. Soucasti dodavky je:

. 3 x mikrotelefon,

. 3 x reproduktor,

o 3 x mikrofon,

. 16 x bezdratova nahlavni souprava stereo (lehké a ergonomické provedeni),
. 1 x nabijeci zakladna minimalné pro 5 sluchatek,

. 3 x zakladna pro nahlavni soupravy.

Nahlavni soupravy jsou pojaty formou osobnich vyménnych sad pro zajisténi hygieny uzivateld.

Dispecerské konzole musi splfiovat nasledujici pozadavky:

. telefonni hovory (6 soucasnych aktivnich volani na dispecerské konzoli),

. vytvareni konferencnich hovorl (6 Gcastnik(),

. fronta Cekajicich volani (5),

. predavani a presmérovani hovord,

. pridrzeni hovoru,

. monitorovani hovoru,

. signalizace stavu a typu hovoru (prichozi, odchozi, aktivni, pfidrzeny, monitorovany,
konferencni, vlastni, cizi apod.),

. podpora vice rliznych audiozafizeni najednou (pro radiovy a telefonni hovoru zvlast),
. hlasity priposlech,

. numericka klavesnice pro pfimé vytaceni,

o volba z telefonniho seznamu,

volba z tlacitek pro rychlou volbu,

. DTMF volba,

. moznost tvorby vlastnich telefonnich seznamd,

. zobrazeni prichozich hovord ve fronté volani na jednotlivych dispecerskych konzolich
definované podle konfigurace prichozich linek tak, aby bylo mozné prichozi hovor prijmout
libovolnou dispecerskou konzoli,
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. soucasné zobrazeni prislusné identifikace volani a signalizace stavu obsluhy vSech
prichozich hovort libovolnou dispecerskou konzoli i na ostatnich dispecerskych konzolich,

. zobrazeni identifikace a stavu vSech pfichozich a odchozich hovorl do/z dané
dispecerské konzole na dané dispecerské konzoli,

. moznost predani a prevzeti hovorli od ostatnich dispecerskych konzoli nebo provést
napojeni do hovoru u obsluhovaného hovoru jinou dispecerskou konzoli,

. moznost odpojeni konzole ze systému pridélovani hovor( v pfipadé vytizenosti obsluhy
(online, off-line, busy),

. volani z dispecerské konzole na dispecerské konzole,

. volani na radiostanice, infrastruktura radiové sité bude propojena s dispecerskym
systémem API rozhranim pomoci ethernet rozhrani,

. klicovani (radiova komunikace) pomoci PTT tlacitka a tlacitka na dotykové obrazovce,

. radiovy hovor je ukoncovan na dispecerské konzoli prislusnou volbou (uvolnéni
klicovaciho tlacitka, uplynutim ¢asového limitu),

. prichozi nebo odchozi radiovy hovor na dispecerském pracovisti je pfijiman stejné jako
telefonni hovor, na terminalu bude zobrazena identifikace volajiciho,

. radiostanice nebo skupiny radiostanic vybrané nebo vytvorené dispeCerem na

obrazovce dispecerského klienta je mozné vyvolat z konzole, soucasti dodavky dispecerského
systému jsou informace o zarazeni radiostanic do komunikace prostrednictvim API rozhrani
dispecerské konzole,

. z dispecerské konzole je mozné uskutecnit volani smérované do verejné telefonni sité
a GSM sité,

. z dispecerské konzole Ize odesilat a prijimat SMS zpravy,

. komplexni historie hovorl na konzoli (pfehled, moZnost prehravani ze zaznamového
zarizeni, moznost opétovného volani),

. detaily o hovoru v historii (pfichozi, odchozi, zmeskany, uzivatel, protistrana, datum,
Cas, délka apod.),

. moznost filtrovani hovorli podle typu, uZivatele, ¢asu,

. rozhrani optimalizované pro dotykové ovladani,

. barevné zobrazeni funkcnosti jednotlivych komponent (zaznamovy systém, IP, GSM,
rozhrani do radiové sité apod.)

. moznost aktivace nastaveni automatizované informacni zpravy o fronté cekajicich na
pripojené telefonni Ustredné,

. moznost aktivace nastaveni potlaceni identifikace volajiciho na telefonni Ustredné.

Minimalni pozadavky na nastaveni konzole:

. tisic tlacitek pro rychlou volbu organizovanych ve vicelroviiovém seznamu zalozek,
. indikace stavu hovoru a kontaktl na rychlych volbach,

. sprava kontaktd na dispecerském termindle,

. rlizné typy zalozek a kontaktl (globalni, individualni, docasné apod.),

. moznost uzamknuti obrazovky z d@vodu udrzby,

. jednotlivé akce nebo volby dostupné maximalné ve trech krocich,

. moznost nastaveni velikosti fontd,

. autorizace uZivatell pomoci jména a hesla,

. moznost individualniho nastaveni zobrazeni uzivatelem,
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. moznost hromadného importu ¢i exportu kontaktl véetné jejich Gpravy,
. individudlni nastaveni (na pracovnika) chranéné prihlasovacimi udaji.

Pozadavky na nahravani a historie hovort

. Zaznam komunikace probihajici pres rlizné linky (IP telefonie, GSM, statni linky, radiovy
provoz)

. Komplexni historie hovor(l na termindlu — prehled, moZnost prehravani, moznost
opétovného volani

. Detaily o hovoru v historii — typ (pfichozi, odchozi, zmeskany apod.), uzivatel,
protistrana, datum a cas, délka hovoru

. Moznost filtrovani hovord podle typu, uZivatele a ¢asu

Pozadavky na spravu systému

. Autorizace uzivatelll pomoci jména a hesla, autorizace uzivateld, vice Urovni opravnéni
. Moznost hromadného importu/exportu kontaktl a jejich Gpravu

Pozadavky na osobni nastaveni dispecerského terminalu

Kazdy dispeCer bude mit po prihlaseni nastaveny minimalné nasledujici osobni nastaveni
terminalu:

J Jas obrazovky

. Uzamceni obrazovky (slouzi k uzamceni obrazovky pro zabranéni nechténého ovladani)
. Rucni zapnuti sporice obrazovky

. Zapnuti/ vypnuti ukazatele dotyku

. Zmeéna tonu vyzvanéni

. Nastaveni vychoziho audio zafizeni
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Pozadavky zadavatele na sméry volani

Volani v ramci dispecinku

Z dispecerského terminalu musi byt mozné uskutecnit volani smérované na dalsi dispecerské
terminaly

Volani na radiostanice

Infrastruktura radiové sité musi byt jednoznacnym zplsobem propojena s dispeCerskym
systémem tak, aby byly umoznény nasleduijici pozadavky.

Zakladnim druhem hovoru bude privatni duplexni hovor. V pfipadé nutnosti informovat vice
radiovych Ucastnikd bude vyuZivan skupinovy hovor s klicovanim.

Z dispeCerského systému musi byt mozné volani na jednotlivé radiostanice nebo skupiny
radiostanic.

Z dispecerského terminalu musi byt hovor na radiostanici provadén stejné jako standardni
telefonni hovor. Dispecersky terminal musi byt vybaven klicovacim tlacitkem.

Radiovy hovor bude ukoncéen na dispecCerském terminale prislusSnou volbou nebo uplynutim
Casového limitu na retranslacni stanici.

Volani z radiostanice vozidla MHD na dispecerské pracovisté

Z radiostanice ve vozidle MHD je hovor zahajen na dispecink bez nutnosti volby konkrétniho
terminalu. Jedna se o duplexni individualni hovor.

Na dispecerskych termindlech bude signalizovan prichozi hovor s oznacenim ID vozidla.
Dispecer na jednom z dispecerskych pracovist’ prijme hovor obdobné jako bézné telefonni
hovory.

Volani do a z verejné telefonni sité

Z dispecerského terminalu musi byt mozné uskutecnit volani smérované do verejné telefonni
sité.

Implementace do dispecerské aplikace DP

Dodavatel zpristupni kompletni API rozhrani na Urovni TCP, resp. UDP, ve strukturované formé
pro dodavatele dispecerského systému Sprinter’. Pro implementaci API rozhrani poskytne
dodavatel soucinnost dodavateli dispeCerského systému Sprinter.

7 Ing. Ivo Herman, CSc., OSVC
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4.4.3 Dodavka a instalace radiostanic do vozidel MHD
V ramci plnéni predmétu dila Zadavatel u vozidel MHD pozaduije:

e demontaz stavajicich radiostanic a vozidlovych antén vcéetné mikrofonu,

e dodavku a instalaci novych radiostanic v misté instalace stavajici instalace,

e dodavku a instalaci vozidlovych antén TETRA se ziskem minimalné 2 dBd vcetné antén
vhodnych pro kolejova vozidla,

e dodavku a instalaci mikrofond radiostanic v provedeni ,hands-free",

e  pripojeni stavajiciho reproduktoru u fidice,

o fyzické propojeni a zprovoznéni datové komunikace a ovladani (v rozsahu nezbytném pro
spInéni vSech pozadovanych funkcionalit) radiostanic se smérovacem Cisco ve vozidle.
Soucasti dodavky radiostanice je datovy kabel pfivedeny k datovému rozhrani smérovace,

e konzultace k naprogramovani radiostanic podle pozadavkd zadavatele a naprogramovani
radiostanic.

Radiostanice TETRA ve vozidlech MHD bude propojena do IP vozidlové sité a bude ovladana
z palubniho pocitace.

Pozadované funckionality

e skupinovy hovor v obou smérech,

e prenos stavu nouze,

¢ individualni hovor v obou smérech,

e individudlni hovor duplexni v obou smérech,

e identifikace volajiciho,

e prenos kratkych stavovych zprav v obou smérech,

e prenos kratkych textovych zprav SDS v obou smérech.

Z radiostanice vozidla MHD musi byt mozné volani na dispecerské pracovisté, popripadé na
jiné vozidlo MHD nebo na jinou radiostanici.

Z radiostanice ve vozidle MHD je hovor zahajen na dispecink bez nutnosti volby konkrétniho
terminalu. Jedna se o duplexni individualni hovor.

Na palubnim pocitaci bude signalizovan prichozi hovor s oznacenim ID volajici protistrany a
alias volajiciho (Cislo dispecera, evidencni Cislo vozidla MHD).

Implementace radiové komunikace do palubniho pocitae neni soucasti plnéni této verejné
zakazky.

Soucasti dodavky radiostanic je i SW pro jejich programovani. Zadavatel mdze v pracovnich
dnech uvolnit 10 vozidel MHD denné, o vikendech 15 vozidel denné.

444 Dodavka prenosnych radiostanic

Zadavatel pozaduje dodavku radiostanic a jejich prislusenstvi dle vykazu/vymér véetné SW
nastrojd pro jejich programovani:

e konzultace k naprogramovani radiostanic podle pozadavkd zadavatele a naprogramovani
radiostanic,
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e jedna Uprava konfigurace programovani radiostanic a jedno naprogramovani radiostanic
po dobu zaruky.
e instalace nabijeCd s adaptérem pro uchyceni radiostanice ve vozidle.

4.45 Dodavka dispecerského systému DP

Zadavatel pozaduje dodani rozhrani pro datovou komunikaci (formou SDS) radiostanic a
dispecerské aplikace Sprinter. Obsah datové komunikace neni predmétem dodavky v ramci
této verejné zakazky. Rozhrani musi byt ve strukturovaném formatu na standardnim rozhrani
IP (naptiklad JSON).

Zadavatel pozaduje dodani aplikace pro monitorovani stavu komunikace radiostanic (ID a
hovorovych skupin TG klicujicich radiostanic) a vytvareni (vCetné editaci a mazani), odesilani
a prijem SDS. Soucasti aplikace bude prehledna obrazovka zobrazujici probihajici komunikace
— kli¢ovani radiostanic a odesilani SDS. Data o komunikaci bude mozné exportovat do souboru
s moznosti editace béznymi nastroji (*.txt nebo *.csv)

4.4.6 Propojeni radiové sité do telefonni ustredny

Radiova sit’ bude pripojena v ramci verejné zakazky dodavatelem do telefonni Ustfedny
zadavatele pomoci standardizovaného rozhrani SIP. Zadavatel poskytne nezbytnou soucinnost
a zajisti nezbytné Upravy telefonni Ustredny.

4.4.7 Dodavka a instalace radiostanic pro rfadice kfizovatek

V ramci pInéni predmétu dila Zadavatel pro radice kfizovatek pozaduje:

. demontaz stavajicich radiostanic TM 8255 a antén,

. dodavku a instalaci novych radiostanic v misté instalace stavajici instalace,

. dodavku a instalaci antén TETRA,

. fyzické propojeni radiostanice s radi¢em kfiZzovatky pres BSV-PU 03. Soucasti dodavky

radiostanice je datovy sériovy kabel privedeny k datovému rozhrani fadice,

. konzultace k naprogramovani radiostanic podle pozadavkl zadavatele a
naprogramovani radiostanic.

Dodavatel dale provede integraci radiostanice TETRA (radiového systému TETRA) s radici SSZ
na urovni sériové sbérnice BSV-PU 03.
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Komunikace vozidlo fadi¢ probihd jednosmérné. Komunikace mezi radiostanici TETRA ve
vozidle a radiostanici TETRA fadiCe SSZ bude navrzena pro vysokou spolehlivost doruceni
zpravy napriklad potvrzovanim doruceni zpravy (tedy obousmérné) nebo opakovanym
vysilanim zpravy podle feSeni dodavatele. Data jsou odesilana jak v pripadé prihlaseni, tak i v
pfipadé odhlaseni vozidla. DalSi informace jsou uvedeny v priloze ,Popis komunikace
radiostanice SSZ". Navrh a realizace komunikace pomoci radiové sité Tetra jsou predmétem
pInéni verejné zakazky.

4.5 DalSi pozadavky

Soucasti dodavky vsech HW a SW komponent uvedenych v této dokumentaci je i
provedeni jejich instalace ve vozidlech nebo jednotlivych objektech uréenych projektovou
dokumentaci. Dodavka a instalace musi zahrnovat:

e dodavku souvisejiciho montazniho a instalacniho materidlu a kabelovych rozvodd
v takovém rozsahu, aby nové dodané komponenty bylo mozné napojit na stavajici
vozidlovou vybavu a infrastrukturu zadavatele, pouZité materialy musi splfiovat pozadavky
prislusnych norem,

e konfigurace, oZiveni a fadné uvedeni do provozu,

e zaskoleni pracovnikd zadavatele pro uzivani a spravu zafizeni a jeho administraci,

e plnou technickou dokumentaci popisujici jak jednotlivé Casti dodavky, tak i vzajemné
vazby a komunikaci,

e navrh pravidel budoucich upgradl systémd, véetné jejich profylaxe,

e dodani kompletni dokumentace: uzivatelské prirucky, administratorské prirucky, technické
vykresy HW FeSeni.

Radiostanice a OBU jednotky urcené k instalaci do vozidel musi byt v dobé instalace (nebo
v terminu daném pfrislusSnym Gradem) schvaleny:

e Ministerstvem dopravy (Atest 8SD),
e instalace do draznich vozidel musi byt dale schvalena Draznim Gradem.

4.6 Radiova sit’
4.6.1 Technologie radiové sité
Pro zajisténi hlasovych a datovych sluzeb na Uzemi pokryti jsou pozadovany nasledujici
funkcionality radiové sité:

e Systém ve standardu ETSI TETRA (ETSI TS 100392 vcetné vSech priloh relevantnich pro
splnéni podminek této dokumentace),
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e geograficka redundance fidici jednotky (Ustfedny) celého radiového systému,

e vSechny BTS v outdoorovém provedeni musi mit kryti min. IP 65, rozsah pracovnich teplot
-30°C az +55°C,

e vyzafeny vysokofrekvencni vykon anténniho systému v souladu s kmito¢tovym planem
CTU (10 W maximalni),

e Kmitocty v souladu s kmito¢tovym planem CTU (410-430 MHz),

o Sifrovani TEA1,

e moznost budouciho rozsifeni pokryti radiovym signdlem az na 8 BTS bez nutnosti
dokupovani dalsich licenci nebo vymény jiz instalovaného HW nebo SW,

e moznost posileni (datové/hlasové) kapacity stavajicich BTS pridanim dalsi zakladnové
radiostanice (BR) a souvisejicimi Upravami stanovisté,

e soucasti dodavky musi byt i aplikace (SW, pripadné i HW) pro vzdalenou spravu radiové
sité, tato aplikace musi umoznit pristup jak uzivateli, tak pfipadné i servisni organizaci,

e soucasti dodavky technologie radiové sité musi byt API aplikacni programové rozhrani pro
tvorbu vlastnich aplikaci Zadavatelem nebo smluvni tfeti stranou,

e soucasti dodavky musi byt rozhrani pro napojeni na zaznamové zarizeni veskerych hovort
prenasenych infrastrukturou radiové sité do zdznamového zarizeni.

Predmétem nabidky a dodavky dodavatele je:

o dodavka a instalace BTS a fidicich jednotek sité na vybranych objektech,

o dodavka a instalace anténniho systému jednotlivych BTS na vybranych objektech,

o dodavka a instalace zalohovani napajeni jednotlivych BTS vcetné vSech dodavanych
rozhrani dispeCerskych systém() na vybranych objektech v délce 4 hodin,

e pripojeni jednotlivych BTS k uréenému mistu napajeni na vybranych objektech,

» nastaveni a konfigurace sité (vzajemné propojeni jednotlivych BTS a vSech dodavanych
rozhrani),

e zprovoznéni radiové infrastruktury jako jednotného funkcniho celku véetné poZzadovanych
integraci a nastaveni komunikacniho propojeni vSech komponent.

V rdmci instalované technologie pozaduje Zadavatel realizovat nasleduijici funkce:

e  skupinovy hovor,

e  prenos stavu nouze,

o individualni hovor,

e individualni hovor duplexni,
o telefonni hovor

e primy rezim (direkt/DMO),

« fronta a zpétné volani,

o priority hovorl (uzivatel(),

» identifikace volajiciho,

e late entry,

o autentifikace,

« Sifrovani signalizace,

o  kratké stavové zpravy,

o  kratké textové zpravy SDS,
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soucasné vyurziti SDS a hlasovych sluzeb,
handover.

Zadavatel poZaduje, aby dodana technologie radiové sité spliovala nasledujici pozadavky:

redundantni fizeni celého radiového systému, pozadované funkcionality radiové sité musi
byt zachovany i v pripadé vypadku nebo nedostupnosti kterékoliv BTS nebo fidici jednotky
radiové sité (pouze s pripadnym omezenim dosahu radiové sité), a to zcela automaticky
bez nutnosti zasahu obsluhy (horka zaloha),

soucasti dodavky musi byt i aplikace (SW, pripadné i HW) pro vzdalenou spravu radiové
sité, tato aplikace musi umoznit pristup jak Zadavateli, tak pfipadné i servisni organizaci,
soucasti dodavky musi byt i API pro tvorbu vlastnich aplikaci zadavatelem nebo smluvni
treti stranou,

Sifrovani radiového provozu AIE (Air Interface Encryption) TEA 1 (plati pro infrastrukturu
i radiostanice),

funkci druhotného kontrolniho kanalu (SCCH) pro prenos datovych zprav pres dalsi kanaly
(Casové sloty) nad ramec fidiciho (hlavniho) kontrolniho kanalu (¢asového slotu),
autentifikace radiostanic v siti (plati pro infrastrukturu i radiostanice),

diverzitni pfijem (1x Tx/Rx + 1x Rx).

Pro zamezeni ,vendor lock-in" postaveni Zadavatele musi dodavatel jako soucdst své

nabidky predloZit cestné prohldseni, Ze jim dodand infrastruktura disponuje certifikatem

interoperability v rozsahu poZadovanych funkc minimainé s dalsimi dvema vyrobci radiostanic

standardu TETRA. Certifikaty predlozi vitézny dodavatel pred uzavienim smiouvy.
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4.7 Umisténi zakladnovych radiostanic (siti)

Zadavatel na zakladé matematického modelu pokryti vytipoval pro umisténi jednotlivych
BTS dale uvedené objekty, které mu patfi nebo kde ma jiz sjednané (nebo predjednané)

najemni smlouvy.

P. /E\ ’g =
é' . 7 — ~ m - o -8
Adresa Geografu_:ke I IS 5 5 S @ nr
souradnice ol 20 | ® oL | ©3®| ®© 0 2w
L2SI%E |58 |B0|BEE| S |BES
>a| >< o Oo0N| Ao xX| o o cx
1. | Plzeriské méstské dopravni 49.74286,
podniky, a.s. 13.381259 3
Denisovo nabrezi 920/12 32 Ano 1 2 1 5
301 00 Plzen, Vychodni
Predmésti
2. | ZapadocCeska Univerzita 49.7253744,
V Plzni 13.3512667
Univerzitni 2762/22, 301 00 4 4 | ANO 2 1 >
Plzen
3. | M. m. PIzn&, administrativni 49.724148,
budova 13.414649
Koterovska 162 24 2 Ano 1 2 1 >
Plzen
4. | mag Plzen, bytovy diim 49.778873, 32 3 ANO 1 2 1 5
Kaznéjovska 43 13.375044
Plzen
5. | Technicka zakladna X X ANO 0 0 0 0
Borska 2964, Plzen

Tabulka 4 Stanovisté radiové sité

Konkrétni feSeni umisténi technologie (BTS, antén, anténnich svodd, fidicich jednotek sité

a napajeni) a provedeni BTS (vnitfni/ venkovni) je predmétem projektového feSeni dodavatele
na zakladé prohlidek mist plnéni.

4.7.1.1 Stanovisté C. 1 Dispeéink DP

Na stanovisti bude umisténa fidici jednotka sité v€etné vSsech poZadovanych rozhrani.

Na stanovisti dale bude umisténa zakladnova stanice s 2 BR. Tx/Rx anténa bude umisténa
na stavajicim stozaru na jiznim okraji strechy. Na opacné strané strechy bude instalovana Rx
anténa na stavajicim stozaru.

Radiova technologie bude umisténa v serverovné ve 2. patie v rozvadécové skrini 600 x
600 mm, vysky 1200 mm osazené zasuvkovou listou, ventilatory, poli¢kou pro sitovy smérovac
a dalsi vybavou podle feseni dodavatele, predni dvere budou prosklené. V rozvadécové skfini
bude umisténa radiova technologie a na poli¢ce bude umistén i sitovy smérovac. Zalohovani
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stanovisté pro vypadek napdjeni bude zajiSténo ze zalohované sité zadavatele (UPS a
generator). Dodavatel doda a instaluje CYKY kabel 3x 2,5 ze serverovny dispecinku na druhém
patfe do serverovny podkrovi. Kabel bude veden nepouzivanou vytahovou Sachtou. Délka
kabelu 30 metrd. Na trase bude kabel veden 2 poZarnimi prostupy. Kabel bude zakoncen ve
stavajicim platovém rozvadéci jisticem 3 x 16 A s odpovidajici charakteristikou.

Stanovisté bude do datové sité pro komunikaci technologie radiové sité TETRA propojeno
pomoci datové sité SIT. Opticky kabel bude veden nepouzivanou vytahovou Sachtou (soucast
dodavky). Délka kabelu 30 metrd. Na trase bude kabel veden 2 pozarnimi prostupy.

Koaxialni kabely budou vedeny ze serverovny prostupem na pldu objektu 2 x pozarni
prostup). Po ptidé budou vedeny na tramech k anténam. TX/ RX kabel v délce 50 metr{. RX
kabel v délce 45 metrd. Prostupy kabell stfechou je proveden pozarnim prostupem pomoci
prlchodky Rostex, dodavatel provede prostup v souladu s pozarnimi predpisy. Koaxialni kabely
budou pred vstupem do budova opatteny zemnicimi kity. Pfed vstupem do rozvadécové skiiné
odpovidajici bleskojistkou.

4.7.1.2 Stanovisté ¢. 2 Zapadoceska univerzita v Plzni

Na stanovisti bude umisténa zakladnova stanice s 2 BR. Tx/Rx anténa bude umisténa na
stavajicim stoZaru na vychodnim okraji stfechy. Stozar bude prodlouzen 3metrovou trubkou
prichycenou dvéma objimkami k stavajicimu stozaru. Na opacné strané stiechy na jejim jiznim
okraji bude instalovana Rx anténa na stavajicim stozaru. Stozar bude pod vrcholem stfechy
zpevnén prichycenim do panelové stény budovy.

Radiova technologie bude umisténa v mistnosti K807 v poslednim patfe budovy v
rozvadécové skrini 600 x 600 mm, vysky 1200 mm osazené zasuvkovou listou, ventilatory,
poli¢kou pro sitovy smérovac a dalsi vybavou podle feSeni dodavatele, predni dvere budou
prosklené. V rozvadécové skrini bude umisténa radiova technologie a na poli¢ce bude umistén
i sitovy smérovac. Zalohovani stanovisté (v€etné smérovace) pro vypadek napajeni na 8 hodin
je soucasti dodavky této verejné zakazky. Dodavatel zajisti pripojeni do rozvodné sité
z rozvadéce RST 82 umisténého ve stejné mistnosti. CYKY kabel 3 x 2,5 bude veden v nové
dodanych plastovych listach pod stropem mistnosti. Délka kabelu a chranitek 15 metrd.
V rozvadéci bude osazen jisti¢ 16 A odpovidajici charakteristiky.

Stanovisté bude do datové sité pro komunikaci technologie radiové sité TETRA propojeno
pomoci datové sité SIT. Opticky kabel bude pfipojen do optické vany vievo od rozvadéce (3
metry).

Koaxidlni kabely budou vedeny z mistnosti prlirazem v panelové zdi objektu (2 x prostup).
Po vnéjsim plasti budovy budou prichyceny k stozaru Rx antény. Tx/ RX kabel bude veden dale
po vnéjsim plasti budovy pod jeji korunou. TX/ RX kabel v délce 25 metrl. RX kabel v délce 8
metrd. Koaxialni kabely budou pred vstupem do budova opatfeny zemnicimi kity, pfed vstupem
do rozvadécové skriné odpovidajici bleskojistkou.

Zalohovani stanovisté pro vypadek napajeni bude provedeno pomoci zaloznich baterii. Na
tomto stanovisti bude instalace napajeni pripravena na pripojeni prenosného napajeciho
agregatu. Zarizeni pro bezpecné pripojeni a odpojeni zalohovaciho agregatu je predmétem
dodavky.
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4.7.1.3 Stanovisté ¢. 3 Koterovska

Na stanovisti bude umisténa zakladnova stanice s 2 BR. Na jihovychodni okraj stfechy
bude umisténa trojnozka vysky 4 metry pro umisténi Tx/Rx antény. Trojnozka bude pospojena
se zemnici soustavou objektu a opatfena vhodnymi podlozkami pro ochranu izolace stfechy.
Na stavajicim stozaru vetknutém do zapadniho boku nastavby bude instalovana Rx anténa.

Radiova technologie bude umisténa v mistnosti K807 v poslednim patfe budovy v
rozvadécové skfini 600 x 600 mm, vyska 1000 mm osazené zasuvkovou listou, ventilatory,
polickou pro sitovy smérovac a dalsi vybavou podle reSeni dodavatele, predni dvere budou
prosklené. V rozvadécové skrini bude umisténa radiova technologie a na poli¢ce bude umistén
i sitovy smérovac. Stanovisté bude napojeno do zalohované sité budovy ve 2 patfe v technické
mistnosti. Dodavatel zajisti pfipojeni do rozvodné sité ze zalohované sité umisténé ve 2. patre
v technologické mistnosti SIT na druhém patfe. CYKY kabel 3 x 2,5 bude veden
v technologickych prostupech z druhého patra. Délka kabelu 30 metrd. V rozvadéci bude
osazen jisti¢ 3 x 16 A odpovidajici charakteristiky.

Napajeni a sitové prvky pro vytvoreni pozadované topologie propojovaci (IP) sité budou
umistény ve skiini s vhodnym krytim ve stfeSni nastavbé. Skrifnh nebo napajeci zdroj bude
osazen Cidlem vypadku napajeni, které bude pripojeno k dohledovému systému.

Stanovisté bude do datové sité pro komunikaci technologie radiové sité TETRA propojeno
pomoci optické sité SIT.

Koaxialni kabely budou vedeny z mistnosti prlirazem ve zdi nastavby objektu (2 x prostup).
Po vnéjsim plasti budovy budou prichyceny k stozaru Rx antény. Tx/ RX kabel bude veden dale
po streSe v kabelovém Zlabu umisténém na vhodnych distancnich podlozkach. TX/ RX kabel v
délce 20 metrd. RX kabel v délce 8 metrd. Koaxidlni kabely budou pred vstupem do budova
opatreny zemnicimi kity, pred vstupem do rozvadécové skriné odpovidajici bleskojistkou.

V pristénku bude instalovana klimatizacni jednotka.

4.7.1.4 Stanovisté ¢. 4 Kaznéjovska

Na stanovisti bude umisténa zakladnova stanice s 2 BR. Tx/Rx anténa bude umisténa na
trojnoZce na severozapadnim okraji stfechy. Na opacné strané strechy na jejim jihovychodnim
okraji bude instalovana Rx anténa na nové dodané trojnozce.

Radiova technologie bude umisténa na trojnozkach na stfeSe budovy. Zdrojova ¢ast smérovac
bude umisténa v rozvadécové skiini 600 x 600 mm, vysky 1200 mm s pozarni odolnosti 30
osazené zasuvkovou listou, polickou pro sitovy smérovac a dalsSi vybavou podle reSeni
dodavatele, predni dvere budou pIné plechové. Zalohovani stanovisté (véetné smérovace) pro
vypadek napajeni na 8 hodin je soucasti dodavky této verejné zakazky. Dodavatel zajisti
pripojeni do rozvodné sité z rozvadéce ve vedlejsi mistnosti. CYKY kabel 3 x 2,5 bude veden v
nové dodanych plastovych listach pod stropem mistnosti. Délka kabelu a chranicek 15 metrd.
V rozvadéci bude osazen jisti¢ 16 A odpovidajici charakteristiky.

Stanovisté bude do datové sité pro komunikaci technologie radiové sité TETRA propojeno
pomoci datové sité SIT. Opticky kabel bude zakoncen primo v rozvadécové skrini, privedeni
optického kabelu zabezpedi zadavatel.
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Napajeci kabely a UTP kabely budou vedeny ve stoupacce az na stfechu objektu 2 nové
dodanymi pozarnimi prostupy. Délka kabelové trasy je 60 metrd.

Pro stanovisté pozaduje zadavatel vypracovat hygienickou zpravu posuzuji vliv zareni na
zaméstnance pracujici v nizSich patrech a pracovniky pohybujici se na stfeSe. Pro pohyb osob
na stfeSe v dosahu antén, zpracuje dodavatel bezpecnostni pokyny.

4.7.1.5 Stanovisteé ¢. 5 Technicka zakladna

Na stanovisti bude umisténa zalozni fidici jednotka sité véetné vSech pozadovanych rozhrani.
Zélozni fidici jednotka bude umisténa v mistnosti 2.23 server v rozvadécové skiini F.
Konektivitu privede dodavatel z rozvadécové skriné PMRS umisténé na protéjsi strané rackové
ulicky. Délka UTP kabelu 8 metrl. Zalohovani napajeni je zajisténo v ramci zalohovani
serverovny.

4.8 Radiostanice
Zadavatel dale specifikuje nasleduijici pozadavky pro jednotlivé typy radiostanic:
a) Radiostanice vozidel MHD

kryti proti prachu a vodé minimalné IP54,

bez ovladaciho panelu,

vysilaci vykon 10 W,

funkce ,secondary control channel® (druhotny kontrolni kanal),

provoz v rezimech TMO a DMO (pres infrastrukturu sité a primy direktni rezim),
kompletni lokalizace v ¢eském jazyce,

anténa TETRA,

autentifikace (ovéreni opravnéni pristupu do radiové sité),

Sifrovani radiového rozhrani minimalné TEA1,

docasné blokovani a odblokovani radiostanice, trvalé zablokovani,

rozhrani RS 232 nebo USB pro napojeni externiho zafizeni - PEI,

rozhrani (nebo modul) ethernet pro IP komunikaci s dalSimi systémy ve vozidle,
provozni teplota -20°C az +60°C,

kompletni sada pro montaz do vozidla,

povolena (instalovand) funkcionalita pro datovy provoz SDS,

vyhrazené nouzové tlacitko, pro vozidlo externi tlacitko,

nouzové volani — moznost odposlechu v okoli radiostanice,

automatické zapnuti radiostanice pri zapnuti elektrické sité vozidla,

schvaleni montaze do draznich vozidel,

napajeni radiostanic prostrednictvim stavajiciho ménice ve vozidlech.

Provedeni jedné Upravy konfigurace programovani radiostanic po dobu zaruky.

Radiostanice vozidel MHD budou instalovany do mist stavajicich radiostanic. Radiostanice musi
obsahovat definované datové rozhrani umoznujici komunikaci radiostanice s dalSimi zafizenimi
pfipojenymi na IP sit’ vozidla. Toto rozhrani musi byt zaloZzeno na ethernet rozhrani a musi
umoznit ovladani touto zadavaci dokumentaci pozadovanych funkci radiostanice a C-ITS
jednotky.

Radiostanice budou pfipojeny k nové dodanym mikrofondm a stavajicim reproduktorim v
kabiné fidice.

Soucasti dodavky a instalace radiostanice je i nova TETRA anténa.
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b) Zalozni dispecerské pracovisté, vypravna a servisni stiredisko pro radiovou
hlasovou a datovou komunikaci DP

vozidlova radiostanice s ovladaci hlavou a se stojankem (provedeni desktop),
vyzareny vysilaci vykon 10 W,

provoz v rezimech TMO (pres infrastrukturu radiové sité),

otoc¢ny regulator hlasitosti,

kompletni lokalizace v ¢eském jazyce,

graficky barevny displej,

klavesnice pro ovladani funkci radiostanice danych SW programovanim,
autentifikace (overeni opravnéni pristupu do radiové sité),

Sifrovani radiového rozhrani minimalné TEA1,

docasné blokovani a odblokovani radiostanice, trvalé zablokovani,
rozhrani RS 232 nebo USB pro napojeni externiho zafizeni — PEI rozhrani,
vestavény nebo externi reproduktor min. 4 W,

seznam minimalné 20 preddefinovanych SDS,

seznam minimalné 20 preddefinovanych statust,

stolni mikrofon (hokejka),

stolni stojanek,

povolena (instalovana) funkcionalita pro datovy provoz SDS,

zdroj napajeni 230 V se zalohovanim,

zalohovaci akumulator na 4 hodiny provozu,

anténa zakladnova dipolova,

anténni svod vcetné bleskojistky v délce 15 metrd.

c) Prenosné (rucni) radiostanice

kompaktni prenosna radiostanice s plnou klavesnici a displejem, vhodna pro noSeni v civilnim

odévu

baterie Li-Ion nebo Lithium polymer s inteligentnim Fizenim nabijeni s min. kapacitou
pro 8 hodin provozu v rezimu 5/35/60 (vysilani/prijem/pohotovost),

provozni teplota -25 °C az + 60 °C,

maximalni rozméry (v x § x h) 120 x 60 x 25 mm,

maximalni hmotnost 220 g (vcetné standardni baterie),

robustni pfenosna radiostanice s klavesnici a displejem, vhodna pro vykon sluzby straznikd MP
a pracovnikd DP

¢idlo mrtvého muze,

baterie Li-Ion nebo Lithium polymer s inteligentnim Fizenim nabijeni s min. kapacitou
pro 13 hodin provozu v rezimu 5/35/60 (vysilani/pfijem/pohotovost),

provozni teplota -25 °C az + 60 °C,

maximalni rozméry (v x § x h) 140 x 60 x 40 mm,

maximalni hmotnost 300 g (véetné standardni baterie),

dalSi parametry jsou shodné pro oba modely,
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e kryti minimalné IP67,

e vysilaci vykon podle Class 3L (1,8 W),

o Sifrovani TEA1,

o autentifikace,

o funkce ,direct méd",

o kompletni lokalizace v ¢eském jazyce,

» otocny regulator pro bezpec¢né ovladani hlasitosti,

o graficky barevny displej minimalné 2",

o klavesnice (plna klavesnice, minimalné 3 funkcni tladitka a 10 tladitek ciselnych/
alfanumerickych) pro ovladani funkci radiostanice danych SW programovanim,
odesilani, psani a vybér SDS a vybér statusd ze seznamu,

e zamek klavesnice,

o dedikované barevné oznacené tlacitko nouze,

e GNSS modul minimalné se systémem GPS, vyrobcem deklarovana presnost stanoveni
polohy lepsi nez 5 metrd,

o kombinovana anténa GNSS/TETRA,

o indikator stavu baterie,

e klip na opasek,

» povolena (instalovand) funkcionalita pro datovy provoz SDS,

e seznam minimalné 20 preddefinovanych SDS,

e seznam minimalné 20 preddefinovanych status(,

e nouzové volani — moznost odposlechu v okoli radiostanice,

Prislusenstvi kompaktnich prenosnych (rucnich) radiostanic

» stolni nabijec jednoslotovy (pro jednu radiostanici) s inteligentnim fizenim nabijeni,

Provedeni jedné Upravy konfigurace programovani radiostanic po dobu zaruky.
4.9 Datova kabelaz vozidla

Pro zajisténi datového propojeni nové dodavanych komponent vozidlového systému doda a
nainstaluje vybrany dodavatel ve vozidlech zadavatele novou datovou kabelaz od jednotlivych
komponent k smérovaci Cisco. Datova kabelaz stavajicich komponent zlstane zachovana.

Flexibilni nizkofrekvencni datové kabely a ethernetové kabely musi splfovat pozadavky normy
CSN EN 50343 ed.2 a CSN EN 60332-1 (¢ast 1-1 a 1-2) nebo musi splfiovat rovnocenné fesenti.

Soucasti pInéni je i dodavka 4 portovych sitovych prepinacd (10/100 Mbit) pro pfFipojeni nové
dodavanych komponent pro vozidla s obsazenymi porty.
4.10 Napajeci kabelaz

Pro zajisténi napajeni nové dodavanych komponent vozidlového systému doda vybrany
dodavatel novou napajeci kabeldz ze skfiné elektroniky k nové dodavanym komponentlim.
Napajeci kabelaz stavajicich komponent zlstane zachovana.

KabeldZ musi splfiovat pozadavky norem CSN EN 50343 ed.2 a CSN EN 60332-1 (¢ast 1-1 a
1-2) nebo musi splfiovat rovnocenné reseni.
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4.11 Zaznam hlasové komunikace

Zadavatel pozaduje dodani hlasového zaznamového zafizeni vcetné rozhrani pro
prehravani a spravu nahranych zprav tak, aby zaznamové zafizeni umoznovalo nahravat,
prehravat, archivovat a prostirednictvim spole¢ného rozhrani spravovat:

» vSechny hovory v radiové siti, tj. i hovory, které nejsou odbavovany dispecerskym nebo
operacnim pracovistém,
» vSechny hovory probihajici na dispecerské konzoli.

Zadavatel pozaduje dodani SW a HW zaznamového zarizeni.
4.12 Elektrocentrala

Pro zajisténi trvalého napajeni na stanovisti bude dodana prenosna elektrocentrala minimalné
s parametry:

- Jednofazova,

- jmenovity vykon pro napajeni radiové a mikrovinné a radiové technologie na stanovisti,
- rucni start,

- na koleckach pro jednoduchou manipulaci,

- 2x jednofazova zasuvka 230 V,

- trvaly provoz 24 hodin denné.

4.13 Zpracovani zadosti pro povoleni kmitoctti radiovych zafizeni

Dodavatel zpracuje Zadost o vydani individualniho opravnéni k vyuzivani radiovych
kmitoctl PPS a PS pro radiovou sit TETRA a MW spoje. Drzitelem opravnéni k vyuzivani
radiovych kmitoctl bude zadavatel, veskeré podklady potifebné pro ziskani opravnéni zajisti
dodavatel. Technické jednani s CTU povede dodavatel. Pravné zavazuiici jednani s CTU povede
zadavatel (podani zadosti na CTU, zmény v Zadosti po podani na CTU, nabyti pravni moci).
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5. SOUHRN POZADAVKU NA SERVIS

Zadavatel pozaduje zajisténi sluzeb, které jsou nezbytné k provozovani predmétu pinéni, a to
i nad rdmec zarucnich podminek.

Sluzby budou spocivat:

a) opravy zavad, které nejsou zarucnimi vadami, tedy zavad mimo zaru¢nich nebo
pozarucnich a to vzdy na vyzadani objednatele,

b) provedeni vSech praci spojenych s preventivni Udrzbou a sefizenim (profylaxe) v
rozsahu predepsaném realizacnim projektem radiové sité a dispecCerského pracovisté —
hlasovy systém, nejméné vsak v rozsahu predepsaném tabulkou Preventivni Udrzba a
profilaxe,
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Preventivni udrzba a profilaxe

Ridici jednotka radiové sité véetnd
redundantni

kontrola chybovych stavl, kontrola nadmérné zatéze, zajisténi aktualizace ddlezitych SW komponent,
kontrola chybovych logd, optimalizace provozu systému, vizualni kontrola, pro dodany HW poslechova
kontrola ventilatord, vysati prachu

Rozhrani radiové sité pro
dispecerské systémy a nahravani
provozu

kontrola chybovych stavl, kontrola nadmérné zatéze, zajisténi aktualizace ddlezitych SW komponent,
kontrola chybovych logd,

Dispecerské pracovisté — hlasovy
systém

kontrola chybovych stavli, kontrola nadmérné zatéze, zajisténi aktualizace ddlezitych SW komponent,
kontrola chybovych logd, optimalizace provozu systému

Zakladnova radiostanice (BR)

vizualni prohlidka BR a kontrolek, vysati prachu, kontrola parametr{

GPS prijimac zakladnové
radiostanice (BR)

Kontrola citlivosti pfijimace (pfijmu satelit{)

Vizualni kontrola napajeni systému

zalohovaci zdroje, zalohovaci akumulatory, elektrické rozvody, prepét'ové ochrany, uzemnéni

Zalohovaci zdroje a akumulatory

kontrola doby zalohovani odpojenim od sité

Elektrické rozvody, prepétové
ochrany

kontrola platnosti revizni zpravy, fyzicka kontrola rozvodd, kontrola funkce prepétovych ochran

Uzemnéni

kontrola impedance mezi komponenty a zemnici svorkovnici, kontrola platnosti revizi

Systém hlaseni poruch

cvicna aktivace poruchy, vyhodnoceni hlaseni poruch

Kontrola Tx a Rx anténniho
systému

Viykon jednotlivych zakladnovych radiostanic na VF vystupu a vstupu, méreni vysilaciho a odrazeného
vykonu, vizualni kontrola antén a anténnich svodl vC. bleskojistek, kontrola ant. nosice

Integrace OBU jednotek do C-ITS
BO

Kontrola chybovych stavd, kontrola nadmérné zatéze, zajisténi aktualizace dllezitych SW komponent,
kontrola chybovych logdi, optimalizace provozu systému

Tabulka 5 Preventivni Udrzba a preventivni prohlidky
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C)

d)

e)
f)

9)

Zajisténi dostupnosti technické podpory pro radiovy systém v rezimu 24x7

a. SW Maintenance — dostupnost bezpecnostnich update a dostupnost Minor
upgrade pro infrastrukturu radiové sité

b. Telefonicka podpora technickému persondlu — je poskytovana technickému
personalu zadavatele bud’ pfi feSeni akutni poruchy nebo pro kratké konzultace
bez pfimé vazby na konkrétni poruchu infrastruktury radiové sité a
dispecerského pracovisté — hlasovy systém

c. Servisni zasahy provedené vzdalenym pristupem — pro infrastrukturu radiové
sité

Zajisténi dostupnosti Integrace OBU jednotek do C-ITS BO zadavatele v rezimu 24x7

a. SW Maintenance — dostupnost bezpecnostnich update a dostupnost Minor
upgrade integrace OBU jednotek do C-ITS BO
b. Telefonicka podpora technickému persondlu — je poskytovana technickému
personalu zadavatele bud’ pfi feSeni akutni poruchy nebo pro kratké konzultace
bez pfimé vazby na konkrétni poruchu integrace OBU jednotek do C-ITS BO
c. Servisni zasahy provedené vzdalenym pristupem — pro integrace OBU jednotek
do C-ITS BO; v pripadé, ze porucha nebude identifikovana v samotné integraci,
bude servisni zasah ukoncen s doprovodnou informaci o pravdépodobné priciné
v Casti reSeni C-ITS BO zadavatele. Pfi nasledném feSeni problému mimo
integraci OBU jednotek do C-ITS BO poskytne soucinnost s aktivnim reSitelem
problému.
Servisni zasahy nad ramec zarucnich podminek provedené fyzicky na misté instalace
Pokud zavada nebude vyreSena vzdalenym pristupem poZaduje zadavatel zavadu
odstranit servisni zasah v misté instalace. Servisni zasah tohoto typu se pro integraci
OBU jednotek do C-ITS BO.
Lhdty pro odstrariovani zavad:
pro kritickou zavadu cini Ihdta k odstranéni nejdéle do konce druhého pracovniho dne
nasledujiciho po nahlaseni vady; reakce na nahlasenou vadu (vzdalenym pristupem
nebo zasah provedeny fyzicky na misté instalace) musi byt do ¢tyr hodin od nahlaseni
vady (do reak¢ni doby se nezapocitava doba od 7 hodin vecer do 7 hodin rano),
kritickou zavadou se rozumi takova zavada, ktera se projevuje nedostupnosti spojeni
prostrednictvim radiové sité na celém Gzemi pokryti radiovou siti;
- pro vaznou zavadu cini IhGta k odstranéni nejdéle pét pracovnich dni od nahlaseni
vady, reakce na nahlasenou vadu (vzdalenym pristupem nebo zasah provedeny fyzicky
na misté instalace) do jednoho pracovniho dne od nahlaseni vady, vaznou zavadou se
rozumi takova zavada, ktera se projevuje nedostupnosti spojeni v konkrétnim pripadé,
bez ohledu na tom, zda z diivodu nedostatecné sily signalu nebo z ddivodu vady BTS,
jehoz prostrednictvim je spojeni navazovano. Vaznou vadou se rozumi rovnéz
nedostupnost jednotlivych funkcionalit poZzadovanych touto smlouvou, nefunkénost
datovych prenost nebo jejich podstatné vypadky;
- pro béznou zavadu cini Ihlita k odstranéni nejdéle deset pracovnich dni od nahlaseni
vady, reakce na nahlasenou vadu (vzdalenym pristupem nebo zasah provedeny fyzicky
na misté instalace) do péti pracovnich dni od nahlaseni vady, béznou zavadou se rozumi
takova zavada, ktera nebrani ve vyuzivani predmétu dila, avSak vyuzivani predmétu
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dila znesnadriuje. Béznou vadou jsou rovnéz jednotlivé vypadky v datovych prenosech,
pokud neomezuiji vyuziti predmétu dila.

g) Vyhodnoceni provozu a zavad radiového systému a integrace OBU jednotek do C-
ITS BO- predlozeni pisemné zpravy o funkcnosti systému ctvrtletné; soucasti zpravy
bude seznam zasah(, zavad a provedené Upravy v nastaveni systému, vyhodnoceni
zatéze systému, navrh na Upravy konfigurace systémd.
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Polozka POPIS cena kus v K¢ bez DPH  pocet cena cellgzlglw_'v KCbez  cena ceI!(PeI:"n vkes
Stanovisté ¢. 1 Dispecink DP
1.1 Zalozni Fidici jednotka radiové sité, TEA1L 1
1.2 rozhrani pro dispecerské rozhrani DP 1
1.3 datové rozhrani (SDS server) 1
1.4 Zaznam hlasové komunikace 1
1.5 Zakladnova stanice TETRA (2BR) 1
1.6 anténni sdruzova¢ UHF 1
1.7 instalacni skFin vCetné pozadované vybavy 1
1.8 zdroj napajeni 230V se zalohovanim vSech dodavanych technologii na stanovisti 1
1.9 smérovac pro Fizeni propojovaci (IP) sité 1
1.10 anténa UHF dipdlova 2
1.11 anténni svod, vcetné vSech soucasti poZadovanych zadavaci dokumentaci 2
1.12 drzék (vyloznik) antény 4
1.13 provedeni pfipojeni optiky 1
114 pfovedenl',napéjenl' v misté instalace vCetné dodavky zafizeni pro bezpecné zapojeni/ odpojeni 1
zalohovaciho agregatu.
1.15 instalace technologie 1
1.16 projektové dokumentace instalace stanovisté 1
1.17 zpracovani hygienické zpravy 1
1.18 elektricka revize 1
Stanovisté Celkem
Stanovisté ¢. 2 Zapadoceska univerzita v Plzni
2.1 Zakladnova stanice TETRA (2BR) 1
2.2 anténni sdruzovac¢ UHF 1
2.3 instalacni skin véetné poZadované vybavy 1
2.4 zdroj napajeni 230V se zalohovanim vsech dodavanych technologii na stanovisti 1
2.5 sestava zaloznich akumulatord na 4 hodiny provozu vcetné zalohovani smérovace 1
2.6 smérovac pro fizeni propojovaci (IP) sité 1
2.7 anténa UHF dipdlova 2
2.8 anténni svod, vCetné vSech soucasti poZadovanych zadavaci dokumentaci 2
2.9 drzak (vyloznik) antény 4
2.10 provedeni pfipojeni optiky 1
2.11 anténni stozar vysky 3 metry 1
2.12 zpevnéni stavajiciho stozaru 1
2.13 provedeni napdjeni v misté instalace 1
2.14 instalace technologie 1
2.15 projektové dokumentace instalace stanovisté 1
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2.16
2.17
Stanovisté Celkem

zalohovaci agregat
elektrické revize

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.11
3.12
3.13
3.14
3.15
3.16
Stanovisté Celkem

Stanovisté ¢. 3 Koterovska
Zakladnova stanice TETRA (2BR)
anténni sdruzovac¢ UHF
instalacni skFif vCetné pozadované vybavy
zdroj napajeni 230V se zalohovanim vSech dodavanych technologii na stanovisti
sestava zaloznich akumulatord na 4 hodiny provozu véetné zalohovani smérovace
smérovac pro fizeni propojovaci (IP) sité
anténa UHF dipdlova
anténni svod, véetné vSech soucasti poZzadovanych zadavaci dokumentaci
drzak (vyloznik) antény
anténni trojnozka vysky 3 metry
provedeni pfipojeni optiky
provedeni napajeni v misté instalace
instalace technologie
dodévka klimatizacni jednotky
projektova dokumentace instalace
elektrické revize

4.1
4.2
4.3
44
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
4.11
4.12
4.13
4.14
4.15
4.16

Stanovisté €. 4 Kaznéjovska
Zakladnova stanice TETRA (2BR)
Anténni nosi¢ pro Rx anténu
instalacni skFin véetné poZadované vybavy
zdroj napajeni 230V se zalohovanim vSech dodavanych technologii na stanovisti
sestava zaloznich akumulatord na 4 hodiny provozu véetné smérovace
smérovac pro Fizeni propojovaci (IP) sité
anténa UHF dipdlova
anténni svod, vCetné vSech soucasti poZadovanych zadavaci dokumentaci
drzak (vyloznik) antény
anténni trojnozka vysky 3 metry
provedeni pfipojeni optiky
provedeni napajeni v misté instalace
instalace technologie
projektova dokumentace instalace
zpracovani hygienické zpravy
elektrické revize

1
1
1
1
1
1
2
2
2
1
1
1
1
1
1
1

o= = == = N DA NN R R R
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Stanovisté Celkem

Stanovisté ¢. 5 Technicka zakladna

5.1 Zalozni Fidici jednotka radiové sité, TEA1L
5.2 smérovac pro fizeni propojovaci (IP) sité
5.3 rozhrani pro dispecerské rozhrani DP
5.4 datové rozhrani (SDS server)

5.5 provedeni pripojeni optiky

5.6 instalace technologie

5.7 projektova dokumentace instalace

Stanovisté Celkem

Vybava vozidel MHD
vozidlova radiostanice bez ovladaci hlavy, vcetné ethernet rozhrani, vcetné instalacniho

6.1 prislusenstvi do vozidel MHD
6.2 anténa vozidlova zisk min. 2 dBd
6.3 HW a SW rozhrani pro pfipojeni palubniho sité k radiostanici
6.4 handsfree mikrofon
6.5 vozidlova OBU jednotka
6.6 anténa OBU jednotky
6.7 integrace OBU jednotky do vozidla
6.8 Sitovy prepinac (minimalné 1+3 porty)
6.9 Napajeci kabeldZ (sada na vozidlo)
6.10 Datova kabeldz (sada na vozidlo)
6.11 instalace radiostanice
6.11a instalace OBU jednotky
6.12 Revize instalaci u draznich vozidel

OBU jednotky vozidel MHD Celkem

Rucni radiostanice DP
7.1 robustni pfenosné radiostanice s plnou klavesnici, displejem a GNSS
7.2 stolni nabije¢ (jednoslotovy)

Ruéni radiostanice DP Celkem

Dispecerské pracovisté DP

8.1 dispecerska konzole

8.2 server dispecerského systému

8.3 zakladna bezdratového sluchatka

8.4 bezdratova sluchatka stereo

8.5 nabije¢ bezdratovych sluchatek

8.6 rozhrani do dispecerského systému Sprinter

8.7 rozhrani pro nahravani hovord




8.8
8.9
8.10
8.11
8.12
8.13
8.14
8.15
8.16
8.17

vozidlova radiostanice se stojankem (provedeni desktop)

anténa zakladnova dipdlova

anténni svod

mikrofon stolni (hokejka)

stojanek radiostanice

reproduktor

zdroj napajeni 230 V

aplikace pro monitorovani stavu komunikace rdst a vytvéreni, odesilani a prijem SDS
instalace radiostanice vCetné instalace anténniho systému

elektricka revize

Radiostanice servisnich vozidel DP Celkem

9.1

9.2
9.3
9.4
9.5
9.6

Radiostanice pro SSZ
vozidlova radiostanice bez ovladaci hlavy, vcetné sériového rozhrani, vcetné instalacniho
prislusenstvi do fadi¢d SSZ
SW a HW rozhrani pro jednotku BSV-PU 03
anténa TETRA
instalace radiostanice vcetné instalace anténnich svodU
deinstalace stavajicich radiostanic

integrace SSZ

Radiostanice vozidel MP Celkem

10.1
10.2
10.3
10.4

10.5

10.6
10.7
10.8
10.9
10.10

10.11

10.12

10.13
10.14
10.15
10.16

Sluzby
Projektové fizeni zakazky
Zjednodusena projektova dokumentace
zpracovani zadosti na CTU pro veskera radiova zafizeni (TETRA)
Zjednodusena projektova dokumentace skutecného provedeni
nastaveni propojovaci sité radiové infrastruktury vCetné vystupu do dalSich integrovanych
systémd
Komunikacni rozhrani OBU jednotky s dalSimi systémy ve vozidle
Komunikacni protokol servisnich zprav mezi C-ITS OBU a C-ITS BO
Soucinnost a technickd pomoc integrace palubniho pocitace s radiostanici TETRA
Soucinnost a technicka pomoc integrace fadic¢ll SSZ s radiostanici TETRA
Soucinnost a technickd pomoc integrace palubniho pocitace s OBU jednotkou

Implementace komunikace C-ITS BO se systémem TETRA

Integrace OBU jednotek do C-ITS BO zadavatele

Programovaci SW vozidlovych radiostanic
Programovaci HW vozidlovych radiostanic
Programovaci SW kapesnich radiostanic
Programovaci HW kapesnich radiostanic

= W W WWwWw Ww ww
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10.17
10.18
10.19
10.20
10.21
10.22

Sluzby Celkem

dohledovy (statisticky) SW pro radiovou sit’
Zaskoleni technickych pracovnikll zadavatele (hodin)
rozSurujici HW C-ITS BO

rozSurujici SW C-ITS BO

HW pro dalkovou spravu C-ITS jednotek (OBU)

SW pro dalkovou spravu C-ITS jednotek (OBU)

—_ = =

CELKEM za dodavku

59 943 796,50

72 531 993,77

Poznamka:

PoloZka provedeni anténniho svodu, napajeni, a pfipojeni k datoveé siti obsahuje veskery potfebny material a praci.
PoloZka provedeni napajeni retranslacni stanice obsahuje veskery potfebny material a praci.

PoloZka provedeni pfipojeni k datové siti na stanovisti obsahuje propojovaci kabel mezi retranslacni stanici a zasuvkou datové sité u prevadéce.
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Spolufinancovano MINISTERSTVO
P o ZZ<F" | pro MisTNI
Evropskou unii - e Apvor el

SEZNAM PODDODAVATELU

Dodavatel specifikuje seznam poddodavateli, které uzije v piipadé plnéni vetejné zakazky. V piipadé,
ze ucastnik nevyuzije poddodavatele, seznam poddodavatelii proskrtne.

Porad. | ldentifikace
cislo poddodavatele (firma
¢i nazeyv a sidlo, 1CO)

Specifikace ¢asti verejné zakazky, ktera bude plnéna
poddodavatelem
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