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1.
Preambule

Tato smlouva je uzavirana na zaklad¢ vysledku oteviené¢ho nadlimitniho zadavaciho fizeni na vefejnou
zakazku s nazvem ,,Dodavka 12m a 18m méstskych trolejbusi s trakénimi bateriemi*, zadavané
Kupujicim jako zadavatelem. Nabidka Prodavajiciho byla v zaddvacim fizeni vybrana jako nabidka
nejvhodng;jsi.

Prodavajici bere na védomi, Ze jeho nabidka v zad4dvacim fizeni (viz pfedchozi odstavec) nepodléhd
obchodnimu tajemstvi a podléhd zdkonu ¢. 106/1999 Sb. o svobodném piistupu k informacim.
Prodavajici dale bere na védomi a souhlasi s tim, Ze tato smlouva podléha povinnosti zvetejnéni v registru
smluv vedeném Ministerstvem vnitra CR dle zikona &. 340/2015 Sb. o zvlastnich podminkach uéinnosti
nékterych smluv, uvetejiiovani téchto smluv (zakon o registru smluv) a bude vcetné jejich priloh

uvefejnéna v souladu s timto zakonem v registru smluv.

Zadavaci dokumentace a jeji ptilohy, stejné jako nabidka Prodavajiciho u¢inéna v zadavacim fizeni dle
odst. 2.1. tohoto ¢lanku smlouvy, tvoii samostatnou (oddélenou) pfilohu této smlouvy o dodavkach
vozidel.

1.
Predmét smlouvy

Prodavajici se touto smlouvou za nize sjednanych podminek zavazuje vyrobit a dodat Kupujicimu
nasledujici zbozi:

(i nejvyse 33 kust 12m méstskych trolejbusi s trakénimi bateriemi;
(i) nejvyse 20 kusii 18m méstskych trolejbusi s trakénimi bateriemi;
(ili)  soubor vybranych nahradnich dili pro vSechny dodané trolejbusy.

Kupujici se zavazuje za nize sjednanych podminek zbozi pievzit a zaplatit Prodavajicimu sjednanou
kupni cenu za dodané zbozi.

Zbozi musi splnovat veskeré podminky pro provoz, véetné provozu v méstské hromadné dopraveé
osob, stanovené obecné& zavaznymi pravnimi piedpisy platnymi na izemi Ceské republiky a soudasné
musi byt zplsobilé bez jakychkoliv technickych ¢i jinych tprav k provozu v siti Kupujiciho,
v provedeni podle technické specifikace uvedené v zadavaci dokumentaci, ktera tvoii nedilnou soucast
této smlouvy jako Priloha ¢. 3 a v technické specifikaci, pfipojené k nabidce Prodavajiciho podané
v ramci zadavaciho tizeni (viz. ¢l. II. této smlouvy), ktera tvoii Ptilohu €. 1 této smlouvy (jak pro 12m
trolejbusy, tak pro 18m trolejbusy). Pifedmét plnéni smlouvy je v této smlouvé oznacovan téz jako

wree

,,ZboZi* nebo ,,trolejbus/trolejbusy*.

Soucasti plnéni podle této smlouvy je dodani trolejbusi do mista plnéni, provedeni jejich uvedeni do
provozu, véetné proveéreni bezchybné funkénosti dodanych trolejbust v podobé zkusebni jizdy. Zbozi
musi byt vybaveno piislusSnym plnohodnotnym softwarem vcetné prislusné licence pii zajisténi
vzajemné kompatibility SW a HW, v¢etné prava udéleni podlicence ve prospéch servisni organizace
Kupujiciho. Prodavajici se zavazuje zajistit ve prospéch Kupujiciho nevyhradni licenci — tedy svoleni
k uziti takovéhoto software, a to alespon po celou dobu garantované technické Zivotnosti zbozi. Na
dodaném trolejbuse provede Prodavajici zaskoleni obsluhy Kupujiciho v rozsahu nezbytném dle
pozadavki kupujiciho, pficemz obsahovou naplni zaSkoleni bude zvladnuti obsluhy zboZi, vSech jeho
soucasti v plném rozsahu a softwaru v plném rozsahu.
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V.
Cena a platebni podminky

Smluvni strany sjednavaji Kupni cenu:
= zavyrobu a dodavku 1 ks 12-ti metrového trolejbusu s trakénimi bateriemi ve vysi:

16.100.000,- K¢ bez DPH
slovy: Sestnactmiliontijednostotisic korun ¢eskych

= za vyrobu a dodavku 1 ks 18-ti metrového trolejbusu s trakénimi bateriemi ve vysi:

20.200.000,- K¢ bez DPH
slovy: dvacetmiliontidvéstétisic korun ¢eskych

= za dodavku souboru vybranych nahradnich dil, jejichz blizsi specifikace je uvedena v Ptiloze ¢. 5
této smlouvy. Cenik vybranych nédhradnich dil tvofi Pfilohu €. 5 této smlouvy.

K cenam bez DPH bude piipoc¢tena DPH ve vysi stanovené pravnimi ptedpisy platnymi v dob¢ pInéni.

Celkova cena za odebrany pocet trolejbusti bude stanovena jako nasobek ceny za 1 ks trolejbusu
a celkovy pocet kusti odebiranych trolejbusti pro dané obdobi, v zavislosti na jejich typu.

Cena v odstavci 4.1. této smlouvy je uvedena jako cena maximalné piipustna po celou dobu trvani
smlouvy, nepfipousti se navysSeni ceny, vyjma pfipadu uvedeného v odst. 4.3. tohoto ¢lanku smlouvy.
Cena zahrnuje téZ dopravu trolejbust do mista plnéni a jejich pojisténi pro transport do mista plnéni, jakoz
i veSkeré dalsi predpokladané néklady, véetné zaskoleni zaméstnancti Kupujiciho, popf. jim urcené osoby
S obsluhou a udrzbou vozidla, a téz veskeré licencni poplatky k SW dodanému v ramci pfedmétu plnéni.

Kupni cenu je mozno po dobu trvani této smlouvy piekrocit pouze v piipad€, ze dojde k ristu indexu cen
pramyslovych vyrobet podle oficialnich udaji Ceského statistického tGfadu. Pouzivan bude index cen
pramyslovych vyrobcti - meziro¢ni v oboru dopravni prostiedky (sekce CL),typ indexu meziro¢ni,
periodicita ro¢ni. K navyseni nebo snizeni ceny miize poprvé dojit v roce 2025, a to o nartist indexu cen
pramyslovych vyrobeil oproti roku 2024; rozhodujici pro pfipadnou tpravu kupni ceny vozidel je vzdy
okamzik uzavieni dil¢i kupni smlouvy na dodavky vozidel, nikoli okamzik sjednaného terminu dodani
vozidel. V pfipadé, ze dojde k poklesu indexu cen pramyslovych vyrobct, bude cena za plnéni vefejné
zakéazky snizena oproti nabidkové ceng. V piipadé, ze Cesky statisticky uad obsahové zméni index cen
pramyslovych vyrobcl v oboru dopravni prostfedky nebo tuto skupinu zrusi, bude mozno kupni cenu po
dobu trvani smlouvy piekroéit o procento odpovidajici miie inflace podle oficialnich udaji Ceského
statistického ufadu. Mira inflace bude pro ucely této vefejné zakazky vyjadiena priristkem primérného
ro¢niho indexu spotiebitelskych cen, ktery vyjadfuje procentudlni zménu primérné cenové hladiny
za posledni kalendarni rok oproti priméru za piedchozi kalendatni rok.

Kupujici uhradi kupni cenu na zaklad¢ faktury vystavené Prodavajicim. Faktura — dafiovy doklad - bude
obsahovat naleZzitosti béZzné v obchodnim styku, nalezitosti danového dokladu podle zakona ¢. 235/2004
Sb., o dani z pfidané hodnoty, a nalezitosti obchodni listiny ve smyslu ustanoveni § 435 zakona ¢.
89/2012 Sb., obcanského zakoniku. Pfilohou faktury musi byt oboustranné podepsany protokol o
predani a ptevzeti kazdého jednotlivého trolejbusu.

Dnem uskute¢néni zdanitelného plnéni je den potvrzeni pievzeti trolejbusu spolu s veskerymi
pisemnymi podklady vztahujici se k doddvanym trolejbusim Kupujicim.
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VI.
Dodavky trolejbusi pro roky 2024 az 2030 (smluvni opce)

Kupuyjici je opravnén, nikoli vsak povinen, pisemné vyzvat Prodavajiciho k dodani dalSich az 24 kust
12m trolejbusii a az 16 kusd 18m trolejbust.

Kupujici se zavazuje, v ptipadé jeho pozadavku na vyrobeni a dodani téchto dalsich trolejbusi, dorudit
Prodavajicimu nejpozdéji do 30. 11. piedchoziho kalendainiho roku (tj. roku predchéazejicimu roku,
v némz maji byt trolejbusy dodany) pisemnou vyzvu, v niZ se zavazuje Prodavajicimu specifikovat

a) celkovy pocet kusi jednotlivych typi trolejbust na nasledujici rok,
b) termin dodani jednotlivych kusi a typid trolejbust, pficemz tento termin nesmi byt krat$i 6-ti
mesicl ode dne doruceni vyzvy Prodavajicimu.

Nedoruci-li Kupujici Prodavajicimu ve sjednané 1htité tuto vyzvu, ma se za to, ze Kupujici nehodl
odebrat od Prodavajiciho v nasledujicim roce zadny z té€chto trolejbusi. Prodavajici bere na védomi,
ze Kupujici neni povinen dorucit tuto vyzvu Prodavajicimu a neni povinen odebrat zadny z té€chto
trolejbusti, popf. je opravnén odebrat jen jeden kus (jakéhokoliv typu).

Doruci-li Kupujici Prodavajicimu pisemnou vyzvu dle pfedchoziho odstavce, zavazuje se Prodavajici
Kupujicimu tyto trolejbusy v pozadovaném provedeni, poétu a terminech dodat a zavazuje se do 30
dnti ode dne doruceni této vyzvy uzavtit s Kupujicim (v jeho sidle, popt. elektronicky) dil¢i kupni
smlouvu na dodavku konkrétnich vozidel, v souladu s vyzvou Kupujiciho. Ve zbytku budou pravni
vztahy tcastniku upraveny touto smlouvou o dodavkach vozidel, a to v¢etné ceny uvedené v odst. 4.1
této smlouvy za jeden kus trolejbusu.

Prodavajici se zavazuje poskytnout Kupujicimu soucinnost k uzavieni Dil¢i kupni smlouvy dle
predchoziho odstavce v sidle Kupujiciho. Odmitne-li Prodavajici uzavtit s Kupujicim dil¢i kupni
smlouvu, nebo dostane-li se Prodavajici do prodleni s jejim uzavienim o vice nez 30 dnti, zavazuje se
Prodavajici uhradit Kupujicimu smluvni pokutu ve vysi 0,1 % z celkové ceny trolejbusi (bez DPH)
uvedenych v pisemné vyzvé Kupujiciho (odst. 6.2) za kazdy den prodleni. Tim neni dotéeno pravo
kterékoliv smluvni strany domahat se u ptislusného soudu nahrazeni projevu viile druhé smluvni strany
uzaviit dil¢i kupni smlouvu, ani pravo na nahradu Gjmy.

Je pravem (ne povinnosti) Kupujiciho odebrat v letech 2024 az 2030 uvedené maximalni Kusy
trolejbust, tedy vedle pevné sjednanych dodavek az 24 kust 12m trolejbusti a az 16 kust 18m
trolejbusti. Pfi nevyuziti (pfi neodebrani plného nebo niz§iho poctu trolejbusil) nevznika
Prodévajicimu pravo na jakoukoliv kompenzaci ¢i ndhradu $kody za neodebrani maximalniho (plného)
nebo zadného poctu trolejbusii. Vyuzije-li Kupujici sjednanym zptsobem svého prava odebrat urcity
pocet kusi trolejbusit v daném kalendarnim roce, bude Prodavajici povinen pozadovany pocet
trolejbustt Kupujicimu dodat a Kupujici bude povinen takovy pocet trolejbust odebrat.

VILI.
Spolec¢na ustanoveni pro dil¢i dodavky

Dodavka kazdého jednoho kusu trolejbusu je splnéna a dodana okamzikem, kdy strany o predani a
prevzeti kazdého kusu trolejbusu sepisi a podepisi prostiednictvim opravnénych zastupcu predavaci
protokol. Radnou dodavku dilé¢tho plnéni prostého vad a nedodélki, se Kupujici zavazuje
Prodavajicimu pisemné stvrdit v protokolu o ptedani a prevzeti trolejbusu. Nejpozdéji s prislusnym
trolejbusem je Prodavajici povinen Kupujicimu piedat veskeré doklady (navody na obsluhu a tdrzbu
trolejbusu véetné kataloghi nahradnich dild, osvédéeni o vozidle atd.). Soucasti dodavky je téz zavazek
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d) zbozi vyhovuje pozadavkim pravnich predpisi.
Projevi-li se vada v pribéhu 24 mésict od prevzeti, ma se za to, ze véc byla vadna jiz pfi prevzeti.

Prodévajici je povinen pfi piedani zbozi Kupujicimu v pisemném ptredavacim protokolu vyslovné
uvést, ze zbozi je bez vad, anebo musi vyslovné vady v pfedavacim protokole specifikovat. Kupujici
ma prava z vadného plnéni, jedna-li se o vadu, kterou sice bylo mozno pii pfedani zbozi poznat, avSak
Prodavajici na tuto vadu vyslovné Kupujiciho v protokole o predani a pievzeti zboZi neupozornil.

Pravo z odpovédnosti za vady dle § 2106 odstavec 3 obcanského zdkoniku je Kupujici povinen zvolit
nejpozdéji do 1 mésice ode dne, kdy vadu Prodéavajicimu oznamil. Nezvoli-li Kupujici své pravo v této
lhité, ma prava podle § 2107 obCanského zakoniku. Vyuzije-li Kupujici pravo odstoupit od smlouvy,
muze odstoupit toliko od dil¢i kupni smlouvy, jiz se vadné plnéni tykd. Zptsobuje-li vadné plnéni
hrubé poruseni celé¢ této smlouvy, miize Kupujici odstoupit nejen od dil¢i kupni smlouvy, ale téz i od
smlouvy o dodavkach vozidel.

Prodavajici poskytuje Kupujicimu zaruku za jakost trolejbusu v délce trvani minimalné 24 mésica
od okamziku pfedani a pievzeti vozidla, nebo jeho fadného uvedeni do provozu, podle toho, ktera
skute¢nost nastane pozdé&ji, to v§e bez omezeni poctu ujetych kilometrti.

Pro oznameni vady, na kterou se vztahuje zaruka za jakost a pro uplatnéni prava z vadného plnéni
plati, ze je Kupujici povinen oznadmit Prodavajicimu existenci vady bez zbyte¢ného odkladu poté, kdy
ji zjisti. Strany se dohodly, Ze vada je oznamena bez zbytecného odkladu, je-li ozndmena ve lhité 1
meésice ode dne, kdy je zjisténa. Prodavajici je povinen do 7 kalendainich dnti Kupujicimu pisemné
potvrdit, Ze obdrzel oznameni o vadach a oznameni o volbé prava ze zaruky za jakost ¢i z odpoveédnosti
za vady zbozi.

Prodavajici poskytne Kupujicimu zaruku na vyrobni vady (tj. vady vzniklé béhem pouzivani trolejbusu
v disledku nedodrzeni konstrukéni nebo technologické dokumentace béhem vyroby vozidla), a to po
dobu deklarované provozni spolehlivosti trolejbusu.

Prodévajici dale Kupujicimu poskytne zaruku na prorezavéni karoserie po dobu deklarované provozni
spolehlivosti trolejbusu.

V ramci zaru¢nich oprav poskytne Prodavajici Kupujicimu vzdy pisemnou informaci o rozsahu oprav
a vSech ménénych dilech.

IX.
Zaruka za hromadné vady

Za hromadnou vadu se povazuje vada, na kterou se vztahuje Prodavajicim poskytovana zaruka a ktera
se v zaru¢ni dob¢€ vyskytne nejméné na 3 trolejbusech v ramci dodavky na zakladé VZ. V ptipadg, ze
Kupujici uplatni vici Prodavajicimu reklamaci hromadné vady, je Prodavajici povinen v pfiméfené
lhateé, nejpozdéji vsak do 60 dnti ode dne potvrzeni pievzeti reklamace, navrhnout technické feseni,
které zabrani vyskytu dalSich vad stejného druhu. Po odsouhlaseni nového technického feseni a
dohodnuti zkuSebni lhtty s Kupujicim, provede Prodéavajici neprodlené a na vlastni naklady ptislusné
upravy na vsSech dodanych vozech. O dohodnutou zkusSebni lhttu, nového technického fteseni
jednotlivé soucasti nebo konstrukéniho celku, se prodluzuje zaruéni doba tpravé podléhajici soucasti
nebo konstrukéniho celku. Soucasné je Prodavajici povinen provést takova opatieni, aby se zabranilo
vyskytu takovéto vady na dalsich trolejbusech, které budou jesté Prodavajicim Kupujicimu dodany.
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V ptipadé, ze Prodavajici dolozi, Ze reklamovana hromadna vada se miize vyskytnout pouze u urcitych
rozpoznatelnych soucasti, mize byt napravné opatieni omezeno pouze na trolejbusy, které vadnou
soucast obsahuji.

Pro prava z odpovédnosti za hromadné vady a jejich oznadmeni se pouZije obdobné ustanoveni ¢lanku
VIIL této smlouvy.

X.
Garance provozuschopnosti a provozni spolehlivosti trolejbusu

Prodavajici  garantuje  Kupujicimu  provozuschopnost a provozni spolehlivost  (tzv.
zivotnost/disponibilita trolejbusu) min. 14 let v méstském provozu pii pramérném ro¢nim prob&hu 50
tis. km.

Prodavajici se zavazuje vytvorit Kupujicimu takové podminky, aby byly minimalizovany vynucené
prostoje trolejbust.

Po dobu garantované provozuschopnosti a provozni spolehlivosti trolejbusi budou Kupujicimu
dodavany nahradni dily fadné objednané na konkrétni trolejbus, a to ve lhité max. do 10 pracovnich
dnd ode dne odeslani objednavky (e-mailem), u trolejbust v zaruce odstavenych z provozu se tato
lhtita zkracuje na 2 pracovni dny.

Na vyzadani Kupujicitho bude po dobu garantované provozuschopnosti a provozni spolehlivosti
poskytovana technicka pomoc (uplna technicka dokumentace k udrzbé a opravam, zavazny pokyn ke
zpusobu opravy konkrétni poruchy nebo havarie, instruktaz na misté, pomoc pii specifikaci nahradnich
dilt pottebnych pro opravu, vSe v Ceském jazyce), a to ve htit€¢ max. do 5 pracovnich dni od vyzadani
technické pomoci Kupujicim.

Na vyzadani Kupujiciho Prodavajici v dobé garantované provozuschopnosti a provozni spolehlivosti
provede dals$i Skoleni technického personalu Kupujiciho nebo jim povéiené osoby nad ramec
zakladniho Skoleni, a to v Kupujicim pozadovaném rozsahu (v ceském jazyce). Takovéto Skoleni bude
provedeno vzdy max. do 30 dnti od jeho vyzadani Kupujicim.

Prodavajici se zavazuje dodrzovat roéni 93% provozni spolehlivost v§ech dodanych trolejbust po dobu
deklarované provozuschopnosti a provozni spolehlivosti, tedy po dobu 14 let v méstském provozu pfi
prumérném ro¢nim prob&hu 50 tis. km.

Provozni spolehlivost (provozni disponibilita) trolejbusti znamena pro ucely této smlouvy miru
dostupnosti dodanych trolejbusit pro pouziti dle potfeb Kupujiciho, tzn. pomér poctu
provozuschopnych trolejbusti dodanych Prodavajicim (tj. trolejbust, které jsou schopné plnit dopravni
vykon Vv provozu s cestujicimi) k celkovému poc¢tu dodanych trolejbusti Prodavajicim na zaklad¢ této
smlouvy ve sledovaném obdobi (kalendaini rok), vyjadieny v procentech.

Za provozng spolehlivé (disponibilni vozidlo) se povazuje vozidlo (trolejbus):

dotcené vandalismem ze strany cizi osoby (napf. profiznuta sedacka, posprejované bocni okno ¢i
sedadlo apod.); v tomto ptipadé bude odstranéni poskozeni na vozidle v disledku vandalismu
realizovano servisni organizaci Kupujiciho;

odstavené z divodu havarie, poruchy, upgradu nebo vymény vozidlového odbavovaciho systému,
pokud tyto tikony nejsou predmétem plnéni smlouvy;
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odstavené z divodu pochybeni personalu Kupujiciho ¢i servisni organizace Kupujiciho
spocivajici v nedodrzovani obsluhovacich a provoznich piedpist;

které nemohlo byt pfistaveno pro vypravu v dusledku okolnosti spocivajicich vylu¢né na strané
Kupuyjiciho.

Prodévajici garantuje Kupujicimu Zzivotnost trakénich baterii minimélné v délce kilometrického
probéhu 150 tis. km pfi jizd€ na trakéni baterie véetné zaruky vykonu na referencni trati dle bodu 2.6.3.
Ptilohy ¢€.1 Zadéavaci dokumentace.

Prodavajici garantuje Kupujicimu zajisténi konstrukénich a SW uprav na své vlastni naklady
po dobu garantované Zivotnosti trolejbusu v ptipad€, Ze instalované trakcni baterie nebude mozné
po ukonceni jejich zivotnosti nahradit shodnou nadhradou (rozméry, charakteristiky).

XI.
Garan¢ni (zaruéni) podminky

Prodavajici poskytuje Kupujicimu uceleny systém garanci a zaruk, které Kupujicimu zaru¢i nad ramec
zakonnych povinnosti Prodavajiciho pfiméfenou miru provozuschopnosti a provozni spolehlivosti
dodanych trolejbust po dobu jejich deklarované provozni spolehlivosti, dosazeni predpokladané
zivotnosti dulezitych agregati, jakoz i dosazeni doby Prodavajicim deklarované provozni spolehlivosti
trolejbust, to vSe pii pfiméfenych a predvidatelnych provoznich nakladech.

Prodavajici se zprosti jakychkoliv zavazkti plynoucich z poskytnutych garanci a zaruk dle této

smlouvy, pokud prokaze, ze zavada nebo jakakoliv dalsi $koda, ktera by jinak byla zahrnuta v nékteré

z poskytovanych garanci ¢i zaruk, vznikla z divodu, které nelze pficitat k tizi Proddvajiciho, tedy

zejména:

- poskozenim vozidla Kupujicim, jeho zaméstnancem ¢i tfeti stranou;

- dopravni nehodou, pokud tato nevznikla v dtisledku vady podléhajici nékteré z garanci;

- chybnym jedndnim personalu Kupujiciho (napf. nedostatecna oprava, v€as neprovedeny nebo
chybné provedeny servis); rozsah Prodavajicim piedepsaného servisu bude dan technickou
dokumentaci vypracovanou Prodavajicim (tj. ndvodem k obsluze a navodem k udrzbé vozidla),
ktera bude Kupujicimu Prodédvajicim piedana vzdy s kazdou dodavkou trolejbust;

- Upravami provedenymi Kupujicim bez souhlasu Prodavajiciho;

- Vys8i moci;

- Pouzitim trolejbusti zptisobem nebo k ti¢eliim jinym, nez obvyklym.

Ze zaruk a garanci dle této smlouvy jsou dale vylouceny soucasti podléhajici béZznému opotiebeni,
pokud jejich zivotnost neklesne pod obvyklé hodnoty nebo pokud nedojde k jejich poskozeni ptipadné
zniceni z titulu zavady, kterd je predméetem reklamace. To se tykd zejména brzdovych oblozeni,
zarovek, pneumatik, apod. Soucasti (zejm. pojistky, jisti¢e), jejichz ukolem je znieni z divodu
ochrany ostatnich soucasti, nepodléhaji zaruce, pokud ke zni¢eni nedojde z titulu zavady, ktera je
predmétem reklamace.

Obecné plati, ze jakékoliv naroky plynouci z n€které z poskytnutych garanci a zaruk, uplatnéné
Kupujicim vic¢i Prodavajicimu, povazuji ob€ strany za opravnéné a platné, pokud Prodavajici
neprokaze jejich neopravnénost. Kupujici se zavazuje poskytovat Prodévajicimu potfebnou soucinnost
pti ziskavani podkladi pro posouzeni narokt uplatnénych Kupujicim.

Beéh veskerych zaru¢nich dob a garanci se pro jednotlivé trolejbusy pocita samostatné, a to vzdy
od data pievzeti ptislusného trolejbusu Kupujicim a jeho uvedeni do fadného provozu na zakladé
pisemného protokolu.
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XI1.
Naklady Zivotniho cyklu

Kupujici, jako zadavatel nadlimitni vefejné zakazky, poZadoval po dodavatelich uvedeni hodnoty
nakladu zivotniho cyklu (LCC). Uplna polozkova kalkulace po jednotlivych stupnich pravidelné
udrzby v kazdém roce doby deklarované provozni spolehlivosti je uvedena v Ptiloze €. 7 této smlouvy.

Prodavajici Kupujicimu zarucuje, Ze naklady na pravidelnou a ptedpokladanou béznou udrzbu po
dobu garantované¢ provozni spolehlivosti v délce 14 let v méstském provozu pii primérném
kilometrickém prob&hu 50 000 neptesahnou 25 % pofizovaci ceny.

XII.
Smluvni pokuty

Prodévajici se zavazuje uhradit Kupujicimu smluvni pokutu pro ptipad:

a)

b)

d)

nedodrzeni sjednaného terminu dodani a uvedeni do provozu trolejbust, ato ve vysi 0,05 %
z ceny trolejbust (bez DPH), s jejichz dodanim je Prodavajici v prodleni, za kazdy zapocaty den
prodleni; (pro vylouceni pochybnosti se cenou trolejbusii rozumi celkova cena bez DPH za
dodavku ptislusného poctu trolejbust, které byl Prodavajici povinen dodat dle této smlouvy nebo
dil¢i kupni smlouvy do pifedem stanoveného terminu).

ze Prodavajici nesplni nékterou z povinnosti stanovenych v ¢l. VIII az XI. této smlouvy, a
Kupujicimu tak bude znemoznéno pro vady trolejbus v zaruéni dobé provozovat, resp.
Kupujicimu bude znemoznéno v zaruéni dobé provozovat trolejbus bez ohrozeni bezpecnosti
provozu a bez rizika vzniku dalSich $kod, a to ve vysi 0,01 % z ceny trolejbusu (bez DPH) za
kazdy zapocaty den po desatém kalendainim dnu takto vzniklého prostoje u jednotlivého
trolejbusu;

toto obecné ustanoveni se pouzije pouze tehdy, neni-li vyslovné (specialné) sjednana jina smluvni
pokuta za poruseni konkrétniho ujednani obsazeného v ¢l. VIII az XI. této smlouvy (na toto
ujednani se hledi jako na ujednani obecné),

ze Prodavajici nesplni garantovanou provozuschopnost a provozni spolehlivost (disponibilitu)
vozidla, a to ve vysi 0,05 % z ceny trolejbusti (bez DPH) za kazdy den, kdy nebyla deklarovana
provozni spolehlivost splnéna. Hodnoceni a fakturaci smluvni pokuty za neplnéni garantované
provozuschopnosti a provozni spolehlivosti provede Kupujici po dobu garantované zivotnosti
kazdého dodaného trolejbusu za kazdy kalendaini rok vzdy do 31.01. v roce nasledujicim.
Prodavajici mize byt Kupujicim informovan o odstaveni vozidla z divodu poruchy nasledujicim
zpusobem:

- Reklamacnim protokolem po dobu zaruky za vady a nedodrzenou kvalitu dilu,
- notifikaénim emailem aplikace ,,opravy vozidel* Kupujiciho.

7e Prodavajici v€as nebo fadné nesplni nékterou ze svych povinnosti uvedenych v odst. 20.1 a
20.2. této smlouvy, zavazuje se uhradit Kupujicimu za kazdy zapocaty den prodleni smluvni
pokutu ve vysi 0,05 % z kupni ceny (bez DPH) vozidla, jehoZ se nesplnéni povinnosti tyka.

ze Prodavajici nesplni sviij zavazek uvedeny v bodu 10.3. do 30 dni od vyzvy Kupujiciho a to ve
vysi 0,1 % z ceny trolejbusii (bez DPH) za kazdy den prodleni.
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f) Zze Prodavajici nesplni sviij zavazek uvedeny v bodu 2.1.3 Pfilohy ¢. 1 této smlouvy (technicka
specifikace) a naklady po dobu garantované provozni spolehlivosti v délce 14 let v méstském
provozu pii prumérném kilometrickém prob&éhu 50 000 km ptesahnou 25% kupni ceny, a to ve
vysi 1,5% z potizovaci ceny trolejbusi (bez DPH).

g) ze Prodavajici nesplni sviij zavazek uvedeny v bodu 21.4 této smlouvy, tj. dodavat Kupujicimu
nahradni dily do deseti (10), resp. do dvou (2) pracovnich dnli od okamziku doruceni pisemné
objednavky Kupujiciho Prodavajicimu, ve vysi 2.000,- K¢ za kazdy den prodleni.

V piipadé prodleni Kupujiciho s thradou kupni ceny, je Kupujici povinen uhradit Prodavajicimu
smluvni pokutu ve vysi 0,05% z dluzné ¢astky za kazdy den prodleni. Tato smluvni pokuta je
pausalizovanou ndhradou S$kody. Prodavajici neni opravnén pozadovat ndhradu Skody vzniklou
v disledku prodleni Kupujiciho s thradou kupni ceny. Kupujici se zavazuje uhradit tuto smluvni
pokutu do 30 (tficeti) dnti od doruceni jejiho pisemného vyuctovani.

Uplatnénim néaroku na zaplaceni smluvni pokuty ani jejim skute¢nym uhrazenim nezanikne povinnost
Prodavajiciho splnit povinnost, jejiz plnéni bylo zajisténo smluvni pokutou, a Prodavajici tak bude i
nadale povinen ke splnéni takovéto povinnosti. Uplatnénim naroku na zaplaceni smluvni pokuty ani
jejim skutecnym uhrazenim nezanikne pravo Kupujicitho na nahradu $kody vzniklé Kupujicimu
v dusledku poruseni povinnosti Prodavajicim.

XIV.
Sankéni ujednani/zavazek zpétné koupé

Prodavajici se zavazuje, ze v ptfipadé nedodrzeni podminek garantované doby provozuschopnosti a
provozni spolehlivosti trolejbusti v ¢1. X této smlouvy, odkoupi od Kupujiciho zpét trolejbus, ktery se
Vv rozporu s podminkami garance Prodavajicim deklarované provozni spolehlivosti trolejbust stane
nepojizdnym ¢i nebude spliiovat podminky provozu na pozemnich komunikacich a v méstské
hromadné dopravé osob, stanovené obecné zavaznymi pravnimi pedpisy platnymi na uzemi Ceské
republiky, ato za cenu odpovidajici aktualni hodnoté ptislusného trolejbusu stanovené soudnim
znalcem uréenym Kupujicim. Pii znaleckém stanovovani ceny trolejbusii nebude ptihlizeno k zavade,
pro kterou je trolejbus dle tohoto ujednani zpétné odkupovan Prodavajicim od Kupujiciho.

XV.
Odstoupeni od Smlouvy o dodavkach vozidel

Kupujici je opravnén odstoupit od této smlouvy zejména v téchto pripadech:

a) Prodavajici bude opakované v prodleni se splnénim své povinnosti, které bude znamenat
podstatné poruseni jeho smluvni povinnosti, a to i pfesto, Ze na toto prodleni bude Kupujicim
pisemné upozornén a nezjedna napravu po dobu delsi nez 90 dni;

b) Prodavajici bude provadét ¢innosti, které jsou pfedmétem plnéni této vetejné zakazky v rozporu
se zadanim vefejné zakazky nebo v rozporu s pokyny Prodavajiciho a nezjedna napravu ani
V dodatecné poskytnuté pfimérené lhité stanovené Prodavajicim v pisemné vyzve;

c) Prodavajici pii plnéni této vefejné zakazky nedodrzi zavazné pravni predpisy nebo technické
normy;

d) Prodavajici pozbude jakékoli opravnéni vyzadované pravnimi piedpisy pro provadéni ¢innosti, k
nimz se dle této smlouvy zavaze.

Prodavajici bude opravnén odstoupit od této smlouvy pouze v téchto ptipadech:
a) Kupuyjici bude v prodleni s thradou svych penézitych zavazkl po dobu delsi nez 90 dni;
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b) Kupujici opakované neposkytne soucinnost zcela nezbytnou pro fadné plnéni vefejné zakazky ze
strany Prodavajiciho, a to i pfesto, Ze na prodleni s touto povinnosti bude Prodavajicim pisemné
upozornén a nezjednd napravu ani v dobé delsi nez 90 dnti.

Odstoupeni od smlouvy musi mit pisemnou formu. Uéinky odstoupeni od smlouvy nastanou
okamzikem doruceni pisemného projevu vile odstoupit od této smlouvy druhé smluvni strané.
Odstoupeni od smlouvy se nedotkne ptipadného naroku na nahradu skody vzniklé porusenim smlouvy
nebo naroku na zaplaceni smluvnich pokut.

Odstoupeni od smlouvy se bude vzdy vztahovat i na ty dil¢i kupni smlouvy, kterych se bude dotykat
skute¢nost, ktera je divodem pro odstoupeni od této Smlouvy.

XVI.
Dohoda o ukonceni smlouvy 0 dodavkach vozidel nebo jeji zméné

Smlouva bude moci byt zruSena dohodou smluvnich stran v pisemné forme, pti¢emz ucinky zruSeni
smlouvy nastanou k okamziku stanovenému v takovéto dohod¢. Nebude-li takovyto okamzik dohodou
stanoven, pak tyto U¢inky nastanou ke dni uzavieni takovéto dohody. V dohodé o ukonceni této
smlouvy bude vzdy téz vyfeSena otazka dal§iho trvani dil¢ich kupnich smluv uzavienych na zaklade
této smlouvy o dodavkach vozidel.

Smlouva bude moci byt ménéna pouze dohodou smluvnich stran v pisemné formé, pficemz zména
smlouvy bude u¢innd k okamziku stanovenému v takovéto dohod€. Nebude-li takovyto okamzik
stanoven, pak zména smlouvy bude ucinna ke dni uzavieni takovéto dohody. Pii uzavirani takovéto
dohody budou respektovany veskeré limity vyplyvajici ze zdkonné Upravy zadavani vetejnych
zakazek.

XVILI.
Soudni dolozka, volba prava

Veskeré spory, které vzniknou z uzaviené smlouvy nebo v souvislosti s touto smlouvou a které se
nepodafi vyfes$it prednostné¢ smirnou cestou, budou rozhodovany dle § 89a zak. ¢. 99/1963 Sbh.
v platném znéni obecnym soudem Kupujicitho (Okresnim soudem Plzenn — mésto). Ve vécech
zavazkovych a jinych majetkovych prav souvisejicich s touto smlouvou se sjednava vylu¢na pravomoc
Ceskych soudu (§ 85 zak. ¢. 91/2012 Sb. v platném znéni).

Veskera vzajemna prava a povinnosti Prodavajiciho a Kupujiciho vyplyvajici z uzaviené smlouvy a
téz z uzavienych dil¢ich kupnich smluv se budou fidit pravem Ceské republiky.

XVIII.
Soucdinnost, povinnosti Prodavajiciho

Smluvni strany se zavazuji vzajemné respektovat své opravnéné zajmy souvisejici s touto smlouvou a
poskytovat si veSkerou nutnou soucinnost, kterou lze spravedlivé pozadovat k tomu, aby bylo
dosazeno tcelu této smlouvy, zejména ucinit veskeré pravni a jiné tkony k tomu nezbytné.

Prodavajici se po celou dobu plnéni této smlouvy zavazuje respektovat predpisy tykajici se bezpec¢nosti
prace a technickych zafizeni, zejména zakona ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky
bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi Cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy, ve znéni pozd¢jSich
piedpist (zakon o zajisténi dalSich bezpe¢nostnich podminek bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii praci),
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natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi praci na
pracovistich s nebezpecim padu z vySky nebo do hloubky. Poskytovatel pfejima v plném rozsahu
odpovédnost za fizeni postupu praci, za bezpecnost a ochranu zdravi osob poskytujicich sluzby.

Prodavajici se zavazuje zajistit dodrzovani pracovnépravnich predpist, zejména zakona ¢. 262/2006
Sb., zdkonik prace, ve znéni pozdé&jSich predpisti (se zvlastnim zietelem na regulaci odménovani,
pracovni doby, doby odpocinku mezi sménami atp.), zdkona ¢. 435/2004 Sb., o zaméstnanosti, ve
znéni pozdéjsich predpist (se zvlastnim zfetelem na regulaci zaméstnavani cizincl), a to vici vSem
osobam, které se na plnéni zakazky podileji a bez ohledu na to, zda jsou prace na predmétu plnéni
provadény bezprostfedné poskytovatelem ¢i jeho poddodavateli.

Prodévajici se podpisem smlouvy zavazuje, Ze zajisti sjednani a dodrzovani smluvnich podminek se
svymi poddodavateli srovnatelnych s podminkami sjednanymi ve smlouvé na plnéni vefejné zakazky,
a to v rozsahu ve smlouvé uvedenych smluvnich pokut. Uvedené smluvni podminky se povazuji za
srovnatelné, bude-li vySe smluvnich pokut shodna s touto smlouvou, zajisti fadné a v€asné plnéni
finan¢nich zavazki svym poddodavatelim, kdy za fadné a v€asné plnéni se povazuje plné uhrazeni
poddodavatelem vystavenych faktur za plnéni poskytnuta k plnéni zakazky, a to vzdy do 10 pracovnich
dnti od obdrzeni platby ze strany objednatele za konkrétni plnéni.

Prodavajici se zavazuje, ze v ptipadé bude-li Kupujicimu na predmét plnéni podle této smlouvy
poskytnuta dotace, plati, Ze podle ust. § 2 pism. e¢) a ust. § 13 zakona ¢. 320/2001 Sb., o finanéni
kontrole ve vetfejné spravé a o zméné nékterych zakont (zdkon o finanéni kontrole), ve znéni
pozdgjsich piedpist, bude osobou povinnou spolupiisobit pfi vykonu finan¢ni kontroly. Prodavajici
bude v této souvislosti povinen dodrzovat podminky poskytovatele dotace a pravidla dotace. Kontrolni
organ bude mit v ramci kontroly pravo pfistupu za G¢elem provedeni kontroly ve smyslu zakona
o finan¢ni kontrole. Prodavajici se zavazuje poskytnout kontrolnimu organu doklady souvisejici
S plnénim dle této smlouvy, zejména doklady o dodavkach zbozi a sluzeb hrazenych z vetejnych
vydaji nebo zvefejné finanéni podpory v rozsahu nezbytném pro ovéfeni prislusné operace.
Prodavajici je povinen k uvedené povinnosti dle tohoto ustanoveni zavazat i své subdodavatele. Toto
ustanoveni se aplikuje pouze v ptipadé, bude-li Kupujicimu na predmét plnéni této smlouvy
poskytnuta dotace.

Smluvni strany berou na védomi, ze nakup vozidel podle této smlouvy mize byt spolufinancovan

z penéZnich prostiedka z vefejnych zdroji. V navaznosti na tuto skute¢nost je Prodavajici povinen:

- uchovavat veskerou dokumentaci souvisejici s realizaci vefejné zakazky vcetné Gcetnich dokladt
minimalné 10 let. Pokud je v ¢eskych pravnich ptedpisech stanovena lhtta delsi, je Prodavajici
povinen ji dodrzovat.

- Prodavajici je povinen minimalné¢ 10 let od uzavieni této smlouvy poskytovat pozadované
informace a dokumentaci souvisejici s realizaci projektu subjektum, prostiednictvim nichZ bude
predmét vetejné zakazky spolufinancovan a zaméstnanciim nebo zmocnénctim povérenych organti
(CRR, MMR CR, MF CR, Evropské komise, Evropského uéetniho dvora, Nejvyssiho kontrolniho
ufadu, prislusného organu finan¢ni spravy a dalSich opravnénych organt statni spravy) a je povinen
vytvorit vySe uvedenym osobam podminky k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci projektu
a poskytnout jim pii provadéni kontroly soucinnost.

XIX.
Postoupeni prav a zapo¢teni

Prodavajici neni opravnén bez ptedchoziho pisemného souhlasu Kupujiciho ptevést na tfeti osobu
jakoukoli pohledavku za Kupujicim vzniklou na zakladé¢ této smlouvy nebo v souvislosti s ni. Jakykoli
pravni ukon u¢in€ény v rozporu s timto omezenim bude povazovan za neplatny.
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Prodavajici neni opravnén jednostrann¢ zapocist zadnou svoji pohledavku za Kupujicim vzniklou na
zakladé této smlouvy a/nebo na zakladé dil¢ich kupnich smluv anebo v souvislosti s témito
smlouvami. Jakykoli pravni ikon u¢inény v rozporu s timto omezenim bude povazovan za neplatny.

XX.
Vyssi moc

20.1. Za ptipad vySs$i moci se pro ucely této vetejné zakazky rozumi udalost vylucujici odpovédnost, a to

20.2.

20.3.

20.4.

zejména valka, ozbrojeny konflikt, embargo, obCanské nepokoje, sabotaze, teroristické¢ €iny nebo
hrozba sabotaze ¢i teroristického ¢inu, epidemie, vybuchy, chemicka nebo radioaktivni kontaminace
nebo ionizujici zafeni, zasahy bleskem, zemétfeseni, vanice, povodné, pozary, vichfice, bouie nebo
jiné pusobeni pfirodnich zivld, stavky, uzavieni podnikd nebo jiné kroky v ramci pramyslovych
odvétvi nebo mimoiadné spory mezi zaméstnavatelem a odborovymi organy, srazky nebo pisobeni
vozidel, letadel nebo predméti padajicich z letadel nebo jinych vzdusnych zafizeni nebo vyskyt
tlakovych vin zptisobenych letadly ¢ijinymi vzdusnymi zatizenimi pohybujicimi se nadzvukovou
rychlosti, a to v8e pii splnéni téchto predpokladi:

a) udalost nastala nezavisle na viili povinné strany a brani ji ve splnéni povinnosti,

b) nelze rozumné piedpokladat, Ze by povinna strana tuto piekazku nebo jeji nasledky odvratila nebo
prekonala a

€) nelze rozumné piedpokladat, ze v dobé uzavieni smlouvy povinna strana vznik této udalosti
predvidala.

Smluvni strana, které je timto znemoznéno pInéni povinnosti, bude neprodlené informovat pti vzniku
takovych okolnosti druhou smluvni stranu a ptedlozi ji o tom doklady, ptipadné informace, ze tyto
okolnosti maji podstatny vliv na plnéni smluvnich povinnosti.

V piipadé, Ze puisobeni vy$$i moci trva déle nez 90 dnu, jsou obé smluvni strany povinny jednat o
zmeéné smlouvy.

Za udalost vys$s§i moci nejsou povazovany takové udalosti, jako vyluka, zpozdéni dodavek
subdodavatell (pokud nejsou zpiisobeny vyssi moci), platebni neschopnost, nedostatek pracovnich sil
nebo materialu.

XXI.
Servis vozidel, dodavka nahradnich dili

21.1. Veskery servis vSech vozidel Kupujiciho, tedy vcetné trolejbusti dodavanych na zakladé této smlouvy,

21.2.

realizuje Kupujici prostiednictvim Servisni organizace (spole¢nost Bammer trade a.s., IC: 28522761,
se sidlem V Bezovce 1523/9, Jizni Pfedmeésti, 301 00 Plzen). Servisni organizace realizuje servis
vozidel i v dobé¢ trvani zaru¢ni lhiity. Tim neni dotéena odpovédnost Prodavajiciho za vady ani zaru¢ni
prava Kupujiciho. Pro tcely provadéni zaruéniho servisu je Prodavajici opravnén (nikoli vSak povinen)
vyuzit sluzeb Servisni organizace a uzavtit se Servisni organizaci servisni smlouvu, na jejimz zakladé
bude Servisni organizace pro Prodavajiciho opravovat zaru¢ni vady dodanych vozidel, za které
Prodavajici odpovida Kupujicimu z titulu své odpovédnosti za vady prodaného zbozi, nebo za které
odpovida z titulu poskytnuté zaruky, a to za podminek uvedenych v prohlaSeni Servisni organizace,
které je Prilohou €. 6 této smlouvy o dodavkach vozidel.

Prodavajici se zavazuje Kupujicimu po dobu deklarované doby provozni spolehlivosti vozidel
poskytovat fadnou technickou dokumentaci a technickou podporu vztahujici se k dodavanym
vozidlim za ucelem Udrzby a oprav vozidel. Prodavajici se soucasné zavazuje udélit Kupujicimu
vyslovny pisemny souhlas s pfedanim této technické podpory a dokumentace shora uvedené Servisni
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organizaci, ktera udrzbu a opravy vozidel pro Kupujiciho provadi; pfedanim technické podpory
a technické dokumentace piimo Servisni organizaci se povazuje za splnéni tohoto zavazku vuci
Kupujicimu. Zneuziti této dokumentace kjinému ucelu, jeji zpfistupnéni tfetim osobam
nevyjmenovanym v odst. 21.1. této smlouvy, rozmnozovani nebo zvefejiiovani bez souhlasu
Prodavajiciho neni pfipustné. P¥ipadné vzniklou Skodu Ize v téchto pripadech vymahat samostatné
V plné vysi. Zavazek Servisni organizace zachovavat mlcenlivost, chranit a nezpfistupnit informace,
které jsou obsahem technické dokumentace, jakékoli tieti osobg, je obsazen v Piiloze €. 6 této smlouvy
o dodavkach vozidel.

Technickou dokumentaci a technickou podporu ve smyslu predchoziho odst. 21.2. se rozumi:

a) Technickou dokumentaci se rozumi dokumentace v takovém rozsahu, kterd umozni veskeré
servisni prace na vozidlech, v€etn€ napi. vymény dili podvozku, karoserie, motori, dily vnéjsi a
vnitini vybavy apod. Technicka dokumentace byla Kupujicimu Prodavajicim dodana pied
podpisem této smlouvy v elektronické podobé€ na flash disku a 3x v pisemné forme. V ptipadé
aktualizace (zmény) kterékoliv ¢asti technické dokumentace, nebo v ptipade zjisténi jakékoliv
chyby v technické dokumentaci, je Prodavajici povinen dodat Kupujicimu bez odkladu uplné
aktualizované a bezvadné znéni dokumentace jak v elektronické podobé, tak 3x v podobé
pisemné. Za technickou dokumentaci se povazuje napf.:

i)

i)

Navod k obsluze a 1widrzbé, ktery musi obsahovat minimalné Gplny popis vSech
funkci ovladacich, kontrolnich a signaliza¢nich prvku trolejbusu a zptsobu jejich ovladani
a soupis vyrobcem piedepsanych tikonti pii idrzbe trolejbusi. Navod nesmi obsahovat popis
funkci ovladacich prvka, kterymi trolejbus neni vybaven. Pokud navod neobsahuje
dostate¢né informace pro provedeni ukont piedepsanych pii Udrzbé, musi obsahovat
odkazy na dalsi technickou dokumentaci (dilenské ptirucky, diagnostické postupy apod.).

Uplna sada dilenskych piirufek k agregatim, schémata elektrického zapojent,
vzduchové soustavy, hydrookruhti, topné soustavy vcetné popisti funkce a diagnostickych
postup.

Katalog nahradnich dili. Katalog v elektronické podobé bude dodan v takové
formé, ktera umoziuje vyhledavani dili minimalné podle nazvu dilu, ¢isla dilu a agregatu
—skupiny. Za elektronickou formu katalogu ND se nepovazuje skenovany papirovy katalog.
Kupujici preferuje katalog dili umoziujici sitovou instalaci. Katalog instalovany na lokalni
siti musi umoznit soucasnou praci nejméné 2 uzivatelim, celkovy pocet uzivatelti nesmi byt
omezen. Katalog dodany v sitové verzi nesmi vyzadovat zadné hardwarové zafizeni
instalované na pocitaci uzivatele. SW katalogu musi byt ve WINDOWS 7 nebo 10 a vyssi
kompatibilni a musi byt schopen provozu v ¢eském narodnim prostredi. SW katalogu musi
mit moZznost exportu vybranych dili v elektronické podobé prenositelné do jinych SW.
Pokud katalog ND neumoznuje sitovou instalaci, musi byt dodany 4 katalogy pro lokalni
instalaci. Prodavajici bude povinen katalog nahradnich dil pravidelné aktualizovat po dobu
deklarované provozni spolehlivosti trolejbusu, pii¢emz je povinen zajistit sjednanou
neménnost cen nahradnich dild.

b) Technickou podporou po dobu deklarované doby provozni spolehlivosti trolejbusti se rozumi
zejména:

i)

zaSkoleni Kupujicim urcenych osob realizujicich servis trolejbusti. Prodavajici bude
povinen realizovat zaSkoleni pfi jakékoliv aktualizaci technické dokumentace. K zaskoleni
bude Prodavajici povinen piistoupit nejpozdéji do 90 dnii ode dne, kdy k tomu bude vyzvan;
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vyzvu k zaskoleni je opravnéna vznést piimo Servisni organizace Kupujiciho. Zaskoleni
bude realizovano v jazyce Ceském,;

ii) dodavani nezbytného technického vybaveni K realizaci servisu, jako napf. nezbytna
diagnostika, technické vybaveni, specialni servisni nafadi apod., a to do 30 dnt ode dne
objednani konkrétniho technického vybaveni;

iii) dodéavky nahradnich dili dle podminek uvedenych v odst. 21.4 této smlouvy;

iv) poskytovani technické pomoci (napf. pokyny ke zpiisobu opravy konkrétni poruchy
nebo havarie, instruktaz na misté, pomoc pii specifikaci nahradnich dild potfebnych pro
opravu, vse v ¢eském jazyce), a to ve lhtté do 5 pracovnich dnti od vyzadani (pozadavek na
technickou pomoc je opravnéna vznést ptimo Servisni organizace Kupujiciho);

V) pomoc a osobni tcast §¢fmontéra u Kupujiciho do 3 pracovnich dnti od vyzadéni;

vi) oznaCeni a specifikaci vhodnych provoznich kapalin a naplni, latek a materiala
k oSetieni vozidel a jejich jednotlivych ¢asti, popf. zajisténi dodavek takovych latek.

Kupujici se zavazuje po celou dobu garantované provozuschopnosti a provozni spolehlivosti dle odst.
10.1 této smlouvy, nejméné vSak poc¢inaje dodavkou prvniho trolejbusu po dobu 14 let od dodani
posledniho trolejbusu na zakladé Predavaciho protokolu dodavat Kupujicimu vybrané nahradni dily
za ceny nepievysujici ceny nadhradnich dili uvedené v ceniku nahradnich dilt (pfiloha €. 5), ktery tvoti
ptilohu této smlouvy. Prodavajici se zavazuje dodavat Kupujicimu nahradni dily dle ptedchozi véty
nejpozdéji do deseti (10) pracovnich dnii, v piipadé vozidel v zaruce odstavenych z provozu max. do
dvou (2) pracovnich dnu, a to od okamziku doruceni pisemné objednavky (e-mailem) Kupujiciho
Prodavajicimu. Ceny po dobu garantované provozuschopnosti a provozni spolehlivosti mohou byt
meénény pouze v zavislosti na mife inflace dle ¢l. 4 odst. 4.3 této smlouvy pro danou komoditu.

Ustanoveni odst. 21.1. se nevztahuje na opravy vad, za které odpovida Prodavajici z titulu své
odpovédnosti za vady prodaného zbozi, nebo za které odpovida z titulu poskytnuté zaruky; takové
vady odstraiuje vzdy Prodavajici.

XXILI.
Vyhrazena zména zavazku

Kupujici si v souladu s ust. § 100 odst. 1 ZZVZ vyhrazuje zménu zavazku z této smlouvy (tj. i dilci
smlouvy) spo¢ivajici v prodlouzeni doby plnéni Prodavajiciho o dobu, po kterou trva piekazka, branici
Prodavajicimu v fadném plnéni smlouvy.

Tato prekazka mlize spocivat zejména:

(i) na strang tietich osob, kdy je pInéni Prodavajiciho na jednani téchto osob zavislé a je jimi
podminéno, pfi¢emz Prodavajici jednajici s nalezitou péci nemohl vzniku prekazky na strang tietich
0sob zabranit;

(i) ve vzniku mimotadnych neptedvidatelnych a neodvratitelnych okolnosti, ohledné kterych nebylo
mozno rozumné ocekavat, ze by s nimi strany pocitaly v dobé uzavieni smlouvy, a kterymi jsou
zejména zivelné pohromy, katastrofy, epidemie ¢i zavazné spoleCenské udalosti (vis maior); v
podminkach, které objektivné zabranuji realizaci plnéni v puvodnich terminech; v
okolnosti/okolnostech, které Kupujici ani Prodavajici nemohli rozumné predpokladat a které
objektivné nezavisi na jejich vili.
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Kupujici si v souladu s ust. § 100 odst. 1 ZZVZ dale vyhrazuje prodlouzeni realizace plnéni vefejné
zakazky (tj. 1 jakékoli dil¢i smlouvy) v piipad€, ze Prodavajici dolozi vypadek materialu nebo vyrobki
nebo komponent, u kterych je nedostatek na trhu a nemoznost nahrazeni dodavatele tohoto
materialu/vyrobku/komponent jinym dodavatelem, a to prizkumem trhu. Prodavajici dolozi alespoii 2
dokumenty, z nichz musi byt patrné: kdo byl dodavatelem osloven, kontakt na tuto osobu, datum
doruceni informace, Ze dany material/vyrobek/komponent neni na trhu dostupny. Prodavajici je
povinen vySe popsanym zpusobem trvani vypadku prokazovat minimalné jednou za 15 kalendainich
dnt az do opétovného naskladnéni materialu/vyrobku/komponent. Termin realizace plnéni miize byt
V tomto piipadé prodlouzen maximalné o dobu, po kterou nebylo mozné pokracovat v realizaci plnéni
pro vypadek materiadlu/vyrobku/komponent. O prodlouzeni terminu bude sepsan dodatek, ve kterém
bude situace fadné odiivodnéna. Kupujici neni povinen vyhovét, pokud Prodavajici piedlozi netiplné,
neprukazné nebo nepravdivé informace ¢i doklady ¢i pokud Kupujici shleda jiné diivody. Musi se
jednat o objektivni skutecnost, kterou Prodavajici jednoznac¢né a pritkazn¢ dolozi v souladu s timto
ustanovenim. Kupujici nemusi Zadat o objasnéni a doplnéni informaci a dokladi, nejsou-li pritkkazné,
pak nebude piislusna vyhrada uplatnéna.

Kupujici si vsouladu s ust. § 100 odst. 1 ZZVZ vyhrazuje moznost zamény stézejnich materiald,
vyrobkti, nebo komponent, u kterych bude/je nebezpeci zvyseni cen nebo jejich nedostatek na trhu.
Prodavajici je opravnén Kupujicimu navrhnout alternativni feSeni — zaménu stézejnich materialt,
vyrobkt, komponent, u kterych bude/je nebezpeci zvySeni cen nebo jejich nedostatek na trhu v ptipadé,
ze Prodavajici dolozi vypadek materialii/vyrobkti/komponent a nemoZznost nahrazeni dodavatele jinym
dodavatelem, nebo v ptipad€, Ze cena materialu/vyrobku/komponenty vzroste oproti pivodni cen€ o
vice nez 50 %. Prodavajici postupem pro prodlouZeni realizace plnéni uvedenym v pfedchozim bodé
dle odst. 22.2 této smlouvy navrhne alternativni feseni, které bude provedeno za stejnou nebo nizsi
cenu pii garanci dodrzeni pozadovanych vlastnosti kazdého vozidla. Zména podléha pisemnému
schvaleni Kupujiciho. Kupujici neni povinen této zmén¢ vyhovét.

XXIII.
Zavérecna ustanoveni

Ve vécech touto smlouvou neupravenych se smlouva fidi piislusnymi ustanovenimi Obcanského
zakoniku v platném znéni.

Pti zaniku nékteré ze smluvnich stran, prace a povinnosti vyplyvajici z této smlouvy prechazeji na
pravni zastupce smluvnich stran, pokud nebude po vzajemné dohodé stanoveno jinak.

Tato smlouva je uzavirana elektronicky a nabyva platnosti dnem podpisu obou smluvnich stran a
uéinnosti okamzikem zvefejnéni v registru smluv.

Soucasti této smlouvy jsou nebo se ve stanovenych lhitach po jejim podpisu stanou nize uvedené
ptilohy. Zadavaci dokumentace a jeji ptilohy, stejné jako nabidka Prodavajiciho u¢inéna v zadavacim
Fizeni, tvoii samostatné (oddélené) prilohy €. 3 a ¢. 4 této smlouvy o dodavkach vozidel.

ptiloha ¢. 1 — Technicka specifikace — vyplnénd prodavajicim

pifiloha ¢. 2— Technickd dokumentace - podrobny popis vozidel, seznam zakladni technické
dokumentace, prikaz zptsobilosti, doklad o homologaci vozidel, fotografie

ptiloha ¢. 3 — Zadéavaci dokumentace, v€etné piiloh

ptiloha ¢. 4 - Nabidka Prodavajiciho

ptiloha ¢. 5—  Cenik nahradnich dila

Priloha ¢. 6 -  ProhlaSeni Servisni organizace



Priloha ¢. 1 Technicka specifikace

Technicka specifikace pro verejnou zakazku na dodavku 12 metrovych
nizkopodlaznich (bezbariérovych) trolejbusti s alternativnim bezemisnim
pohonem na trakcni baterie

1. Zpusob zpracovani odpovédi na zadavaci podminky

Nabidnuté trolejbusy musi splfiovat vsechny zakonné podminky pro provoz na pozemnich
komunikacich obgcné a dale musi spliiovat podminky pro méstskou hromadnou dopravu osob
platné na Uzemi Ceské republiky ke dni dodavky véetné platnych podminek normativnich.

Dodavatel je povinen pouZit pro odpovéd formuldf zadavacich podminek technické
specifikace a odpovédét na vSechny body zadavacich podminek v poradi, vjakém jsou
uvedeny. Dodavatel je povinen uvést v pfiloze ¢. 1 odpovédi (ano-ne) a dale v pfiloze ¢. 1A
uvést pozadované hodnoty.

Zadavatel uverejnil Prilohu ¢. 1 a Pfilohu €.1A zaddvaci dokumentace na profilu zadavatele
https://zakazky.pmdp.cz/ téZ ve formatu MS WORD a Excel. Dodavatel vypracuje odpovéd na
zaddvaci podminky s pouzitim téchto dokument(. Soucasti nabidky bude odpovéd na zaddvaci
podminky v elektronické formé.

Vsechny Pozadavky v zaddvacich podminkach jsou pro dodavatele zavazné. Nize uvedené
technické pozadavky jsou minimalnimi technickymi pozadavky zadavatele na pfedmét plnéni
verejné zakazky. Uvede-li dodavatel v rdmci formulare ptilohy €. 1 odpovéd NE nebo nebudou-
li hodnoty zadané ve formulafi ¢. 1A splfiovat zadavaci podminky, nebude jim nabizeny
pfedmét plnéni splfiovat minimalni technické poZadavky zadavatele na predmét plnéni
verejné zakadzky a dodavatel bude zadavatelem ze zadavaciho fizeni vyloucen.

Pro vypocet LCC (Life Cycle Costing) je predepsana nésledujici forma kalkulace - vypocet LCC
na dobu garantované provozni spolehlivosti vozidla 14 let s primérnym ro¢nim probéhem ve
vysSi 50 tis. km — vypocet ceny za praci bude za kazdy rok stanoven jako nasobek poctu
jednotlivych stupnit pravidelnych udrzeb odpovidajicich kilometrickému probéhu, dale poctu
hodin pro vykonani pfislusného stupné udrzby a ddle hodinové sazby ve vysi (ve vysi ¢astky
uvedené v ¢estném prohlaseni smluvni servisni organizace PMDP a.s.) pro prvni rok kalkulace,
ktera bude vzdy pro néasledujici rok ndsobena koeficientem inflace ve vysi 1,05; vypocet ceny
za material bude stanoven pro kazdy rok cenou dil¢iho materialu v prvnim roce nasobenou
mocninou koeficientu inflace 1,05 (mocnitel pro dany rok bude ve vysi odpovidajici roku
garantované provozni spolehlivosti minus jedna). Uplna polozkova kalkulace po jednotlivych
stupnich pravidelné udrzby v kazdém roce doby deklarované provozni spolehlivosti bude
doloZena v pfiloze nabidky v excelovském souboru. Vysledna hodnota LCC bez DPH bude
uvedena v pfiloze ¢.1A.

Pokud jsou v tomto dokumentu uvedeny technické podminky prostrfednictvim pfimého nebo
neprimého odkazu na urcité dodavatele nebo vyrobky, nebo patenty na vynalezy, uzitné vzory,
pramyslové vzory, ochranné znamky nebo oznaceni pavodu, jelikoZ stanoveni technickych
podminek nemuze byt dostatecné presné nebo srozumitelné, zadavatel u kazdého takového
odkazu ve smyslu § 89 odst. 6 ZZVZ umoznuje nabidnout rovnocenné reseni, nevyplyva-li ze
zadavacich podminek jako celku néco jiného.

Pokud jsou v zadavacich podminkach uvedeny odkazy na normy ¢i technické dokumenty podle

§ 90 odst. 1 a 2 ZZVZ, zadavatel u kazdého takového odkazu umoziiuje nabidnout rovnocenné
feSeni.
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2. Technické podminky

2.1. Obecné technické podminky

2.1.1. | Garantovana provozni spolehlivost vozidla

Garantovana provozni spolehlivost trolejbusu je 14 let v méstském provozu pfi primérném ro¢nim
kilometrickém probé&hu 50 000 km.

Odpovéd | ANO

2.1.2. | Shodnost vozidel v celé zakazce

Vozidla dodana na zékladé vysledkl této verejné zakazky musi byt identicka (v€etné vSech soucasti),
pokud zadavatel neurci vyslovné néco jiného. Pokud jsou dodavky rozdéleny do vice let, mizZe
vybrany Dodavatel pro dodavky realizované v druhém a dalSim roce navrhnout zadavateli zmény
proti provedeni dodanému v prvnim roce. Zmény mohou byt realizovany pouze s pisemnym
souhlasem zadavatele.

Verejna zakazka je vypsana jako celek pro dodavku 12 metrovych i 18 metrovych vozidel, proto
pozadujeme pro celou vefejnou zakdzku shodnost karoserie pro oba typy vozidel, a to zejména u
predniho Cela, zadniho ¢ela, naraznikd, karosarskych prvkd, predniho okna, typu a konstrukce dvefi,
a dale zejména shodnost sbéraci soustavy, stanovisté fridi¢e a provedeni ovladacich prvk( pro fidice
a cestujici.

Odpovéd | ANO

2.1.3. | LCC — naklady na udrzbu po dobu garantované provozni spolehlivosti

Naklady na pravidelnou a predpokladanou bézZnou udrzbu po dobu garantované provozni
spolehlivosti v délce 14 let v méstském provozu pfi primérném kilometrickém probéhu 50 000
nepfesahnou 25 % pofizovaci ceny (PC). Dodavatel uvede hodnotu LCC v pfiloze Cislo 1A zadavaci
dokumentace.

Odpovéd | ANO

2.1.4. | Kupni (nabidkova) cena vozidla bez DPH

Kupni cena jednoho kusu vozidla zahrnuje veskeré naklady dodavatele souvisejici s dodavkou
kazdého vozidla, vcetné vyroby, jeho dodavky, dopravy do mista plnéni, zkuSebniho
provozu, zaskoleni pracovnik(i Zadavatele v rozsahu nezbytném pro zajisténi provozovani a udrzby,
pojisténi pfi prepraveé trolejbusu do mista plnéni, dokumentaci k vozidlu apod.

Dodavatel uvede kupni cenu vozidla bez DPH do pfilohy ¢.1A zadavaci dokumentace.

Odpovéd | ANO

2.15. | Blokovani rozjezdu vozidla

Blokovani rozjezdu vozidla pfed dovienim vSech dvefi a pfi vyklopené ploSiné pro nastup osob s
omezenou schopnosti pohybu.

Odpovéd | ANO

2.1.6. | Bezpecnostni prvky

VSechny bezpecnostni prvky montované do trolejbusu musi byt konstruovany tak, aby v pfipadé
vlastni poruchy zfetelné signalizovaly Ffidi¢i nebezpeény stav, pfipadné znemoznily pohyb trolejbusu
s poruchou. Zvlastni pozornost musi byt vénovana bezpeénostnim systémuam dvefi, ploSiny pro
invalidy a blokovani rozjezdu trolejbusu pfi otevienych dvefich, resp. pfi vysunuté ploSiné pro invalidy.
V pfipadé vzniku poruchy znemoZzfiujici pohyb vozidla je vozidlo vybaveno servisnim tladitkem pro
havarijni dojezd a jeho pouziti musi byt automaticky zaznamenano v zaznamové jednotce.
Odpovéd | ANO
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2.1.7. | Zajisténi vozidla proti neopravnénému pouZiti

Zaijisténi trolejbust proti neopravnénému pouziti dle predpist platnych v CR. Pedni dvefe musi byt
uzamykatelné, ostatni dvefe zajistitelné zevnitf bez kli€e s ochranou proti neopravnéné manipulaci
se zamkem ze strany cestujicich.

Odpovéd | ANO

2.1.8. | Protikorozni ochrana
Cely podvozek a skelet karoserie musi byt v provedeni zajistujicim predpoklady pro dosazeni
deklarované doby garantované provozni spolehlivosti trolejbusu (kataforéza, nekorodujici materialy

apod.)

Odpovéd ANO

Zpusob Ochrana proti korozi je zajisténa pouzitim nerez oceli u nosné ¢asti karosérie a dale

protikorozni pomoci ochrannych natérl, pouZitim materiald z laminatu, plastd a dibondu

ochrany (kombinace hlinikovych plechll a polyethylenové vrstvy). Vnitini ¢asti profild jsou
osetreny voskem. Podbéhy a podvozek jsou osSetfeny prostfedkem SikaGard. Vné;si
lak karosérie je tvofen nékolika vrstvami akrylové barvy a bezbarvého laku.

2.1.9. | Vnitfni a vnéjsi znadeni vozidla

Vnitfni a vnéjsi znaceni trolejbusu je provedeno v souladu s manualem znaceni vozidel MHD PMDP
a.s.
Odpovéd | ANO

2.1.10. | Znaceni ovladacich prvkl pro cestujici

Ovladaci prvky cestujicimi vné i uvnitf vozidla jsou oznaleny piktogramy popfipadé dvojjazyCnymi
popisy v CJ a AJ a uzptsobené pro ovladani osobami se zrakovym postizenim.

Odpovéd | ANO

2.1.11. | Konstrukéni rychlost vozidla

Konstrukéni rychlost min. 65 km/h v rezimu jizdy pod troleji a min. 75 km/h v rezimu jizdy na
baterie. Dodavatel uvede konstrukéni rychlost v celych km/h.

Odpovéd | ANO

2.2. Karoserie

2.2.1. | Rozméry karoserie

- Délka 12 m (min. 11 500 mm az max. 12 500 mm)

- Sitka karoserie bez zpétnych zrcatek 2 500 az 2 550 mm

- Max. Sifka pfes zrcatka je 3 100 mm

- vozidlo musi umoznovat provoz na troleji o minimalni vysce 4,20m a maximaini vySce 6,00m
Dodavatel uvede skuteéné poéty do prilohy €. 1A

Uvadéné rozméry budou v ramci posouzeni nabidek ovéreny.

Odpovéd | ANO

2.2.2. | Bezbariérovy prostup celym vozidlem
Bezbariérovy prostup celym vozem, vySka nastupni hrany u vSech dvefi je max. 340 mm nad
vozovkou.

Odpovéd | ANO
2.2.3. | PoZadavky na obsaditelnost vozidla
Obsaditelnost
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- min. 80 osob celkem pfi obsazeni jednim koCarkem. Lze uvazovat max. 8 stojicich osob na
1m? plochy vyhrazené pro stojici cestujici. Do této plochy nelze zapogcitat plochu schodu a
plochu, kde by stojici cestujici branili vyhledu Fidi¢e na pravou stranu.

- min. 26 sedicich cestujicich, ztoho minimalné 6 ks pevnych (nesklopnych) sedadel
v nizkopodlazni &asti Celem nebo zady ke sméru jizdy (bez umisténi na stupinku). Pocet
sedadel a jejich rozmisténi podléha schvaleni zadavatele.

- ploSina pro 1 invalidni vozik a 1 ko&arek.

Vozidlo musi byt konstruovano tak, aby pfi bézném zpusobu nemohlo dojit k pretizeni
kterékoliv napravy nebo k prekroCeni celkové hmotnosti vozidla. Pocet sedadel a jejich
rozmisténi podléha schvaleni zadavatele.
Pfed sedadly uréenymi pro invalidni cestujici musi byt prostor minimalné v souladu
s legislativnimi pozadavky EHK OSN ¢.107.
Dodavatel uvede skuteéné poéty do pfilohy €. 1A

Odpovéd | ANO

2.2.4. | Pocet dveri, rozméry dveri

- Troje (3) dvoukfidlé dvefe rovhomérné rozdélené na pravé strané trolejbusu, vdechny o Sifce min.
1.200 mm - uchaze¢ uvede nejmensi Sitku mezi otevienymi kfidly dvefi (neuvazuji se madla)

- 2. dvere predsuvné

- Odmrazovani skel v pfednich dvefich ofukovanim teplym vzduchem (pfipadné el. vyhfivané).

- Prostor vSech dvefi bez turniketu popfipadé stfedovych svislych pfidrznych tyCi

Odpovéd' ANO

Nejmensi 1200 mm

Sirka dveri

2.2.5. | Bezpelnost dvefi

a) Dvefe s jisténim proti sevieni cestujiciho s funkci automatického otevieni pfi kontaktu
s pfekazkou. Po automatické reverzaci se dvefe mohou znovu zavfit az po dalSim pouziti
ovladaciho prvku pro zavirani fidicem.

b) Zvukova signalizace pfed zavienim dvefi ovladana ru¢né fidicem a automaticky pokracujici
béhem zavirani dvefi. Funkce: stisknutim tlacitka zavirani dvefi se spousti zvukova a
svételna vystrazna signalizace (LED svétlo v podhledu dvefi), po uvolnéni tla¢itka se
dvefe za pokracéujici zvukové a svételné signalizace zaviou. Signalizace se vypina
automaticky pri dovieni dvefi.

c) Proces zavirani dvefi musi byt mozny kdykoliv zastavit povelem k otevieni dvefi.

Odpovéd | ANO

2.2.6. | Ovladani dvefi

a) VSechny ovladaci prvky dvefi musi byt umistény na jednom misté v kabiné fidice tak, aby
mohly byt ovladany pravou rukou fidi¢e, a musi byt dostupné beze zmény polohy téla fidice.
Ovladani dvefi: dva nezavislé ovladace — jeden pro prvni kfidlo pfednich dvefi a druhy pro
druhé kfidlo prednich dvefi a ostatni dvere.

b) Pokud je pouzita ruéné ovladana staniéni brzda, musi byt zabrzdéni stani€ni brzdy
podminkou pro otevieni i zavieni dvefi.

c) Nouzové otevirani dvefi zvenku i zevnitfi musi byt zajiSténo proti neumysiné
manipulaci ochrannym krytem.

d) Proces uzavirani dvefi je bezpecny, ale zaroven nezdrZuje odbaveni v zastavkach nad
nezbytnou dobu. Od volby uzavieni dvefi fidi€em proces uzavirani v€etné zvukové
signalizace cestujicim aZ do dovfeni dvefnich kfidel a odblokovani jizdy trva nejdéle 5 vtefin.

Odpovéd | ANO

2.2.7. | Osvétleni nastupniho prostoru dvefri

Vykonné LED osvétleni nastupniho prostoru v dobé od otevieni dvefi do rozjezdu vozu, tak aby pfi
osvétleni nastupniho prostoru pfednich dvefi toto osvétleni neoslfiovalo fidice.
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Odpovéd | ANO |

2.2.8. | Lak karoserie

Zivotnost laku nejméné 6 let pfi dennim myti v automatickych myé&kach s rotaénimi kartagi. Pravidelna
obnova laku je stanovena udrzbovym pfedpisem a zahrnuta do LCC. Barevné provedeni zelena a
bila (svétle zelend RAL 6018, tmavé zelend RAL 6005, bila RAL 9003), design podléha schvaleni
zadavatele.

Odpovéd | ANO

2.2.9. | Drzaky prapork

Drzaky praporku v pfedni ¢asti vozu. Umisténi a provedeni podléha schvaleni zadavatele.

Odpovéd | ANO

2.2.10. | Zpétna zrcétka

a) Pravé vnéjsi zpétné zrcatko umisténé tak, aby bylo vidét na zadni dvefe pfi otevienych
prednich dvefich.

b) Moznost myti trolejpusu v automatickych rotacnich kartdCovych myckach s nasazenymi
zpétnymi zrcatky.

c) Zrcatka v&etné elektrického pfipojeni musi byt konstruovana tak, aby demontaz a montaz
byla co nejjednodussi a aby nedochazelo k poskozovani elektrickych konektort.

d) Pravé i levé vnéjsi zpétné zrcatko je vybaveno doplfikovym zrcatkem pro vykryti mrtvych

uhla.
Odpovéd | ANO
2.2.11. | Piedni okno
Predni okno jednodilné nedélené.
Odpovéd | ANO
2.2.12. | Mechanicky odpojovac baterie

Mechanicky odpojova¢ vozidlové baterie je zakryt samostatnym vickem se zajisténim specialnim
klicem.

Odpovéd | ANO

2.2.13. | Osvétleni vozidla

Osvétleni vozidla (obrysova, brzdova, smérova, denni, zpétna a mlhova svétla) jsou LED.
Pfi aktivovanych tlumenych svétlech je aktivovana funkce pfisvécovani do zatacky. Vozidlo je
vybaveno automatickym rezimem, ktery pfepina denni a no&ni rezim vnéjSiho osvétleni v zavislosti
na vnéjSich svételnych podminkach (v rezimu denniho sviceni je zadni osvétleni vozidla trvale
zapnuto).

Zdvojena brzdova a smérova zadni svétla, jedna sada svétel umisténa v horni ¢asti zadé vozu

Odpovéd | ANO

2.2.14. | Pfedni ndraznik

Pfedni naraznik je trojdilny — déleny na rohy narazniku a jeho stfed.
Odpovéd | ANO
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2.3. Podvozek a agregaty

2.3.1. | Udriba a opravy

VSechny agregaty musi byt uspofadany tak, aby umoznily bezproblémovy pfistup ke vSem mistim,
na kterych se provadi planovana udrzba nebo bézné opravy. Diagnostické pfipojky na dobfe
pfistupnych (bez demontaze jakékoliv soucasti) a dostatec¢né chranénych mistech.

Odpovéd | ANO

2.3.2. | Cidténi chladict a vyménika

V navodu k obsluze musi byt uveden zpusob ucinného &isténi chladici a vyménikl topeni. Uchazeé
pfilozi tuto ¢ast navodu k nabidce.

Odpovéd | ANO

2.3.3. | Myti agregatl

Moznost myti vSech agregatl a podvozku s vyjimkou elektropfislusenstvi vysokotlakymi mycimi stroji
(WAP) studenou i teplou vodou. V navodu k obsluze musi byt uveden seznam chemickych pFipravku
doporuéenych vyrobcem trolejbusu k odstrafiovani mastnych necistot z agregatu.

Odpovéd | ANO

2.3.4. | Chladici a provozni kapaliny

a) Chladici kapalina musi byt ve smyslu zakona &. 356/2003 Sb. o chemickych latkach a
chemickych pfipravcich, v platném znéni, zafazena do kategorie ,Pfipravky, které nejsou
klasifikovany jako nebezpecné”.

b) VSechny provozni naplné (maziva, chladici kapaliny) musi byt pfedepsany pomoci obecné
uzivané technické specifikace, nikoliv pouze jménem vyrobce a typovym oznacenim a musi
byt po celou nabizenou dodavku stejné pro jednotlivé agregaty (bezpecnostni listy pfilohou
nabidky uchazec€e). Nadoby na v8echny provozni kapaliny musi byt fadné oznaceny jak
typem provozni kapaliny, tak ur€enim provozni kapaliny a musi byt snadno pfistupné kontrole
a doplnéni. Musi mit vyznacené a dobre Citelné hodnoty minimalnich a maximalnich stav(.

Odpovéd | ANO

2.3.5. | Mazani podvozku

VSechny dily podvozku musi byt mazany jedinym plastickym mazivem na lithné bazi.
Vozidlo ma instalovano ,Centralni mazani podvozku.*

Odpovéd | ANO

2.3.6. | Chlazeni agregatli

Vykon chladici soustavy v8ech zafizeni vyZadujicich nucené chlazeni musi byt dostateény za vSech
klimatickych podminek, které se mohou vyskytnout (dostateCnym vykonem se rozumi vykon
umoziujici jizdu bez provoznich omezeni).

Odpovéd | ANO

2.3.7. | Akumuldtory

Bezudrzbové akumulatory o dostatecné kapacité.
Odpovéd | ANO

2.3.8. | Pneumatiky

Pneu bezdusové rozméru 275/70 R 22,5 se zesilenymi boky pro méstsky provoz. Celé vozidlo musi
byt osazeno pneumatikami stejného typu a rozméru v provedeni M+S.
Odpovéd | ANO

| 2.3.9. | Indikdtory povoleni matic kol
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Jsou instalovany indikatory povoleni matic kol na napravu s dvoumontazi.
Odpovéd | ANO

2.3.10. | Vzduchova soustava
Uginny vysoused vzduchu s odludovadem oleje. Vzduchovd soustava je provedena tak, aby nemohlo
dojit k zamrznuti pfipadného kondenzatu.

Odpovéd | ANO

2.3.11. | Staniéni brzda

Staniéni brzda ovladana ruéné nebo automaticky otevienim dvefi..
Odpovéd | ANO

2.3.12. | Rizeni vy$ky pérovani vozidla

Rizeni vysky vzduchového odpruzeni vozu elektronické, fizeni vzduchového odpruzeni v jizdé a pfi
zastaveni udrzuje permanentni bezpecnou vySku pfedniho a zadniho pfevisu nad nastupni hranou
(normovana vyska nastupni hrany zastavky je 20 cm).

Odpovéd' ANO

2.3.13. | Sbéraci soustava

Poloautomaticka sbéraci soustava je ovladana z panelu fidi¢e a je vybavena kamerovym systémem
se zaznamem synchronizovanym se zaznamem tachografu. Sbéraci soustava je provedena
v bezkabelovém provedeni sbéracich ty€i (vyjma trolejbusti dodavanych s instalovanym
zafizenim prevence proti namraze). Automatické nasazeni sbérac¢i kompatibilni s nasazovacimi
trychtyfi trak€niho vedeni kupujiciho.

Odpovéd | ANO

2.3.14. | Elektroinstalace

Do rozvodné skfiné elektroinstalace umistit plan rozmisténi pojistek, jistica a relé.

Montovat LED osvétleni schrani s automatickym zhasinanim pfi zavieném viku schrani. Osvétleni
musi byt dostate&né pro kontrolu hladiny provoznich kapalin.

Odpovéd | ANO

2.3.15. | Elektrickd pohonna jednotka

Celkovy vykon bezudrzbové pohonné jednotky je min. 150 kW pfi vstupnim napéti 600 V DC. Po
Upravé SW parametr( Ize provozovat i na siti 750 V DC.

Odpovéd | ANO

2.3.16. | Trakéni ménic

Trakéni méni¢ umoziuje 4kvadrantovy provoz s ochrannou proti zkratu na troleji, plynulou regulaci
momentl az do nulovych otacek, dale umozriuje fizeni a diagnostiku TM prostfednictvim komunikace
CAN, diagnosticky a informacni systém s pfipojkou z interiéru vozu, umozfiuje automatické pfepinani
pfi zméné polarity troleje, umoziiuje rekuperaci pfi obou polaritach napéti v troleji. Musi umoznovat
plynulou jizdu vozidla i pfi namraze na troleji odpovidajici klimatickému pasmu, ve kterém je vozidlo
provozovano. Rekuperace do trakéni baterie &i trolejové sit€ musi minimalizovat mareni brzdné
energie v odporech, musi fungovat v plném rozsahu rychlosti a maximalniho provozniho napéti
v trakéni siti (max. 800 V pfi jmenovitém napéti 600 V).

Odpovéd | ANO

2.3.17. | Elektronicky systém sledovani izola¢niho stavu
Elektronicky systém sledovani izolaéniho stavu vybaveny zvukovym alarmem pfi prekro€eni
nastavitelnych hodnot nebezpecéného napéti na kostfe popfipadé uUnikového proudu. Provedeni
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podléha schvaleni zadavatele. Pribézné méfeni izolacniho stavu musi umoznit plynuly pfechod
méfeni v jizdé mezi izolovanou a uzemnénou soustavou trakéniho vedeni.
Odpovéd | ANO

2.3.18. | Ménice pomocnych pohoni a nabijec vozové baterie
Ménite pomocnych pohon(l a nabije¢ vozové baterie ma 20% rezervu vykonu.
Odpovéd | ANO

2.3.19. | Tempomat

Je instalovany standardni tempomat pro udrzovani nastavené rychlosti.
Odpovéd | ANO

2.3.20. | Funkce e-pedal popfipadé retardér

Na palubni desce je instalovan vypinaé, ktery umozni aktivovat funkci e-pedal, kdy po aktivaci
tohoto vypinace je po uvolnéni pedalu jizdy aktivovana rekuperace a viz tim zacne
automaticky zpomalovat popripadé ergonomicky umistény ovladac retardéru s aktivaci cisté
elektrické brzdy.

Odpovéd | ANO

2.3.21 | Protindmrazové zafizeni

Prvni dva vozy z dodavky budou vybaveny automatickym systémem postfiku trolejové sité roztokem
nemrznouci smési za Ucelem prevence namrazy. Systém davkuje nemrznouci smés v zavislosti na
rychlosti jizdy, je spoustén fidiCem a fidiCi je signalizovano mnozstvi roztoku v nadrzi a potvrzeni
spravné aktivni funkce systému. Nadrz na nemrznouci kapalinu musi vydrzet alespon na 3 hodiny
provozu podle béznych jizdnich fadu kupujiciho (max. 50 km). MozZnost demontovani systému
Z hlavice sbéraci soustavy pro letni rezim provozu, aby se zabranilo zbyte€nému opotiebeni.
Odpovéd | ANO

2.4. Interiér kabiny ridice

2.4.1. | Provedeni kabiny fidice

Uzavfena kabina fidi€e se samostatnym vstupem pfedni polovinou prvnich dvefi oteviratelna
samostatné bez pouziti SOD. Uzamykatelny odkladaci prostor pro osobni véci fidiCe v prostoru
kabiny. Kabina, Celni sklo a osvétleni interieru musi byt konstruovany tak, aby co nejvice omezily
vznik ruSivych reflexd od osvétleného interiéru trolejbusu v elnim skle (uzaviratelné okénko ve
dvefich kabiny fidice).

Levé boc¢ni okno zejména v prizoru na zpétné zrcatko elektricky vyhfivané. Uspofadani kabiny Fidice
podléha schvaleni zadavatele.

Odpovéd | ANO

2.4.2. | Vybaveni kabiny fidice

a) PInohodnotna klimatizace kabiny fidi€e, ovladana nezavisle na klimatizaci salonu cestujicich

b) Vnitini obéh vzduchu v kabiné fidi€e, fizeni topeni kabiny Fidi€e je nezavislé na Fizeni topeni
salonu cestujicich

c) Ovladaci a signaliza¢ni prvky v kabiné fidie oznalit kromé& bézné uzivanych symboll
popisem funkce v provedeni odolném proti opotfebeni. Na vhodné misto v kabiné fidi¢e
umistit nazorné schéma pracovisté fidi¢e s popisem kontrolnich a ovladacich prvkd. Schéma
musi byt &itelné i za tmy pfi rozsviceném osvétleni kabiny fidiCe.

d) Vyhfivané, ventilované,pneumaticky odpruzené sefiditelné sedadlo fidiCe s vysokym
opéradlem a s opérkou hlavy, sklopnymi loketnimi opérkami, s nastavitelnou bederni opérkou
a vuc¢i poloze sedadla samostatné nastavitelnym posuvem sedaku, a nastavitelnym
naklopenim sedadla. Nosnost minimalné 150 kg
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e) Sefiditelny cyklovac stéracu.

f)  Montovat chladni¢ku na napoje do prostoru kabiny fidi¢e, ktera pojme 2 PET lahve o objemu
1,5 litru.

g) Autoradio, které umoznuje digitalni pfenos signalu DAB, se slotem pro USB popf. SD

h) Vyhled do salonu vozu je zaji$tén vyuzitim on-line pfenosu kamery MKS (viz 3.1.3.), ktera
zabira pohled od kabiny Fidice smérem vzad do salonu. Zobrazeni on-line pohledu po celou
dobu zapnuti palubniho napéti 24V na samostatném terminalu umisténém vhodné v kabiné
fidice. Umisténi terminalu je potfeba odsouhlasit zadavatelem.

i) Zasuvka umisténa v kabiné pro dobijeni mobilnich zafizeni

j) Zasuvka 24V pro pfipojeni zafizeni napajena ze slaboproudé sité vozidla

Odpovéd | ANO

2.5. Prostor pro cestujici

2.5.1. | Podlahovad krytina

Podlahova krytina v protiskluzovém provedeni, hladka, svafovana bez li§t, moznost myti podlahy
vyplachovanim tlakovou vodou. Zluta podlahovéa krytina v prostoru prahti dvefi a v prostoru vedle
kabiny fidiCe, ve kterém by stojici cestujici branili vyhledu fidiCe.

Odpovéd | ANO

2.5.2. | Sedadla v salonu

Sedadla pro cestujici jsou v provedeni standardu PMDP, a.s. - provedeni podléha schvaleni
zadavatele, véetné barvy a vzoru textilniho potahu - textilni sedak a opéradlo odolné proti poSkozeni
cestujicimi. Bez sklopnych podrucek. Snadno vyménitelné.

Odpovéd | ANO

2.5.3. | PloSina pro koc¢arky a invalidni voziky

PloSina pro 1 invalidni vozik a 1 koc¢arek. Misto na vozik proti druhym dvefim s minimalni délkou
1350 mm. PloSina pro invalidni vozik musi byt umisténa vzdy pfiblizné v ose proti dvefim tak, aby
umoznila snadny a pfimy vjezd invalidniho voziku. Zadrzny systém invalidniho voziku nesmi
vyzadovat manipulaci fidicem a jeho materidl je brouseny nerez. Bo¢ni zadrzny systém invalidniho
voziku neomezuje prostor ve sméru do ulicky (horizontalné sklopny), pokud neni misto obsazeno.
PloSina pro pfepravu kocarkl pred druhymi dvefmi vpravo ve sméru jizdy s pfimym pfistupem od
predsuvnych dveri. Umisténi a provedeni plosSin a zadrzného systému podléha schvaleni dodavatele.
Odpovéd | ANO

2.5.4. | Sitka ulicky

Sitka ulicky mezi 1. a 2. dvefmi pro cestujici (ve sméru od Fidi¢e) min. 630 mm, a to od Grovné 20
cm nad podlahou aZz do vysky 1 metru.

Odpovéd | ANO

2.5.5. | Misto pro nevidomé a slabozraké cestujici s vodicim psem

Vyhrazené misto pro nevidomé nebo slabozrakeé cestujici s vodicim psem s umisténim sedacky na
max. 1. stupni a s dostate€nym prostorem pro umisténi vodiciho psa za kabinou FidiCe.

Odpovéd | ANO

2.5.6. | Zaskleni

Boé&ni a zadni skla v determalnim provedeni (bez pouZiti zatmavovaci folie na povrchu skla). Odstin
skla podléha schvaleni zadavatelem, zejména s ohledem na Citelnost elektronickych informacnich
paneld.

Vétraci boc¢ni okna posuvna o min. ploSe volného otvoru 1200 cm2/okno a v min. poctu 9 ks,
uzamykatelna na Ctyrhran.
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Vozidlo je vybaveno kladivky pro nouzové rozbiti oken, tako kladivka jsou zajiSténa proti zcizeni.
Okna vybavena antivandal folii.
Odpovéd | ANO

2.5.7. | Drzadla pro cestujici nizsiho vzristu

Drzadla pro cestujici niz§iho vzrastu na vodorovnych zadrZovacich ty&ich u stropu min. 2 ks na 1 m
délky tyCe v mistech, kde neni dostatek zadrzovacich ty€i nebo sedadel pro cestujici s drzadly na
opérkach (rozmisténi podléha schvaleni zadavatele). Dostatek volného mista na zadrzovacich ty€ich
u dvefi (s ohledem na umisténi ovladacich prvkll a CVP). V prostorech pro umisténi kocarku a
invalidniho voziku jsou instalovdny na strané oken po celé délce prostoru polstrované bederni
opérky s potahem shodnym s potahem sedacek.

Odpovéd | ANO

2.5.8. | Ramecky pro informace pro cestujici

Namontované snadno specialnim klicem oteviratelné rdmecky na informace pro cestujici formatu
A3 nalezato nebo vétsiho nad bo¢nimi okny nejméné dvakrat za kabinou fidice. Nesmi branit snadné
demontdzi odnimatelnych panell. RAmecky musi byt instalovany v Uhlu zajistujicim optimalni
Citelnost pro cestujici ve stfedové ulicce.

Odpovéd | ANO

2.5.9. | Osvétleni salonu

Vnitfni osvétleni (dvouulrovnova intenzita) vozu v LED provedeni s moZnosti samostatné vypinatelné
prvni fady svétel na levé i pravé strané bezprostifedné za kabinou fidice.

Odpovéd | ANO

2.5.10. | Topeni, klimatizace a ventilace salonu

Vozidlo vybavit plnohodnotnou automatickou klimatizaci celého salonu pro cestujici ovlddanou z
kabiny Fidice, nezdvisle na ovladani klimatizace kabiny fidice. Vozidlo je klimatizovano pouze, pokud
je teplota uvnitf salonu vys$si neZ 26 stupnud Celsia. Ve voze je instalovana automaticka ventilace
k dostatecné obméné vzduchu s moZnosti zvySeného odtahu ovladanym fidicem. Nastaveni
parametrG chladiciho vykonu musi byt mozné v ramci servisniho zazemi zadavatele. Klimatizace a
ventilace musi byt dostatecné ucinna pro klimatické podminky na uzemi Plzné a béZné obsazeni
vozidla, tj. plné obsazenych sedadel a 2 os/m?2.

Je instalovana automatickd regulace vytapéni salonu cestujicich. Vozidlo je vytapéno pouze pfi
vnéjsich teplotach nizsich nez 15 stupnu Celsia. PoZzadovana teplotni (ekvitermni) kfivka vnitini

teploty v zavislosti na vnéjsi teploté je nastavitelnd uZivatelsky v servisnim médu.
Odpovéd | ANO

2.6. Trakéni baterie

2.6.1. | Pozadavky na vykon pohonu napajeného z TB
PoZadavky na alternativni pohon:

a) Podminkou vydrze na 1 cyklus jizdy na TB bez trolejové vedeni je garantované ujeti 16 km
jizdy po celou zaru¢ni dobu trakénich baterii pfi plném vytizeni vozidla rychlosti min. 50
km/hod, pfi sou¢asném zastavovani na zastavkach, kfizovatkach a ost. prekazkach, pfi 30%
vykonu topeni popfipadé vétrani a osvétleni salonu pro cestujici a plném vykonu topeni
popfipadé chlazeni kabiny fidiCe a dale vydrz 15 minut pfestavky vozidla s dostatenym
vykonem topeni popfipadé chlazeni a osvétleni kabiny fidi€e (na vSech profilech tras
autobusovych a trolejbusovych linek PMDP, a.s.).

b) P¥ijizdé na TB na roviné pfi pfimém sméru pohybu a vySe uvedenymi podminkami je
pozadovana akcelerace z nulové rychlosti na 40 km/h do 12 sekund a z nulové rychlosti na
65 km/h do 30 sekund. Trolejbusy musi splfiovat tuto dynamiku po celou dobu zaruky na
TB.
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¢) Podminkou opakovani cykll jizdy na TB bez trolejového vedeni v dennim rezimu provozu je
moznost dobijeni energie z trolejového vedeni v délce 50 minut pod trolejovym vedenim mezi
jednotlivymi cykly pfi béZném pomeéru jizdy a stani.

d) Dobijeni trakéni baterie z trolejového vedeni i pfi stani trolejbusu v zastavce, s automatickym
shizenim odbé&rového proudu (pomalejsi dobijeni), délka 100% dobiti pfi samotném stani pod
trolejovym vedenim pfi maximalni povolené hloubce vybiti nepfesahne 60 minut.

e) Dobijeni a balancovani trakénich baterii z trakéniho vedeni po odstaveni ve vozovné
probiha bezobsluzné, fidi¢ pfed opusténim vozu nastavi nocni rezim dobijeni. Po dobiti a
vybalancovani baterii je vozidlo automaticky a bezpe&né odpojeno od trakéni sité. BEhem a
po dokonCeni procesu dobijeni a balancovani trakénich baterii po odstaveni ve vozovné je
palubni pocita¢ EPIS v takovém stavu, aby bylo mozné pfehravat data (vzdaleny servis VIS).

f) Minimalni pozadovana vyuzitelna kapacita trakéni baterie je 35 kWh. Vyuzitelnou kapacitou
se rozumi energie dostupna pro jeden cyklus jizdy na trakéni baterii.

Odpovéd | ANO

2.6.2. | PoZadavky na zarucni dobu TB

a) Dodavatel garantuje zivotnost trakénich baterii minimalné v délce kilometrického
probéhu 150 tis. km pfi jizdé na trakéni baterie nebo nejdéle 7 let od prevzeti vozu do
provozu

b) Diagnostika je schopna identifikovat vadny ¢lanek TB

c) Dodavatel garantuje po dobu Zivotnosti trolejbusu bezplatné zajisténi upravy HW a SW Fizeni
TM a fizeni BM (battery management) pfi nedostupnosti stejnych TB

d) Dodavatel zajisti zadavateli pfistup pro vzdaleny dohled zakladnich udaji o stavu nabiti TB,
teploté TB, okoli a interiéru vozidla, poloze, rychlosti, ujeté vzdalenosti, stavu zapnuti/vypnuti
topeni a klimatizace, stavu baterie pfi no€nim nabijeni; dale upozornéni diagnostiky na vadny
nebo slaby ¢lanek TB, v jehoz dusledku poklesne dojezd pod garantovanou mez.

e) Dodavatel zajisti bezplatny zpétny odbér a likvidaci TB po uplynuti jeji Zivotnosti, tj. nepInéni
garantovanych parametr( pro dojezd.

f) Vozidlo bude vybaveno signalizaci u Fidi¢e, ktera ho bude informovat o stavu nabiti TB
v procentech a o zbyvajicim prfedpokladaném dojezdu do vy&erpani nastavené zlstatkové
kapacity TB.

g) Trolejbus s nezavislym pojezdem na TB bude konstruovan tak, aby v pfipadé demontazi TB
nebo jejich vyfazeni z Einnosti byl schopen provozu pfi pfipojeni na trolejovou sit kupujiciho.

Odpovéd | ANO

2.6.3. | PoZadavky na zvladnuti profilu trati

Dodavatel poskytuje zaruku projeti celého profilu a udrZzeni minimalni rychlosti 20 km/hod
v maximalnim stoupani (cca 9 %) profilu trati (pfiloha profil BoZkov — Letkov) pfi 50% zatiZzeni vozidla
s 30% vykonem topeni salonu cestujicich, pIném vykonu topeni popfipadé chlazeni kabiny fidi¢e a
zachovani uplné funkce vSech ostatnich palubnich systému vcetné VIS a VOS

Odpovéd | ANO

2.6.4. | UZivatelsky nastavitelné hodnoty
V servisnim modu bude mozné nastavovat tyto hodnoty:

- automatické vypnuti topeni nebo klimatizace do salonu pfi poklesu kapacity TB

- automatické vypnuti topeni nebo klimatizace do kabiny fidice pfi poklesu kapacity TB

- signalizace vySe uvedenych stavl podléha schvaleni kupujicim

- povoleni vyssi hodnoty proudu pfi nabijeni béhem stani vozidla (mista, kde bude

trakcni sit’ prizplisobena vy$sim odbérim proudu béhem stani) po aktivaci fidicem

Odpovéd | ANO

2.6.5. | Funkce Usporného reZimu
V servisnim médu Ize povolit &i zcela zakazat funkci Usporného rezimu. Usporny reZim Ize povolit do
manualniho reZimu, tj. Fidi¢ pak mGzZe zapinat &i vypinat Usporny reZim tlagitkem. Usporny reZim Ize
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povolit i do automatického rezimu, tj. krom& moznosti manualniho ovladdani fidiCem je funkce
automaticky spousténa informaci o charakteru provozu z palubniho poditace. Palubni pocitac
vyhodnoti &islo linky, popfipadé dalSi data jizdniho fadu, a podle toho funkci zapina &i vypina. Je-li
v servisnim modu tato funkce zakazana, fidi¢ usporny rezim nemuze zapnout.

Usporny rezim je vyuzivan typicky na linkach provozovanych pod trolejovym vedenim, tj. jizda na TB
neni vyuzivana, nebo jen na kratké vzdalenosti & sporadicky. Usporny reZzim znamena, Ze pfi jizdé
vozidla po trakénim vedeni je vyuzivana TB pro absorpci rekuperované energie, kterou jiz trakéni sit’
nemGze pfijmout (maximalni napéti ¢i vypadek napajeni). Tato energie je vyuzivana pribézné
zejména pro pokryti zvy$ené spotieby proudu pfi rozjezdu vozidla. U&elem Gsporného reZimu je
minimalizovat mareni brzdné energie v trakénich odporech a snizit tak celkovou spotfebu energie
vozidlem.

Usporny rezim mize byt v zajmu zajisténi dlouhé Zivotnosti TB omezen jen na omezené pasmo
vyuziti kapacity TB, napf. pro nabiti TB nad 90 % vyuzitelné kapacity.

Odpovéd | ANO

3. Odbavovaci, kamerovy, informacni a komunikacni systém

3.1. Kamerovy systém

3.1.1. | Pfedni kamera synchronizovana s tachografem vozidla

Kamerovy systém s rozliSenim Full HD (1920x1080, horizontalni thel zabéru min. 110 st. vertikalni
Uhel zab&ru min. 80 st., certifikace dle 'EN 50 155) na sledovani prostoru pfed vozidlem (umisténa
tak, ze zorné pole kamery pokryva pIné funkéni plocha stérace ¢elniho okna) zapojeny do systému
elektronického zaznamového zafizeni (tachografu); zdznam kamerového systému casové
synchronizovany se zdznamem jizdy v tachografu. Zaznam formou smycky délky minimalné
72 hodin. Zdznamova jednotka kamery bude propojena ethernetovym kabelem s komunikaénim
routerem specifikovanym nize.

Cenova nabidka na soucinnost a dodavku je soucasti zadavaci dokumentace jako pfiloha vydana
formou Cestného prohlaseni spole¢nosti C.T.M. Praha.

Odpovéd | ANO

3.1.2. | Kamery snimajici dverni prostor, a couvaci kamera

Jsou instalované kamery snimajici shora nastupni prostor vsech jednotlivych dvefi kromé prvnich.
Kamery na sledovani prostoru dvefi jsou soucasné kamery na systém pocitani cestujicich. On-line
zobrazeni kamer nastupniho prostoru je na samostatném terminalu v kabiné fidice. Jeho umisténi
podléha schvaleni zadavatele.

Je instalovana couvaci kamera se zdznamem. P¥i couvani se automaticky prepne zobrazeni
terminalu fidi¢e na couvaci kameru.

Odpovéd | ANO

3.1.3. | Kamerovy systém vnitiniho prostoru se zdznamem

Ve vozidle je instalovan vnitfni méstsky kamerovy systém (MKS) se zdznamem plné kompatibilni se
stavajicim kamerovym systémem meésta Plzné vyuzivanym méstskou polici.

Cenova nabidka na soucinnost a dodavku je soucasti zadavaci dokumentace jako pfiloha vydana
formou cestného prohlaseni spolecnosti SUPTel a.s.

Jednotlivé kamery jsou umistény vzdy proti jednotlivym dvefim pro cestujici a dale uhlopfi¢né pres
kazdy ¢lanek vozidla proti sobé. Umisténi podléhd schvaleni zadavatele.

Odpovéd | ANO

1 Zadavatel pripousti v pfipadé odkazu na tyto normy rovnocenné reseni
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3.2. Specifikace Fidicich a komunikacnich prvk IS

3.2.1. Palubni pocitac

Palubni pocitac skladajici se z pocitace typu PC kompatibilniho s palubnim pocitacem EPIS 4.0C
(vyrobce Herman), jednotky komunikaci (radiové a vozidlové), trojnasobného digitdlniho hlasice s
MPEG standardem, akustické Ustfedny, inteligentni napdjeci jednotky, programovaci jednotky IBIS,
prijimace GPS, smérovace pro Ethernet, grafického adapteru pro vzddleny LCD terminal, véetné
anténni jednotky (anténu GPS a 866 MHz), napajeni pfistupového bodu vozidla, 16P switch pro
vycitani tachografu, servis jednotek Cityscreen a dalSich zafizeni ptipojenych ptes UTP patch kabel,
véetné veskeré kabelazZe, anténnich pfipojeni a reproduktorti, HW a SW kompatibilni se systémem
PMDP pro dispecerskeé fizeni vozidel vefejné dopravy pres Dynamicky dispecink.

Odpovéd | ANO

3.2.2. | Datové ptipojeni

Router v provedeni ,industry”, odolny proti prachu, vibracim, vlhkosti a postfikani vodou ze vSech
smér(, s rozmezim pracovnich teplot minimalné -25 °C aZ +60 °C, kratkodobé aZ +85 °C, vhodny
pro nasazeni do vozidel. Router musi zajistovat konektivitu pres mobilni data a 4G LTE na
frekvencich pouzivanych mobilnimi operatory v CR, bezdratovou dualband siti specifikace IEEE
802.11a/b/g/n minimalné 2x2 MIMO se samostatnymi anténnimi konektory pro WiFi 5GHz a 2,4
GHz umoznujicimi soubézny provoz — na frekvenci 5GHz komunikace VIS a VOS — aktualizace dat,
stazeni logl a vystupnich souboril apod., na frekvenci 2,4 GHz pro poskytovani internetové
konektivity cestujicim ve voze. Router musi zajistovat fizeni toku dat (QoS), bezpecnostni prvky —
firewall (Zone-based policy firewall, Stateful inspection transparent firewall, Advanced application
inspection and control), VPN (SSL i IPsec) a podporu IP verze 6. Maximalni velikost routeru je
60x320x300 mm.

Router musi obsahovat minimalné 4 porty 10/100/1000 ethernet a dva sériové interface (RS232 a
RS232/RS485).

Router musi umoznovat vzdalenou spravu a monitorovani siti (SNMP, Telnet, http/HTTPS/SSH) a
moznost lokalni spravy.

Router musi umoZnovat vzdalené prehrani konfigurace a firmware.

Odpovéd | ANO
3.2.3. | Antény
Vnéjsi

Antény Wi-Fi, GPS, 866 MHz a mobilni komunikace GPRS/UMTS/LTE jsou umistény na stfeSe vné
vozidla tak, aby bylo docileno maximalniho pfijmu a minimalniho ruseni.
Odpovéd | ANO

3.2.4. | Terminalova jednotka palubniho pocitace

Terminalova jednotka palubniho pocitace s Sirokothlym 8“ LCD displejem (rozliSeni minimalné
800 x 480 px) s dotykovou plochou a 6tlacitkovou podsvicenou klavesnici pro ovladani informacnich
systému vozidla a radiokomunikaci fidicem vcetné veskeré kabeldze, ctecky bezkontaktnich karet
(identifikace ridice), HW a SW kompatibilni se systémem PMDP termindly EPT 4.08, (vyrobce
Herman) pro dispecerské fizeni vozidel verejné dopravy pres Dynamicky dispecink. Funkéni
schéma si zdjemce zajisti u dodavatele radiového a informacniho systému. Umisténi terminalové
jednotky podléha schvaleni zadavatele.

Odpovéd | ANO

3.2.5. | Povelova souprava pro nevidomé
Povelovd souprava pro nevidomé véetné antény, kompatibilni se stavajicim systémem pouzivanym
v PMDP a ostatnich DP CR. Systém pro nevidomé bude ve vozidle dopInén o trylek ve dvefich vozidla.
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Generator trylku bude integrovan v palubnim pocitaci. Trylek bude hrat na vyzadani nevidomym
a bude aktivovan pouze pfi otevienych dvefich vozidla v zastavce.
Odpovéd | ANO

3.2.6. | Pipojeni signalu ovladani dvefi

Ptipojeni signalu ovladani dvefi, SOD-STOP (pfipadné tladitka nouze / vozik / kocarek) k palubnimu
pocitaci — detekce a signalové rozliseni jednotlivych stavi ovladani, jejich spravné vyhodnoceni
palubnim pocitacem:

- Odblokovani dvefi fidicem (aktivace poptavky na otevieni dvefi)

- Stav otevienych dvefri

- Zavieni nebo zablokovani dvefi fidicem

- Stisknuti tlacitka STOP-SOD cestujicimi

Odpovéd | ANO

3.2.7. Radiostanice

Radiostanice v¢. antény, mikrofonu, HW, SW a firmware kompatibilni s rddiovym systémem PMDP
pro hlasovou a datovou komunikaci s Dynamickym dispecinkem (vyrobce TAIT — TM9395), ovladana
pres terminalovou jednotku palubniho pocitace a moznosti servisniho pfipojeni externi klavesnice
s displejem. Anténni systém radiostanice musi byt v konfiguraci pro frekvence uzivané PMDP
a vhodné umistén na stieSe tak, aby nedoslo k jeho zastinéni nebo ruseni jinymi nastavbami
a agregaty.

Napajeci zdroj radiostanice kompatibilni se stdvajicim systémem pouzivanym v PMDP.

Odpovéd | ANO

3.3. Vnéjsi elektronické informacni panely

3.3.1. | Elektronické informacni panely v provedeni:
a) Celni panel:
moznost zfetelného zobrazeni minimalné 15 znakd jednorddkového textu o vysce
150 aZ 170 mm a Sifce 80 aZ 90 mm
- mozZnost zfetelného zobrazeni minimalné 25 znak(l dvouradkového textu o vysce
70 az 80 mm a Sifce 40 az 60 mm v kazdém Fadku
- inverznizobrazenijedno aZ trojmistného Cisla linky, kone€né zastavky a méstské ¢asti i obce
a preddefinovanych znakd nebo text(
b) Bocni panel:
- mozZnost zfetelného zobrazeni minimalné 12 znakl jednoradkového textu o vysce
150 az 170 mm a Sifce 80 az 90 mm
- mozZnost zfetelného zobrazeni minimalné 20 znak( dvouradkového textu o vysce
70 az 80 mm a Sifce 40 az 60 mm v kazdém Fadku
- inverzni zobrazeni jedno aZ trojmistného cisla linky, inverzni zobrazeni konecné zastavky,
inverzni
- periodické zobrazeni vybranych nacestnych zastavek a inverzni zobrazeni preddefinovanych
znakd nebo textl
¢) Zadni panel:
- mozZnost zfetelného zobrazeni minimalné 3 znak( jednordadkového textu o vysce
150 aZ 170 mm a Sifce 80 az 90 mm
- moiZnost zfetelného zobrazeni minimalné 5 znakll dvouradkového textu o vysSce
70 az 80 mm a Sifce 40 az 60 mm v kazdém radku
- inverzni zobrazeni Cisla linky a preddefinovaného znaku, ¢isla nebo textu
Odpovéd | ANO
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3.3.2. | Technologické provedeni
Technologické provedeni vsech vnéjsich panell - technologie LED:
matice s rozte¢i LED 10 mm

Odpovéd | ANO

3.3.3. | Barvy zobrazeni
Barvy zobrazeni na panelech LED
oranzové barvy

Odpovéd | ANO

3.3.4. | Funkéni plocha panelu

Funkéni plocha panelu musi byt rozdélena na minimalné dva samostatné bloky libovolné
nastavitelné Sirky, moznost nezavislého zobrazeni v jednotlivych blocich panelu (nezavislé zobrazeni
linky v prvnim bloku panelu, zobrazeni cile, popt. dalSich informaci ve zbylych blocich panelu).
MozZnost inverzniho zobrazeni v jednotlivych blocich panelu.

Odpovéd | ANO

3.3.5. | Libovolné nastavitelna vyska znakl

Libovolné nastavitelna vyska znakd, jejich poloha a odstup v rozmezi funkéni plochy panelll. MoZnost
vytvoreni a zobrazeni libovolného znaku v rdmci funkcni plochy panel.

Odpovéd | ANO

3.3.6. | Zobrazeni textu

Zobrazeni sttidajiciho se textu (definujte rychlost zmény zobrazeni sttidajiciho se textu). Zobrazeni
béZiciho textu a jeho vyuZiti u jednotlivych typl panell. Zobrazeni textu s diakritikou (definujte
mozZnost zachovani vysky pisma).

Odpovéd | ANO

3.3.7. | SW pro kompletni nastaveni zobrazeni

Soucdsti nabidky musi byt nabidka servisniho SW pro kompletni nastaveni zobrazeni na panelech,
véetné moznosti pripravy jednotlivych textovych a grafickych znak(, nastaveni rozdéleni funkéni
plochy panelli do blokl a zplsobu zobrazeni.

Odpovéd | ANO

3.3.8. | Servisni SW
Servisni SW musi splfiovat poZadavky:
- UmozZnovat prehledné grafické zobrazeni nastaveni panell a pfipravenych dat, odpovidajici
skute¢nym panellim, pro jejich kontrolu pred aplikaci do panelt
- UmozZnovat zakladni diagnostiku funkcni plochy i jednotlivych panell
- Soudasti servisniho SW musi byt aplikace pro nouzové nahravani dat do panelli z notebooku
pomoci dodaného odpovidajiciho pfevodniku
- Kompatibilni s operaénim systémem MS Windows 10
Odpovéd | ANO

3.3.9. | Ukladani dat

Data pro nastaveni jednotlivych panelll a data pro zobrazovani musi byt uklddana do externich
databazi, nikoliv v programu.

Odpovéd | ANO
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3.3.10. | Intenzita svételného vyzarovani panell

Dobra citelnost panell za béZzného denniho svétla, ostrého slunecniho svétla, pfi umélém osvétleni
i ve tmé. Intenzita svételného vyzafovani panell automaticky regulovana dle intenzity okolniho
osvétleni. Pfi vySce pisma 70 mm dostatecna Citelnost panell ze vzdalenosti minimalné 30 metrd.
Odpovéd | ANO

3.3.11. | Panely z pohledu cestujiciho

Panely nesmi byt z pohledu cestujiciho vné vozidla zakryvany sloupky, vyénélky karosérie ¢i jinymi
prvky.

Odpovéd | ANO

3.3.12. | Rizeni zobrazovanych informaci
Rizeni zobrazovanych informaci na panelech terminélovou jednotkou palubniho pogitace EPIS 4.0C.
Odpovéd | ANO

3.3.13. | Pfipojeni panell
Ptipojeni panelt k vozidlovym datovym sbérnicim. Adresace panel( jako radnych periferii vozidla.
Odpovéd | ANO

3.3.14. | Nahravani dat

Nahravani dat do panelt:
- Pomoci Wi-Fi sité Dynamického dispecinku pfes palubni pocitac
- Nouzové nahravani dat pomoci notebooku

Odpovéd | ANO

3.3.15. | Informace o funkénosti
Informace o funkénosti / nefunkénosti (poruse) panelu predavana palubnimu poditadi vozidla.
Odpovéd | ANO

3.3.16. | Napajeni panell
Napajeni panell z palubni sité vozidla.
Odpovéd | ANO

3.3.17. | Vné&jii obal

Vnéjsi obal paneld musi byt pevny, samonosné konstrukce a odstinény proti naruseni spravné
funkce panelu.
Odpovéd | ANO

3.3.18. | Zamky
Zamky pro snadny servisni pfistup dovnitf paneld musi byt univerzalni na trojhranny klic.
Odpovéd | ANO

3.3.19. | Povrchova uUprava
Povrchova Uprava obalu panelu musi byt komaxitova barva dle specifikace konkrétni zakazky.
Odpovéd | ANO

3.3.20. | Odolnost povrchové Upravy

Odolnost povrchové Upravy obalu proti vandalismu, zejména odolnost proti poskrabani
a posprejovani.

Odpovéd | ANO

Stranka 16 z 27



Priloha ¢. 1 Technicka specifikace

3.3.21. | Minimalni provozni spolehlivost panell

Minimalni provozni spolehlivost panell je ddna vyrobcem dobou garantované provozni spolehlivosti
vozidla.

Odpovéd | ANO

3.3.22. | Homologace vyrobki

Soucasti nabidky musi byt homologace vyrobk( podle smérnice EHS 72/0245 ,Elektromagneticka
kompatibilita a odruseni” nebo podle ptredpisu EHK ¢. 10.02 ,Jednotna ustanoveni pro homologaci
vozidel z hlediska elektromagnetické kompatibility”.

Odpovéd | ANO

3.3.23. | Ukazatel kurzu (kurzovka)
Kurzovka je umisténa v pravém spodnim rohu ¢elniho okna a spliiuje tyto parametry

- LED panely s rozteci diod 10 mm

- Aktivni LED plocha je 110 x 150 mm umozZniuje zobrazit 2 x 3 Cislice

- Umisténi tak aby byla dobra citelnost ze vzdalenosti 10 m a nedochazelo k odrazu od

zaskleni zpét do kabiny fidice

- Rizeni zobrazenych informaci na panelech terminélovou jednotkou palubniho poéitace EPIS

Odpovéd | ANO

3.4. Vnitini elektronické informacni panely

34.1. | Vnitfni LCD informaéni systém

Vnitini LCD informacni systému (ddle jen LCD systém) musi byt HW i SW pIné kompatibilni se
standardem PMDP pro LCD systém (platnym od 1/2015), ktery slouzi pro dynamické zobrazovani
reklamy spole¢nosti smluvné zajistujici reklamu a dopravnich informaci PMDP, véetné on-line dat
a automatické dalkové aktualizace, dalkového dohledu reklamy ze SW aplikace spolec¢nosti smluvné
zajistujici reklamu Web na serveru spolecnosti smluvné zajistujici reklamu a dalkové spravy
informaci ze serveru PMDP.

Odpovéd | ANO

3.4.2. | Zakladni rozméry a technické parametry LCD systému

Uhloptieka displeje: min. 18,5, s pomérem stran 16:10

Minimalni rozsah provozni teploty elektroniky -30 aZ 65°C, v pfipadé displeje alespon 0 az 60°C
Rizend regulace jasu aZ do hodnoty minimalné 300 cd/m2

LED podsviceni displeje

Maximalni spotfeba LCD systému vc. displeje a fidici jednotky do 60 W

Minimalni parametry fidici jednotky: procesor 1 GHz, pamét min. 8 GB (karta micro SD)
Odolné provedeni (automotive)

Napajeni z palubni sité 24 V, fizeni napdjeni ptes palubni pocitac

Rozhrani: LAN, USB

Pripadné odchylky parametr( displeje je dodavatel povinen pfedem konzultovat a podléha schvaleni
zadavatele

Odpovéd | ANO

3.4.3. | Umisténi LCD systému
- LCD (jednostranné provedeni) umisténé v ose interiéru vozidla za kabinou fidice, celem do
salonu pro cestujici
- pocitac LCD systému umistény na vhodném pfistupném misté ve vozidle
Umisténi podléha schvaleni zadavatele
Odpovéd | ANO
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3.4.4. | Komunikace systému

LCD systém bude pres Ethernetovou sit (100 Mbit, RJ-45) komunikovat prostfednictvim palubniho
pocitace pres vyse specifikovany router, ktery zajistuje komunikaci pres APN PMDP. Palubni po¢itaé
nema ulozisté dat pro LCD systém, tj. synchronizacni adresar pro LCD systém bude umistén pfimo
v jednotlivych LCD. Synchronizace mezi serverem reklamy Rencar bude probihat s LCD pro cestujici
sluzbou RSYNC pres palubni pocitaé. Pro dalkovy dohled reklamy a aktualizace je palubni pocitac
prlchozi. Aktualizace dopravnich informaci se provadi obdobné prostfednictvim servisu dat systému
Dynamicky dispecink, a to jak pres Wi-Fi, tak pres APN PMDP. Pr(ibéZzné on-line dopravniinformace
jsou zajistovany prostfednictvim palubniho pocitate a APN PMDP ze serveru Dynamického
dispecinku. Dale musi byt mozné aktualizovat systém pres USB rozhrani. LCD systém umozni
pro vyhodnoceni dalkového dohledu reklamy pribéziné sledovat a prendaset pres APN PMDP:

- Logovani zakladnich informaci o reklamé v konkrétnim voze (linka, spoj, Cislo vozu, ID
mediatypu doba vysilani reklamy Rencar / ostatnich informaci PMDP, stav dokonceni
vysilani)

- Zda LCD systém danou reklamu radné odvysilal

- Pfipady, kdy LCD neodpovida na dotazy o funkénosti — alive

Odpovéd | ANO

3.4.5. | Pfehrdvani informaci
LCD systém umozni prehravani vizudlnich informaci (videoklipy, flash prezentace, statické texty,
obrazky a dopravni informace). Podporované typy medialnich formata:
- Video: MPEG-2, MPEG-4 ASP (DivX), H.263 (MPEG-4 short-video header variant), MPEG-
4 AVI (H.264), HVEC (H.265), Windows Media Video 9 (WMV3), Windows Media Video 9
Advanced (VC-1 Advanced profile)
- Obrazky: jpg, bmp, jpeg, wbmp, png, gif
Odpovéd | ANO

3.4.6. | Reklama spolecnosti smluvné zajistujici reklamu

LCD systém bude jednak prehravat reklamu spolecnosti smluvné zajiStujici reklamu dle scénare
pripraveného v aplikaci spolecnosti smluvné zajistujici reklamu, jednak prezentovat dynamické
dopravni informace PMDP dle nadfazeného scénare (s urcenim logiky vkladani reklamy v zavislosti
na stavu vozidla, dvefi a ¢asovych parametrech). Dopravni informace budou mj. obsahovat cislo
aktudlni linky, cil, ¢as, zénu, casy odjezd( a zpoZdéni navazujicich spojl, textové a obrazové
informace zaslané z Dynamického dispecinku.

Odpovéd | ANO

3.5. Systém samoobsluzného otvirani dvefi (SOD) a vnitinich sdruzenych tlacitek SOD-
STOP

3.5.1. | Umisténi vnéjsich tlatitek SOD
- Otocné nebo skladaci dvere: vidy po obou stranach dvefi (mlze byt u prednich dvefi jen
po levé strané, u zadnich dvefi jen po pravé strané pokud konstrukce zadni ¢asti vozidla
nedovoluje oboustranné umisténi), navic mlze byt tlaéitko i na kfidle dveri
- Predsuvné nebo vné vyklopné dvefe: na kfidle dvefi
-V pripadé, Ze je v blizkosti tlacitka SOD umisténo jesté specialni tlacitko pro nastup s
kocarkem nebo cestujiciho na voziku, umistuje se tlacitko SOD:
o blize ke dvefim, jsou-li obé tlacitka vedle sebe
o nad specidlni tlacitko, jsou-li tla¢itka nad sebou v Urovni pod okny
Odpovéd | ANO
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3.5.2. | Vzhled a funkce vnéjsich tlaéitek SOD
- Tlacitko se symbolem otevirani dvefi (piktogram ,dva trojuhelniky se svislym predélem”)
a se zelenym osvétlenim okolo (nevylucuje se dodatecné Cervené osvétleni pfri stisku
tlacitka), u tlacitka na kfidlech dvefi se pfipousti jiny adekvatni symbol
- Zlutd krytka
- Tlacitko se rozsviti vidy az po odblokovani dvefi fidicem
- Tlacitka plni funkce jiZ pfi jeho stlaceni (nikoli az po jeho uvolnéni)
Odpovéd | ANO

3.5.3. | Umisténi vnitfnich tlagitek SOD-STOP
- Otocné nebo skladaci dvere: na tycich vidy po obou stranach dvefi (u pfednich dvefi mlze
byt jen na levé strané), navic mlze byt tlacitko i na kridle dvefri
- Prfedsuvné nebo vné vyklopné dvere: 1 tlaitko na kridle dvefi a alespon 1 tlacitko na tyci u
dvefi
- Maximalni vyska umisténi tlac¢itka: 150 cm nad podlahou
- Minimalni vyska umisténi tlacitka: 120 cm nad podlahou
- Dalsi tlacitka jsou umisténa na tycich v uli¢ce a musi byt dostupnad ve vzdalenosti nejvyse do
1,5 metru z kazdé sedacky, nedohodne-li se zadavatel s dodavatelem jinak
- Tlacitka v ulicce musi byt umisténad tak, aby bylo zfejmé, pro které dvere budou aktivni
- FindIni rozmisténi tlac¢itek SOD-STOP a jim ptifazenych dvefi je dodavatel povinen predem
konzultovat se zadavatelem a podléha schvaleni zadavatele
- Alespon 1 tlacitko na plosiné pro kocarky a voziky
- Tlacitka musi byt instalovana tak, aby nemohlo dojit k jejich nechténému stisknuti sedicim
cestujicim, napf. ramenem nebo kolenem
Odpovéd | ANO

3.5.4. | Vzhled a funkce vnitfnich sdruzenych tlacitek SOD-STOP
- Zelené prasvitné tlacitko s podsvétlenim a symbolem otevirani dvefi, symbol otevirani dvefri
musi byt v provedeni s vystupujicim reliéfemnebo s pfidavnym popisem Braillovo pismem
(Citelnost pro nevidomé)
- krytka s psanym svislym textem STOP po obou bocnich stranach
- Tlacitko se rozsviti vidy po stisknuti tlac¢itka SOD/STOP
- Tlacitka pIni funkce jiZ pti jeho stlaceni (nikoli az po jeho uvolnéni)
Odpovéd | ANO
3.5.5. | Funkcionalita SOD-STOP
- Svételnd/zvukova odezva po stisknuti tlacitka SOD-STOP:

o Rozsviti se stisknuté tlacitko SOD-STOP, zaroven je preddn signdl pro palubni pocitac

o Rozsviti se svételna signalizace STOP na palubni desce ridi¢e (zvukova signalizace
pro fidice pouze pfi prvnim stisknuti tlacitka mezi stanicovanim)

o Rozsviti se panel STOP za kabinou fFidice a vkazdém dalSim ¢lanku vozidla
bezprostfedné za kloubem a panel STOP poptipadé svételnd signalizace nad
pfitazenymi dvefmi tlacitku SOD-STOP

o Pri kazdém dalSim stisknuti tlacitka SOD-STOP se rozsviti panel STOP popfipadé
svételna signalizace nad dal3imi pfifazenymi dvefmi konkrétnimu tlaitku SOD-STOP

- Poutiti tlacitka SOD-STOP je mozné kdykoli za jizdy (nezavisle na rychlosti vozidla) =
predvolba automatického otevieni dvefi v zastavce

- Dvere se oteviou jen tehdy, neni-li viiz v pohybu a odblokoval-li fidi¢ dvere

- Ridi¢ odblokuje dvefe a# po pfijezdu do zastavky, odblokovani dvefi Fidi¢em musi byt
zaznamenano palubnim pocitacem (zaznam stanicovani)

- Odblokované dvefe se ve stojicim vozidle oteviou ihned

- Oteviraji se jen poptdvané dvere

- PFivystrazném znameni pred zaviranim dvefi a béhem jejich zavirani nema stisknuti tlacitka
SOD-STOP zadny vliv
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- Zavreni dvefi se sou¢asnym blokovanim vsech dvefi provadi fidi¢ jedinym tlacitkem
- Zavrenim se dvefe automaticky zablokuji
- Ridi¢ ma moZnost uzavfit predni dvefe samostatné

Odpovéd | ANO

3.5.6. | Umisténi svételného panelu STOP
Umisténi svételného panelu STOP v salonu pro cestujici u kabiny fidice:

- Panel signalizace STOP u kabiny fidi¢e a v dalsim ¢lanku vozidla uréeny pro zpétnou vazbu
cestujicim v salonu vozidla musi byt umistén tak, aby byl viditelny ze vSech mist k sezeni ve
vozidle; vyhled na néj nesmi byt zakryt napfiklad LCD panelem informacniho systému

- Svételny panel STOP pro cestujici musi byt dostatecné veliky, umistény dostatecné vysoko a
viditelny ze vSech mist ve voze, barva pfi rozsviceni ¢ervend

- Svételnd signalizace STOP pro fidie i vsalonu pro cestujici sviti od stisknuti tlacitka
SOD/STOP az do zastaveni vozidla v zastavce a odblokovani dvefi

- Odblokovanim nebo otevienim dvefi svételnd signalizace STOP zhasind, pokud je
zobrazovac ,,STOP“ nahrazen svételnou signalizaci dvefi, je dalsi chovani této signalizace
popsano v bodé 2.2.5

Odpovéd | ANO

3.5.7. | Ostatni tlacitka pro cestujici

Tlacitko nouze — umisténo nade dvermi, i pfi opakovaném stisknuti vzdy dd zvukové znameni fidici
(pferusovany signal); v zastavce dava zvukové znameni pfi stisku; pfi jizdé dava zvukové znameni
az do zastaveni v zastavce a odblokovani dvefi; zvukové znameni nouze musi byt odlisné
od ostatnich.

Odpovéd | ANO

3.5.8. | Vystup s vozikem

Tlacitko vozik uvnitf vozu (vystup s vozikem) — umisténo v mistech plosin vyhrazenych pro vozik,
umisténo na boc¢ni sténé pod okny; rozsviti symbol voziku na palubni desce u Fidi¢e a pfi prvnim
stisknuti vyda zvukovy signal odlisSny od znameni STOP a ostatnich, mize byt shodny se signalem
tladitka kocarku.

Odpovéd | ANO

3.5.9. | Vystup s ko¢arkem

Tlacitko kocarek (vystup s kocarkem) — uvnitf vozu umisténo v mistech ploSin vyhrazenych
pro kocarek, rozsviti symbol kocarku na palubni desce u fidi¢e a pfi prvnim stisknuti vyda zvukovy
signal odliSny od znameni STOP a ostatnich.

Odpovéd | ANO

3.5.10. | Nastup s vozikem

Tlacitko vozik vné vozu (nastup s vozikem) —umisténo vedle dvefi vyhrazenych pro nastup s vozikem,
nejvyse 120 cm od zemé, prednostné pod tlacitkem SOD; rozsviti symbol voziku na palubni desce
u fidice a pfi prvnim stisknuti vyda zvukovy signal odlisny od znameni STOP a ostatnich, miZe byt
shodny se signalem tlacitka kocarku.

Odpovéd | ANO

3.5.11. | Signal nouze
Signal od tlacitka nouze/vozik/kocarek do palubniho poditace je volitelny pozadavek; detaily lze resit
po dohodé se zadavatelem.

Odpovéd | ANO
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3.6. Odbavovaci systém

3.6.1. | Odbavovaci systém

Soucdsti dodavky vozidla bude dodavka kompletni kabeldZe pro odbavovaci systém vozidla véetné
prvk( (patek, konektorll) pro pfipojeni koncovych zafizeni (komunikacni centrala a vozidlovy
odbavovaci termindl) v konfiguraci HW a SW kompatibilni s odbavovacim systémem uzivanym
v MHD v Plzni na bazi Plzeriské karty a bezkontaktnich bankovnich karet.

Odpovéd | ANO

3.6.2. | Schéma zapojeni

Funkéni schéma zapojeni si dodavatel zajisti u dodavatele odbavovaciho systému a je povinen navrh
feSeni predem konzultovat se zadavatelem.

Odpovéd | ANO

3.6.3. | Komunikaéni centrala

Koncova zafizeni — komunikacni centrala typ OCU10, drzaky terminall a drzak komunikacni centraly
vCetné antény a spojovaciho materialu (vyrobce Mikroelektronika) jsou soucasti dodavky. Dodavatel
v ramci dodavky zajisti plnou kompatibilitu komunikaéni centraly OCU10 se stavajicim odbavovacim
systémem zadavatele. Vozidlové odbavovaci termindly CVP doda dodavatel.

Odpovéd | ANO

3.6.4. | Instalace odbavovacich terminald

V jednom vozidle je uvaZovana instalace odbavovacich terminall v blizkosti kazdych dvefi urcenych
pro nastup a vystup (kromé prednich dveri). Jedno misto v blizkosti prednich dvefislouzi jako rezerva
pro eventualni doplnéni.

Findlni rozmisténi odbavovacich termindll je dodavatel povinen predem konzultovat se
zadavatelem a podléha schvaleni zadavatele.

Odpovéd ANO

3.6.5. | PFidrZné svislé tyce

Pridrzné svislé tyce u vSech dvefi po obou strandch dverniho prostoru musi byt feseny tak, aby
kromé tlacitek pro SOD/STOP bylo mozno na tyto tyce nainstalovat vozidlovy odbavovaci terminal
ve vysi minimalné 100 cm od podlahy (vzdalenost spodni hrany zafizeni od podlahy)
a maximalné 150 cm (vzdalenost vrchni hrany zafizeni od podlahy).

Odpovéd | ANO

3.6.6. | Patch kabel

Mezi pldanovanym umisténim vozidlovych odbavovacich terminald a komunikacni centralou bude
vedle napdjeni a sbérnice RS485 instalovan také patch kabel (UTP, RJ-45) v provedeni dle specifikace
dodavatele odbavovaciho systému. Patch kabel bude veden od kazdého umisténi odbavovaciho
terminalu do skriné elektroniky tak, aby jej bylo mozno volitelné pfipojit do zafizeni umisténém
v misté komunikac¢ni centraly nebo do switch palubniho pocitace).

Odpovéd | ANO

3.6.7. | Dodateénd instalace

Provést pfipravu pro moznou dodatecnou instalaci ¢tyf casovych oznacovacl v blizkosti kazdych
dvefi, tj. zavedeni kabelu Ethernet a napdjenim 24V vedeného od svorkovnice palubni informatiky
ve skfini elektroniky. Pfedpokladana velikost oznacovace je cca Sitka 15 cm x vySka 34 cm x hloubka
12 cm. Oznacovac by se mél instalovat ve vsech ¢astech vozidla ve stejné vysce, montdzni vyska
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(vzdalenost stfedu oznacovace od podlahy) m(zZe byt zvolena v rozmezi 90 az 130 cm. Tlacitka SOD
a STOP musi byt nainstalovana tak, aby umoznila snadnou dodate¢nou montaz oznacovact dle této
specifikace. Pfiprava pro oznacovace bude provedena u vSech dvefi vidy na levé svislé tyci
z pohledu nastupujiciho cestujiciho a dale na svislé ty¢i naproti 2. dvefim v ulicce smérem blize
ke kabiné fidice. Vybér tyCe pro ptipravu instalace oznacovace naproti 2. dvefim musi byt
konzultovan na zakladé vykresu ptesného rfeseni interiéru vozidla se zadavatelem.

Odpovéd | ANO

3.7. Elektronické zaznamové zafizeni (tachograf)

3.7.1. Elektronické zaznamové zafizeni (tachograf)

Zaznamové zafizeni zaznamendvajici minimalné 5 poslednich dnd bézného provozu véetné tzv.
havarijni smycky s jemnéjSim zdznamem hodnot pro poslednich 1600 m drahy vozidla. PIné
uzivatelsky konfigurované, plné kompatibilni se zafizenim a softwarem pouzivanym k tomuto tGcelu
v PMDP. Kompletni zaznam tachografu bude moZné vycitat pomoci Wi-Fi sité Dynamického
dispecinku pres palubni pocitac. Po radiové siti PMDP bude mozné vycitat kolizni smycku. Konecéné
pripojeni zaznamendvanych signdll, celkové osazeni a propojeni s palubnim pocitacem a
zaznamendvané veli¢iny budou kompatibilni se systémem kupujiciho a podléhaji schvaleni
zadavatele.

Signalizace prekroceni maximalini rychlosti v rychlosti 50 km/ hod v trolejovém reZimu, dosaZeni 80
km/h, resp. max. konstrukéni rychlosti vozidla v bateriovém reZzimu. Obé hodnoty nastavitelné
v servisnim modu.

Odpovéd | ANO

3.8. Obecné technické pozadavky na dodané komponenty
informacniho a odbavovaciho systému

3.8.1. Obecné technické pozadavky na dodané komponenty informacniho a

odbavovaciho systému

- Rizeni palubnim po¢itacem (EPIS 4.0C). Dokladovéni zplsobu garance kompatibility.

- Pripojeni k vozidlové sbérnici IBIS a dale dle specifikace pro jednotlivé komponenty.

- Rozhrani pro servis dat RS LAN/485/232, pripadné dle specifikace konkrétni zakazky.

- Napajeni systému z vozidlové palubni sité o jmenovitém napéti 24V DC, pracovni rozsah
provozniho napéti 21,6 aZ 30 V.

- Odolnost proti prepéti - dlouhodoba 33 V po dobu 1 h, kratkodoba 48 V po dobu 1 min
(zatizeni nemusi po dobu trvani kratkodobého ruseni plnit funkci, po odeznéni je plné
funkéni).

- Neobvyklé jevy v napajeni nebo ve vstupnich a vystupnich bodech nesméji zpUsobit
destrukci zafizeni, mohou zpUsobit pouze odpojeni zafizeni od napajeni nebo odpojeni
periferie,

s moznosti servisniho ndvratu do provozuschopného stavu.

- Elektromagnetickd  kompatibilita (odolnost proti elektromagnetickému ruseni,
elektrostatickému vyboiji, Grovef vyzatovani) dle 2CSN 30 40 11 a 3CSN EN 50 121-3-2.

- Korektni funkce pfistroje musi byt zajisténa dle “CSN 30 40 02, 5CSN 34 1510, °CSN EN 50
155,

v dostatecném rozsahu teplot.

2 Zadavatel pripousti v pripadé odkazu na tyto normy rovnocenné reseni
3 Zadavatel pripousti v pripadé odkazu na tyto normy rovnocenné reseni
4 Zadavatel pripousti v pripadé odkazu na tyto normy rovnocenné reseni
5 Zadavatel pripousti v pripadé odkazu na tyto normy rovnocenné reseni
6 Zadavatel pripousti v pripadé odkazu na tyto normy rovnocenné reseni
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- Dlouhodobé plsobeni extrémnich teplot nesmi zplsobit nevratné zmény zafizeni ani
porusit uloZzena data.

- Odolnost proti dlouhodobému plsobeni vysoké relativni vihkosti a prasnosti.

- Odolnost proti vibracim v rozsahu frekvence 10 — 500 Hz pfi max. amplitudé 0,5 mma5g
ve sméru podélného pohybu (CSN 34 1510), odolnost proti chvéni v rozsahu frekvence 50
Hz p¥i amplitudé 0,5 mm a 5 g po dobu 8 hodin (3CSN EN 50 155), odolnost proti razéim pfi
10 g (°CSN 30 40 02).

- Jednoduchad a rychld montaz a demontaz zafizeni.

Odpovéd | ANO

3.9. Automatické pocitani cestujicich

3.9.1. | Automatické pocitani cestujicich

Vozidlo je vybaveno u viech dvefi zatizenim pro automatické pocitani cestujicich

Systém pocitani cestujicich je kompatibilni se systémem pouZivanym v PMDP. pfipustnd mira
chybovosti ovérend zkouskou na 1000 nastupl a vystupt (tj. kumulativni obrat 1000 cestujicich) v
po sobé nasledujicich zastdvkach pfi provozu jednoho testovaného vozidla nesmi prekrocit 5 %, a to
pfi Zadné z provadénych zkousek a pfi vSech svételnych a provoznich podminkach.

Data jsou prendsena automaticky na server pres vyse specifikovany router v komunikaénim
protokolu a formdtech dat pouzivanych v PMDP a informace jsou zobrazovany v SW pouZivaném
v PMDP. Cenova nabidka na soucinnost a dodavku je soucdsti zadavaci dokumentace jako pfiloha
vydana formou ¢estného prohlaseni spolecnosti ABIRAIL s.r.o.

Odpovéd | ANO

4. Dokumentace

Nedilnou soucasti dodavky trolejbust je nasledujici technicka dokumentace.

4.1. | Ndvod k obsluze a udrzbé

Navod k obsluze a udrzbé musi obsahovat minimalné uUpiny popis vSech funkci ovladacich,
kontrolnich a signalizaénich prvkd trolejpusu a zpuUsobu jejich ovladani a soupis vyrobcem
predepsanych ukon( pfi udrzbé trolejbusti. Navod nesmi obsahovat popis funkci ovladacich prvkd,
kterymi trolejbus neni vybaven. Pokud navod neobsahuje dostate¢né informace pro provedeni ukon(
pfedepsanych pfi udrzb&, musi obsahovat odkazy na dalSi technickou dokumentaci (dilenské
prirucky, diagnostické postupy apod., které musi byt souc€asti dodavky dokumentace) Navod
k obsluze musi byt dodan ke kazdému trolejbusu pfi prejimce + 2 vytisky Navodu k udrzbé ke kazdé
dodavce trolejbusti v papirové formé a jedenkrat v elektronické formé (USB flash disc). U vSech
jednotlivych stupnu pfedepsané pravidelné udrzby jsou uvedeny normy spotfeby €asu.

Odpovéd | ANO

4.2. | Technicka dokumentace

Uplna sada dilenskych ptiruéek k agregatim, schémata elektrického zapojeni, vzduchové soustavy,
hydraulickych okruhl, topné soustavy vcetné popisl funkce a diagnostickych postupl. Zadavatel
preferuje technickou dokumentaci v elektronické formé& — USB flash disk. Bude-li technicka
dokumentace dodana v elektronické formé, staci 2 sady papirovych vytiskll k dodavce vozidel

7 Zadavatel pripousti v pripadé odkazu na tyto normy rovnocenné reseni
8 Zadavatel pripousti v pripadé odkazu na tyto normy rovnocenné reseni
9 Zadavatel pripousti v pripadé odkazu na tyto normy rovnocenné reseni
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6. Zaruky

Zadavatel pozaduje od uchazecli poskytnuti uceleného systému zaruk, které zadavateli zaru¢i nad
ramec zakonnych povinnosti uchazece pfiméfenou miru provozuschopnosti a provozni spolehlivosti
dodanych trolejbust po dobu jejich deklarované provozni spolehlivosti, dosazeni predpokladané
zivotnosti dulezitych agregatll, jakoz i dosazeni uchaze¢em deklarované doby provozni spolehlivosti
vozidel, to vSe pfi rozumnych a pfedvidatelnych provoznich nakladech.
Uchaze¢ bude zbaven jakychkoliv zavazkd plynoucich z poskytnutych zaruk, pokud zavada nebo
jakakoliv dal$i Skoda, ktera by jinak byla zahrnuta v nékteré ze zaruk, vznikla z dlivodu, které nelze
rozumné zapocitat k tizi uchazece, tedy zejména:

- umyslnym nebo neumysinym poSkozenim vozidla tfeti stranou,

- dopravni nehodou, pokud tato nevznikla v souvislosti s vadou podléhajici nékteré ze zaruk,

- vandalismem,

- chybnym jednanim personalu zadavatele,

- Upravami provedenymi zadavatelem bez souhlasu uchazecCe,

- poskozenim pneumatik,

- vysSi moci,

- dodateénymi zménami zakonu, podminek na ochranu zZivotniho prostfedi apod.,

- pouzitim trolejbust v jinych podminkach nebo k jinym uceldm, nez bylo uréeno v podminkach

zadani.

Ze zaruk jsou dale vylou€eny soucasti podléhajici béznému opotfebeni, pokud jejich zivotnost neklesne
pod obvyklé hodnoty (to se tyka zejména brzdovych oblozeni, zarovek, pneumatik apod., za obvyklou
zivotnost brzdového obloZeni se povazuje 50 000 km, brzdovych bubnid nebo kotou¢d 100 000 km).

Obecné plati, ze jakékoliv naroky plynouci z nékteré z poskytnutych zaruk, uplatnéné zadavatelem vici
uchazedi, povazuji obé strany za opravnéné a platné, pokud uchaze¢ neprokaze jejich neopravnénost.
Zadavatel se zavazuje poskytovat uchazeci potfebnou soucinnost pfi ziskavani podkladd pro posouzeni
opravnénosti narokd uplatnénych zadavatelem.

6.1. Zadavatelem pozadované zaruky

6.1.1. Zaruka na vady vozidla

Uchaze€ poskytne zadavateli zaruku na vady vozidla v délce 2 roky. Kromé toho uchaze¢ poskytne
zadavateli zaruku na vyrobni vady (tj. vady vzniklé béhem pouzivani vozidla v dusledku nedodrzeni
konstrukéni nebo technologické dokumentace b&hem vyroby vozidla), a to po dobu deklarované
provozni spolehlivosti vozidla. V pfipadé sporu, zda se jedna o vyrobni vadu, plati nazor zadavatele,
Ze se jednda o vyrobni vadu, pokud uchaze€ neprokaze opak.

Pokud vyrobce nékterého pouzitého agregatu poskytuje zaruéni dobu delSi, nez je uvedeno v tomto
odstavci, je uchazec povinen prenést tuto delSi zaruku na zadavatele.

Odpovéd | ANO

6.1.2. | Zaruka na hromadné vady

Hromadna vada je vada, ktera se vyskytne v dobé zaruky alespon na 4 vozech dodanych v ramci
verejné zakazky, kdy jsou tyto zavady kryty zarukou. V pfipadé, ze zadavatel uplatni vici uchazedi
reklamaci hromadné vady a prokaze vySe uvedenou ¢etnost, je uchaze¢ povinen v pfiméfené Ih{té,
nejpozdéji vSak do 60 dnu ode dne reklamace, navrhnout technické feseni, které zabrani vyskytu
dalSich vad stejného druhu, a po odsouhlaseni zadavatelem provést na vlastni naklady neprodlené
na vSech dodanych vozech navrzenou Upravu.

V pfipadé, ze uchaze¢ dolozi, ze reklamovana hromadna vada se mlze vyskytnout pouze u urcitych
rozpoznatelnych soucasti, m{ze byt napravné opatfeni omezeno pouze na vozy, které vadnou
soucéast obsahuiji.
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Nedodrzeni terminu pro navrh technického feSeni je sankcionovano ¢astkou 3000,- K& za kazdy
zapocaty kalendarni den, po 60 dnu od dne reklamace HV. Den reklamace HV je den, kdy byla na e-
mailovou adresu servisu dodavatele vozu odeslana reklamace HV. Za zapoc&atyden se povaZzuje jako
posledni den, kdy na e-mailovou adresu, ze které byla odeslana reklamace HV, bude doru¢en navrh
technického feSeni HV.

Odpovéd | ANO

6.1.3. | Zaruka na provozuschopnost vozidla

Uchaze€ se zavaze vytvofit zadavateli takové podminky, aby byly minimalizovany vynucené prostoje
vozidel z davodu technickych zavad.

Déle se uchaze& zavaze po dobu deklarované doby provozni spolehlivosti vozidel:

- Dodavat vybrané nahradni dily Fadné objednané na konkrétni viz ve Ih(ité do 10 pracovnich
dnl od okamziku doruéeni objednavky (faxem nebo e-mailem) nejméné po dobu deklarované
provozni spolehlivosti vozidel.

- Na vyzadani pomoc $éfmontéra u zadavatele do 5 pracovnich dnu.

- Navyzadani zadavatele vySkolit persondl zadavatele na naklady uchazece.

Pokud uchaze¢ nesplni nékterou ze svych povinnosti uvedenych v tomto odstavci v uvedené |h(té a
zadavatel nebude moci z tohoto dlivodu provozovat vozidlo bez ohroZeni bezpeénosti provozu a bez
rizika vzniku dalSich Skod, uhradi uchaze€ zadavateli za kazdy zapocaty den takto vzniklého prostoje
smluvni pokutu ve vySi 0,05 % z kupni ceny vozidla.

Této smluvni pokuty bude uchazel zprostén, pokud po dobu prostoje vzniklého jeho zavinénim
zapujci zadavateli bezplatné do uzivani nahradni vozidlo podobnych vlastnosti. Nahradni vozidlo
musi byt vybaveno tak, aby jej zadavatel mohl bez omezeni pouzivat pro provoz na svych linkach.

Odpovéd | ANO

6.1.4. | Zaruka provozni spolehlivosti (disponibility)

Uchaze€ se zavaze vytvofit zadavateli takové podminky, aby byly minimalizovany vynucené prostoje
vozidel z duvodu technickych zavad. Zavazek provozni spolehlivosti (disponibility) je 93 % po
garantovanou dobu provozni spolehlivosti vozidla (jako provozné disponibilni jsou pro dodavatele
vozu hodnoceny pravidelné udrzby s intervalem delSim nez 60 tis. km popfipadé delSim nez rok).
Vyhodnoceni provozni spolehlivosti je provadéno kumulativné za vSechny trolejbusy dodané na
z&kladé této ramcové kupni smlouvy za kazdy kalendaini rok. Smluvni sankce ve vysi 0,05 %
z pofizovaci ceny hodnocenych vozu za kazdy den, kdy nebyla deklarovana disponibilita spinéna,
bude fakturovana uchazedi do 31.1. nasledujiciho roku.

Definice disponibility je uvedena v Rdmcové smlouvé.

Odpovéd | ANO

7. Detailni technicka specifikace

7.1 | Detailni technicka specifikace

Vybrany uchazec se zavaze ucinné spolupracovat se zadavatelem pfi vypracovani detailni kone¢né
specifikace nabidnutého trolejbusu, zejména kratkodobym zap(jéenim trolejbusu stejného C&i
obdobného provedeni ke zkouskam, poskytnutim poZadované technické dokumentace, poskytnutim
vyzadané technické spoluprace, zprostfedkovanim navstévy u provozovatell nabizenych trolejbusi
apod. a akceptovat pozadavky zadavatele na konec¢né provedeni trolejbustl, pokud jsou technicky
splnitelné a nezvysuji podstatné cenu trolejbusu. V pfipadé dodavek rozdélenych do vice let se
zpracovava detailni technicka specifikace pro kazdy rok samostatné.

Odpovéd | ANO

8. Prejimka vozidla

8.1. Misto prejimky vozidla
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Misto a dal$i podminky pro fyzickou pfejimku trolejbust budou uréeny v ramcové kupni smlouvé.
Odpovéd | ANO

8.2. | Provozni napiné
Trolejbusy budou pfedany se viemi provoznimi naplnémi.
Odpovéd | ANO
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Technicka specifikace pro verejnou zakazku na dodavku 18 metrovych
nizkopodlaznich (bezbariérovych) trolejbusti s alternativnim bezemisnim
pohonem na trakcni baterie

1. Zpusob zpracovani odpovédi na zadavaci podminky

Nabidnuté trolejbusy musi splfovat vsechny zakonné podminky pro provoz na pozemnich
komunikacich obvecné a dale musi spliovat podminky pro méstskou hromadnou dopravu osob
platné na Uzemi Ceské republiky ke dni dodavky véetné platnych podminek normativnich.

Dodavatel je povinen pouZit pro odpovéd formuldf zadavacich podminek technické
specifikace a odpovédét na vSechny body zadavacich podminek v poradi, vjakém jsou
uvedeny. Dodavatel je povinen uvést v pfiloze ¢. 1 odpovédi (ano-ne) a dale v pfiloze ¢. 1A
uvést pozadované hodnoty.

Zadavatel uverejnil Pfilohu €. 1 a Pfilohu ¢.1A zaddvaci dokumentace na profilu zadavatele
https://zakazky.pmdp.cz/ téZ ve formatu MS WORD a Excel. Dodavatel vypracuje odpovéd na
zaddvaci podminky s pouzitim téchto dokument(. Soucasti nabidky bude odpovéd na zadavaci
podminky v elektronické formé.

Vsechny Pozadavky v zaddvacich podminkach jsou pro dodavatele zdvazné. Nize uvedené
technické pozadavky jsou minimalnimi technickymi pozadavky zadavatele na pfedmét plnéni
verejné zakazky. Uvede-li dodavatel v rdmci formulare ptilohy €. 1 odpovéd NE nebo nebudou-
li hodnoty zadané ve formulafi ¢. 1A splfiovat zadavaci podminky, nebude jim nabizeny
pfedmét plnéni splfiovat minimalni technické poZadavky zadavatele na predmét plnéni
verejné zakadzky a dodavatel bude zadavatelem ze zadavaciho fizeni vyloucen.

Pro vypocet LCC (Life cycle costing) je pfedepsdna nasledujici forma kalkulace - vypocet LCC
na dobu garantované provozni spolehlivosti vozidla 14 let s primérnym ro¢nim probéhem ve
vysSi 50 tis. km — vypocet ceny za praci bude za kazdy rok stanoven jako nasobek poctu
jednotlivych stupit pravidelnych udrzeb odpovidajicich kilometrickému probéhu, dale poctu
hodin pro vykonani pfislusného stupné udrzby a dale hodinové sazby ve vysi (ve vysi ¢astky
uvedené v ¢estném prohlaseni smluvni servisni organizace PMDP a.s.) pro prvni rok kalkulace,
ktera bude vidy pro nasledujici rok nasobena koeficientem inflace ve vysi 1,05; vypocet ceny
za material bude stanoven pro kazdy rok cenou dil¢iho materialu v prvnim roce nasobenou
mocninou koeficientu inflace 1,05 (mocnitel pro dany rok bude ve vysi odpovidajici roku
garantované provozni spolehlivosti minus jedna). Uplna polozkova kalkulace po jednotlivych
stupnich pravidelné udrzby v kazdém roce doby deklarované provozni spolehlivosti bude
doloZena v pfiloze nabidky v excelovském souboru. Vyslednd hodnota LCC bez DPH bude
uvedena v pfiloze ¢.1A.

Pokud jsou v tomto dokumentu uvedeny technické podminky prostfednictvim pfimého nebo
neprimého odkazu na urcité dodavatele nebo vyrobky, nebo patenty na vynalezy, uzitné vzory,
pramyslové vzory, ochranné znamky nebo oznaceni plvodu, jelikoZ stanoveni technickych
podminek nemUze byt dostatecné presné nebo srozumitelné, zadavatel u kazdého takového
odkazu ve smyslu § 89 odst. 6 ZZVZ umoznuje nabidnout rovnocenné reseni, nevyplyva-li ze
zadavacich podminek jako celku néco jiného.

Pokud jsou v zadavacich podminkach uvedeny odkazy na normy ¢i technické dokumenty podle

§ 90 odst. 1 a 2 ZZVZ, zadavatel u kazdého takového odkazu umoziiuje nabidnout rovnocenné
feSeni.
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2. Technické podminky

2.1. Obecné technické podminky

2.1.1. | Garantovana provozni spolehlivost vozidla

Garantovana provozni spolehlivost trolejbusu je 14 let v méstském provozu pfi primérném ro¢nim
kilometrickém probéhu 50 000 km .

Odpovéd | ANO

2.1.2. | Shodnost vozidel v celé zakazce

Vozidla dodana na zékladé vysledkl této verejné zakazky musi byt identicka (v€etné vSech soucasti),
pokud zadavatel neurci vyslovné néco jiného. Pokud jsou dodavky rozdéleny do vice let, mize
vybrany Dodavatel pro dodavky realizované v druhém a dalSim roce navrhnout zadavateli zmény
proti provedeni dodanému v prvnim roce. Zmény mohou byt realizovany pouze s pisemnym
souhlasem zadavatele.

Verejna zakazka je vypsana jako celek pro dodavku 12 metrovych i 18 metrovych vozidel, proto
pozadujeme pro celou verejnou zakdzku shodnost karoserie pro oba typy vozidel a to zejména u
predniho cela, zadniho cela, naraznik(, karosarskych prvkd, predniho okna, typu a konstrukce dvefi,
a dale zejména shodnost sbéraci soustavy, stanovisté ridi¢e a provedeni ovladacich prvkd pro fidice
a cestujici.

Odpovéd | ANO

2.1.3. | LCC — naklady na udrzbu po dobu garantované provozni spolehlivosti

Naklady na pravidelnou a predpokladanou bézZnou udrzbu po dobu garantované provozni
spolehlivosti v délce 14 let v méstském provozu pfi pramérmém kilometrickém probéhu 50 000
nepfesahnou 25 % pofizovaci ceny (PC). Dodavatel uvede hodnotu LCC v pfiloze Cislo 1A zadavaci
dokumentace

Odpovéd | ANO

2.1.4. | Kupni (nabidkovd) cena vozidla bez DPH

Kupni cena jednoho kusu vozidla zahrnuje veskeré naklady dodavatele souvisejici s dodavkou
kazdého vozidla, vcetné wvyroby, jeho dodavky, dopravy do mista plnéni, zkuSebniho
provozu, zaskoleni pracovnik(i Zadavatele v rozsahu nezbytném pro zajisténi provozovani a udrzby,
pojisténi pri prepraveé trolejbusu do mista plnéni, dokumentaci k vozidlu apod.

Dodavatel uvede kupni cenu vozidla bez DPH do pfilohy ¢.1A zadavaci dokumentace.

Odpovéd | ANO

2.1.5. | Blokovani rozjezdu vozidla

Blokovani rozjezdu vozidla pred dovienim vSech dvefi a pfi vyklopené plosiné pro nastup osob s
omezenou schopnosti pohybu.

Odpovéd | ANO

2.1.6. | Bezpecnostni prvky

VSechny bezpecnostni prvky montované do trolejbusu musi byt konstruovany tak, aby v pfipadé
vlastni poruchy zfetelné signalizovaly Fidi¢i nebezpeény stav, pfipadné znemoznily pohyb trolejbusu
s poruchou. Zvlastni pozornost musi byt vénovana bezpe€nostnim systémim dvefi, ploSiny pro
invalidy a blokovani rozjezdu trolejbusu pfi otevienych dvefich, resp. pfi vysunuté ploSiné pro invalidy.
V pfipadé vzniku poruchy znemoZzfiujici pohyb vozidla je vozidlo vybaveno servisnim tladitkem pro
havarijni dojezd a jeho pouZiti musi byt automaticky zaznamenano v zaznamové jednotce.
Odpovéd | ANO
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2.1.7. | Zajisténi vozidla proti neopravnénému pouZiti

Zaijisténi trolejbusd proti neopravnénému pouziti dle predpist platnych v CR. Pedni dvefe musi byt
uzamykatelné, ostatni dvefe zajistitelné zevnitf bez kli€e s ochranou proti neopravnéné manipulaci
se zamkem ze strany cestujicich.

Odpovéd | ANO

2.1.8. | Protikorozni ochrana
Cely podvozek a skelet karoserie musi byt v provedeni zajistujicim pfedpoklady pro dosazeni
deklarované doby garantované provozni spolehlivosti trolejbusu (kataforéza, nekorodujici materialy

apod.)

Odpovéd ANO

Zpusob Ochrana proti korozi je zajisténa pouzitim nerez oceli u nosné casti karosérie a dale

protikorozni pomoci ochrannych natérl, pouZitim materiald z laminatu, plastd a dibondu

ochrany (kombinace hlinikovych plechll a polyethylenové vrstvy). Vnitini ¢asti profild jsou
osetreny voskem. Podbéhy a podvozek jsou osSetfeny prostfedkem SikaGard. Vné;si
lak karosérie je tvoren nékolika vrstvami akrylové barvy a bezbarvého laku.

2.1.9. | Vnitfni a vnéjsi znadeni vozidla

Vnitfni a vnéjsi znaceni trolejbust je provedeno v souladu s manualem znaceni vozidel MHD PMDP
a.s.
Odpovéd | ANO

2.1.10. | Znaceni ovladacich prvkl pro cestujici

Ovladaci prvky cestujicimi vné i uvnitf vozidla jsou oznaleny piktogramy popfipadé dvojjazyCnymi
popisy v CJ a AJ a uzplsobené pro ovladani osobami se zrakovym postizenim.

Odpovéd | ANO

2.1.11. | Konstrukéni rychlost vozidla

Konstrukéni rychlost min. 65 km/h v rezimu jizdy pod troleji a min. 75 km/h v rezimu jizdy na
baterie. Dodavatel uvede konstrukéni rychlost v celych km/h.

Odpovéd | ANO

2.2. Karoserie

2.2.1. | Rozméry karoserie

- Délka 18 m (min. 17 800 mm az max. 18 750 mm — pozadavek je dan omezenim technologie udrzby
vozidel na strané Zadavatele)

- Sitka karoserie bez zpétnych zrcatek 2 500 az 2 550 mm

- Max. Sitka pfes zrcatka je 3 100 mm

- vozidlo musi umoZzhovat provoz na troleji o minimalni vySce 4,20m a maximalni vySce 6,00m
Dodavatel uvede konkrétni rozméry nabizeného vozidla v pfiloze &. 1A.

Uvadéné rozméry budou v ramci posouzeni nabidek ovéreny

Odpovéd | ANO

2.2.2. | Bezbariérovy prostup celym vozidlem

Bezbariérovy prostup celym vozem, vySka nastupni hrany u vSech dvefi je max. 340 mm nad
vozovkou.

Odpovéd | ANO
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2.2.3. | PoZadavky na obsaditelnost vozidla
Obsaditelnost
- min. 115 osob celkem pfi obsazeni jednim koCarkem. Lze uvazovat max. 8 stojicich osob na
1m? plochy vyhrazené pro stojici cestujici. Do této plochy nelze zapogcitat plochu schodu a
plochu, kde by stojici cestujici branili vyhledu Fidi¢e na pravou stranu.
- min. 40 sedicich cestujicich, ztoho minimalné 6 ks pevnych (nesklopnych) sedadel
v nizkopodlazni ¢asti ¢elem nebo zady ke sméru jizdy (bez umisténi na stupinku). Pocet
sedadel a jejich rozmisténi podléha schvaleni zadavatele.
- ploSina pro 1 invalidni vozik a 1 ko¢arek.
Vozidlo musi byt konstruovano tak, aby pfi béZzném zplsobu nemohlo dojit k pretizeni
kterékoliv ndpravy nebo k prekroceni celkové hmotnosti vozidla. Pocet sedadel a jejich
rozmisténi podléha schvaleni zadavatele.
Pfed sedadly uréenymi pro invalidni cestujici musi byt prostor minimalné v souladu
s legislativnimi pozadavky EHK OSN €.107.
Dodavatel uvede skuteéné pocty do pfilohy €. 1A
Odpovéd | ANO

2.2.4. | Pocet dvefi, rozméry dvefi

- Ctvery (4) dvoukfidlé dvefe rovhomérné rozdélené na pravé strané trolejbusu, vSechny o Sifce min.
1.200 mm - uchaze¢ uvede nejmensi Sitku mezi otevienymi kfidly dvefi (neuvazuji se madla)

- 2. dvere predsuvné

- Odmrazovani skel v pfednich dvefich ofukovanim teplym vzduchem (pfipadné el. vyhfivané).

- Prostor vSech dvefi bez turniketu popfipadé stfedovych svislych pfidrznych tyCi

Odpovéd ANO

Nejmensi 1200 mm

Sirka dvefi

2.2.5. Bezpeclnost dveri

a) Dvefe sjisténim proti sevieni cestujiciho s funkci automatického otevieni pfi kontaktu
s pfekazkou. Po automatické reverzaci se dvefe mohou znovu zavfit az po dalSim pouziti
ovladaciho prvku pro zavirani fidi€em.

b) Zvukova signalizace pfed zavienim dvefi ovladana ru¢né fidiCem a automaticky pokracujici
béhem zavirani dvefi. Funkce: stisknutim tladitka zavirani dvefi se spousti zvukova a
svételna vystrazna signalizace (LED svétlo v podhledu dvefi), po uvolnéni tlacitka se
dvefe za pokracéujici zvukové a svételné signalizace zaviou. Signalizace se vypina
automaticky pfi dovieni dvefi.

c) Proces zavirani dvefi musi byt mozny kdykoliv zastavit povelem k otevieni dvefi.

Odpovéd | ANO

2.2.6. | Ovladani dvefi

a) VSechny ovladaci prvky dvefi musi byt umistény na jednom misté v kabiné fidie tak, aby
mohly byt ovladany pravou rukou fidi¢e, a musi byt dostupné beze zmény polohy téla fidice.
Ovladani dvefi: dva nezavislé ovladace — jeden pro prvni kfidlo pfednich dvefi a druhy pro
druhé kfidlo prednich dvefi a ostatni dvere.

b) Pokud je pouzita ruéné ovladana staniéni brzda, musi byt zabrzdéni staniéni brzdy
podminkou pro otevieni i zavieni dvefi.

c) Nouzové otevirani dvefi zvenku i zevnitfi musi byt zajiSténo proti neumysiné
manipulaci ochrannym krytem.

d) Proces uzavirani dvefi je bezpec€ny, ale zaroven nezdrzuje odbaveni v zastavkach nad
nezbytnou dobu. Od volby uzavfieni dvefi fidiCem proces uzavirani véetné zvukové
signalizace cestujicim aZ do dovfeni dvefnich kfidel a odblokovani jizdy trva nejdéle 5 vtefin

Odpovéd' ANO
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2.2.7. | Osvétleni nastupniho prostoru dveri

Vykonné LED osvétleni nastupniho prostoru v dobé od otevieni dvefi do rozjezdu vozu, tak aby pfi
osvétleni nastupniho prostoru pfednich dvefi toto osvétleni neoslfiovalo fidice.

Odpovéd ANO

2.2.8. | Lak karoserie

Zivotnost laku nejméné 6 let pfi dennim myti v automatickych myé&kach s rotaénimi kartagi. Pravidelna
obnova laku je stanovena udrzbovym predpisem a je zahrnuta do LCC. Barevné provedeni zelena a
bila, (svétle zelend RAL 6018, tmavé zelend RAL 6005, bila RAL 9003) design podléha schvaleni
zadavatele.

Odpovéd | ANO

2.2.9. | Drzéaky prapork(
Drzaky prapork( v pfedni ¢asti vozu. Umisténi a provedeni podléha schvaleni zadavatele.
Odpovéd | ANO

2.2.10. | Zpétna zrcatka s dopliikovymi zrcatky pro vykryti mrtvych Ghld

a) Pravé vnéjsSi zpétné zrcatko umisténé tak, aby bylo vidét na zadni dvefe pfi otevienych
prednich dvefich.

b) Moznost myti trolejpusu v automatickych rotacnich kartdCovych myckach s nasazenymi
zpétnymi zrcatky.

c) Zrcatka v€etné elektrického pfipojeni musi byt konstruovana tak, aby demontaz a montaz
byla co nejjednodussi a aby nedochéazelo k poskozovani elektrickych konektort.

d) Pravé i levé vnéjsi zpétné zrcatko je vybaveno doplikovym zrcatkem pro vykryti mrtvych

uhla.
Odpovéd | ANO
2.2.11. | Pfedni okno
Pfedni okno jednodilné nedélené.
Odpovéd | ANO
2.2.12. | Mechanicky odpojovac baterie

Mechanicky odpojova¢ vozidlové baterie je zakryt samostatnym vickem se zajisténim specialnim
klicem.
Odpovéd | ANO

2.2.13. | Osvétleni vozidla

Osvétleni vozidla (obrysova, brzdova, smérova, denni, zpétna a mlhova svétla) jsou LED.
Pfi aktivovanych tlumenych svétlech je aktivovana funkce pfisvécovani do zatacky. Vozidlo je
vybaveno automatickym rezimem, ktery pfepina denni a no&ni rezim vnéjSiho osvétleni v zavislosti
na vnéjSich svételnych podminkach (v rezimu denniho sviceni je zadni osvétleni vozidla trvale
zapnuto).

Zdvojena brzdova a smérova zadni svétla, jedna sada svétel umisténa v horni ¢asti zadé vozu
Odpovéd | ANO

2.2.14. | Pfedni ndraznik
Pfedni naraznik je trojdilny — déleny na rohy narazniku a jeho stfed
Odpovéd | ANO
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2.3. Podvozek a agregaty

2.3.1. | Udriba a opravy

VSechny agregaty musi byt uspofadany tak, aby umoznily bezproblémovy pfistup ke v§em mistim,
na kterych se provadi planovana udrzba nebo bézné opravy. Diagnostické pfipojky na dobie
pfistupnych (bez demontaze jakékoliv soucasti) a dostate€né chranénych mistech.

Odpovéd | ANO

2.3.2. | Cisténi chladitt a vyménika

V navodu k obsluze musi byt uveden zpUsob G¢inného &isténi chladicl a vyménika topeni. Uchazeé
pfilozi tuto ¢ast navodu k nabidce.

Odpovéd | ANO

2.3.3. | Myti agregatl

Moznost myti v§ech agregati a podvozku s vyjimkou elektropfislusenstvi vysokotlakymi mycimi stroji
(WAP) studenou i teplou vodou. V navodu k obsluze musi byt uveden seznam chemickych pfipravk
doporucenych vyrobcem trolejbusu k odstrafiovani mastnych necistot z agregatu.

Odpovéd | ANO

2.3.4. | Chladici a provozni kapaliny

a) Chladici kapalina musi byt ve smyslu zakona &. 356/2003 Sb. o chemickych latkach a
chemickych pfipravcich, v platném znéni, zafazena do kategorie ,Pfipravky, které nejsou
klasifikovany jako nebezpecné*.

b) VSechny provozni naplné (maziva, chladici kapaliny) musi byt pfedepsany pomoci obecné
uzivané technické specifikace, nikoliv pouze jménem vyrobce a typovym oznacenim a musi
byt po celou nabizenou dodavku stejné pro jednotlivé agregaty (bezpecénostni listy pfilohou
nabidky uchazec¢e). Nadoby na vSechny provozni kapaliny musi byt fadné oznaceny jak
typem provozni kapaliny, tak uréenim provozni kapaliny a musi byt snadno pfistupné kontrole
a doplnéni. Musi mit vyznaCené a dobfe Citelné hodnoty minimalnich a maximalnich stava.

Odpovéd | ANO

2.35. | Mazani podvozku

V8echny dily podvozku musi byt mazany jedinym plastickym mazivem na lithné bazi.
Vozidlo ma instalovano ,Centraini mazani podvozku.*

Odpovéd | ANO

2.3.6. | Chlazeni agregatu

Vykon chladici soustavy vSech zafizeni vyzadujicich nucené chlazeni musi byt dostate¢ny za vSech
klimatickych podminek, které se mohou vyskytnout (dostateCnym vykonem se rozumi vykon
umoZznujici jizdu bez provoznich omezeni).

Odpovéd | ANO

2.3.7. | Akumulatory

Bezudrzbové akumulatory o dostate¢né kapacité.
Odpovéd | ANO

2.3.8. | Pneumatiky

Pneu bezduSové rozméru 275/70 R 22,5 se zesilenymi boky pro méstsky provoz. Celé vozidlo musi
byt osazeno pneumatikami stejného typu a rozméru v provedeni M+S.

Odpovéd | ANO
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2.3.9. | Indikatory povoleni matic kol

Jsou instalovany indikatory povoleni matic kol na napravu s dvoumontazi.
Odpovéd | ANO

2.3.10. | Vzduchova soustava

Uginny vysouseé vzduchu s odludovaéem oleje. Vzduchovd soustava je provedena tak, aby nemohlo
dojit k zamrznuti pfipadného kondenzatu.

Odpovéd | ANO

2.3.11. | Staniéni brzda

Stani¢ni brzda ovladana ru¢né nebo automaticky otevienim dvefi.
Odpovéd | ANO

2.3.12. | Rizeni vy$ky pérovani vozidla

Rizeni vy$ky vzduchového odpruzeni vozu elektronické, Fizeni vzduchového odpruzeni v jizdé a pfi
zastaveni udrzuje permanentni bezpecnou vysku pfedniho a zadniho pfevisu nad nastupni hranou
(normovana vyska nastupni hrany zastavky je 20 cm)

Odpovéd | ANO

2.3.13. | Sbéraci soustava

Poloautomaticka sbéraci soustava je ovladana z panelu fidiCe a je vybavena kamerovym systémem
se zaznamem synchronizovanym se zaznamem tachografu. Sbéraci soustava je provedena
v bezkabelovém provedeni sbéracich ty¢i. Automatické nasazeni sbéracl kompatibilni s
nasazovacimi trychtyfi trakéniho vedeni kupujiciho.

Odpovéd | ANO

2.3.14. | Elektroinstalace

Do rozvodné skfiné elektroinstalace umistit plan rozmisténi pojistek, jistict a relé.

Montovat LED osvétleni schrani s automatickym zhasinanim pfi zavieném viku schrani. Osvétleni
musi byt dostate&né pro kontrolu hladiny provoznich kapalin.

Odpovéd | ANO

2.3.15. | Elektricka pohonna jednotka

Jednomotorové provedeni pohonu pfi vstupnim napéti 600 V DC. Po Upravé SW parametr( Ize
provozovat i na siti 750 V DC.

Odpovéd | ANO

2.3.16. | Trakéni ménic

Trakéni méni¢ umoziuje 4kvadrantovy provoz s ochrannou proti zkratu na troleji, plynulou regulaci
momentl az do nulovych otacek, dale umozriuje fizeni a diagnostiku TM prostfednictvim komunikace
CAN, diagnosticky a informacni systém s pfipojkou z interiéru vozu, umozfiuje automatické pfepinani
pfi zméné polarity troleje, umoZniuje rekuperaci pfi obou polaritach napéti v troleji. Musi umozZiovat
plynulou jizdu vozidla i pfi ndmraze na troleji odpovidajici klimatickému pasmu, ve kterém je vozidlo
provozovano. Rekuperace do trakéni baterie &i trolejové sit€ musi minimalizovat mareni brzdné
energie v odporech, musi fungovat v plném rozsahu rychlosti a maximalniho provozniho napéti
v trakeni siti (max. 800 V pfi jmenovitém napéti 600 V).

Odpovéd | ANO

2.3.17. | Elektronicky systém sledovani izola¢niho stavu
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Elektronicky systém sledovani izolaéniho stavu vybaveny zvukovym alarmem pfi pFekroeni
nastavitelnych hodnot nebezpecného napéti na kostfe popfipadé unikového proudu. Provedeni
podléha schvaleni zadavatele. Pribézné méreni izolaéniho stavu musi umoznit plynuly pfechod
mérfeni v jizdé mezi izolovanou a uzemnénou soustavou trakéniho vedeni.

Odpovéd | ANO

2.3.18. | Ménice pomocnych pohon( a nabije¢ vozové baterie
Méni€e pomocnych pohonil a nabije€ vozové baterie ma 20% rezervu vykonu.
Odpovéd | ANO

2.3.19. | Tempomat

Je instalovany standardni tempomat pro udrzovani nastavené rychlosti
Odpovéd | ANO

2.3.20. | Funkce e-pedal

Na palubni desce je instalovan vypinac, ktery umozni aktivovat funkci e-pedal, kdy po aktivaci
tohoto vypinace je po uvolnéni pedalu jizdy aktivovana rekuperace a viiz tim zacne
automaticky zpomalovat popfipadé ergonomicky umistény ovladac retardéru s aktivaci cisté
elektrické brzdy.

Odpovéd | ANO

2.3.21 | Protindmrazové zafizeni

Prvni dva vozy z dodavky budou vybaveny automatickym systémem postfiku trolejové sité roztokem
nemrznouci smési za ucelem prevence namrazy. Systém davkuje nemrznouci smés v zavislosti na
rychlosti jizdy, je spoustén fidiCem a fidiCi je signalizovano mnozstvi roztoku v nadrzi a potvrzeni
spravné aktivni funkce systému. Nadrz na nemrznouci kapalinu musi vydrzet alespon na 3 hodiny
provozu podle béznych jizdnich fadu kupujiciho (max. 50 km). Moznost demontovani systému
Z hlavice sbéraci soustavy pro letni rezim provozu, aby se zabranilo zbyte€nému opotiebeni.
Odpovéd | ANO

2.4. Interiér kabiny Fidice

2.4.1. Provedeni kabiny fidice

Uzaviena kabina fidiCe se samostatnym vstupem pfedni polovinou prvnich dvefi oteviratelna
samostatné bez pouziti SOD. Uzamykatelny odkladaci prostor pro osobni véci fidiCe v prostoru
kabiny. Kabina, €elni sklo a osvétleni interiéru musi byt konstruovany tak, aby co nejvice omezily
vznik ruSivych reflexd od osvétleného interiéru trolejbusu v €elnim skle (uzaviratelné okénko ve
dvefich kabiny fidice).

Levé boc¢ni okno v prlizoru na zpétné zrcatko elektricky vyhfivané. Uspofadani kabiny fidiCe podléha
schvaleni zadavatele.

Odpovéd | ANO

2.4.2. | Vybaveni kabiny fidice

a) PInohodnotna klimatizace kabiny fidiCe, ovladana nezavisle na klimatizaci salonu cestujicich

b) Vnitini obéh vzduchu v kabiné fidi€e, fizeni topeni kabiny Fidi€e je nezavislé na fizeni topeni
salonu cestujicich

c) Ovladaci a signaliza¢ni prvky v kabiné fidie oznacit kromé bézné uzivanych symboli
popisem funkce v provedeni odolném proti opotfebeni. Na vhodné misto v kabiné fidi¢e
umistit nazorné schéma pracovisté fidi¢e s popisem kontrolnich a ovladacich prvkd. Schéma
musi byt Citelné i za tmy pfi rozsviceném osvétleni kabiny fidiCe.

d) Vyhfivané, ventilované, pneumaticky odpruzené sefiditelné sedadlo fidiCe s vysokym
opéradlem a s nastavitelnou opérkou hlavy, sklopnymi loketnimi opérkami, s nastavitelnou
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bederni opérkou a vuéi poloze sedadla samostatné nastavitelnym posuvem sedaku a
nastavitelnym naklopenim sedadla. Nosnost minimalné 150 kg

e) Sefiditelny cyklovac stéracu.

f)  Montovat chladni¢ku na napoje do prostoru kabiny fidi¢e, ktera pojme 2 PET lahve o objemu
1,5 litru.

g) Autoradio, které umoznuje digitalni pfenos signalu DAB, se slotem pro USB popf. SD

h) Vyhled do salonu vozu je zajisté€n vyuzitim on-line pfenosu kamery MKS, kter4 zabira pohled
od kabiny fidi€¢e smérem vzad do salonu vozu a kamery, kter zabira pohled od kloubového
spojeni smérem vzad do salonu. Zobrazeni obou on-line pohledd po celou dobu zapnuti
palubniho napéti 24V na jednom samostatném terminalu umisténém vhodné v kabiné fidiCe.
Umisténi terminalu je potfeba odsouhlasit zadavatelem.

i) Zasuvka umisténa v kabiné pro dobijeni mobilnich zafizeni

j) Zasuvka 24V pro pfipojeni zafizeni napajena ze slaboproudé sité vozidla

Odpovéd | ANO

2.5. Prostor pro cestujici

2.5.1. | Podlahovi krytina

Podlahova krytina v protiskluzovém provedeni, hladka, svafovana bez li§t, moznost myti podlahy
vyplachovanim tlakovou vodou. Zluta podlahova krytina v prostoru prah( dvefi a v prostoru vedle
kabiny fidi€e, ve kterém by stojici cestujici branili vyhledu fidice.

Odpovéd | ANO

2.5.2. | Sedadla v salonu

Sedadla pro cestujici jsou v provedeni standardu PMDP, a.s. - provedeni podléha schvaleni
zadavatele, véetné barvy a vzoru textilniho potahu - textilni sedak a opéradlo odolné proti poskozeni
cestujicimi. Bez sklopnych podruéek. Snadno vymeénitelné.

Odpovéd | ANO

2.5.3. | Plosina pro koc¢arky a invalidni voziky

PloSina pro 1 invalidni vozik a 1 ko¢arek. Misto na vozik proti druhym dvefim s minimalni délkou
2100mm. PloSina pro invalidni vozik musi byt umisténa vidy pfiblizné v ose proti dvefim tak, aby
umoznila snadny a pfimy vjezd invalidniho voziku. Zadriny systém invalidniho voziku nesmi
vyzadovat manipulaci fidicem a jeho materidl je brouseny nerez. Bocni zadrzny systém invalidniho
voziku neomezuje prostor ve sméru do ulicky (horizontdlné sklopny), pokud neni misto obsazeno.
PloSina pro pfepravu kocarkl pred druhymi dvefmi vpravo ve sméru jizdy s pfimym pfistupem od
predsuvnych dvefi. Umisténi a provedeni ploSin a zadrZzného systému podléha schvaleni zadavatele.
Odpovéd | ANO

2.5.4. | Sitka ulicky

Sitka ulicky mezi 1. a 2. dvefmi pro cestujici (ve sméru od Fidi¢e) min. 630 mm, a to od Grovné 20
c¢m nad podlahou aZz do vysky 1 metru.
Odpovéd | ANO

2.5.5. | Misto pro nevidomé a slabozraké cestujici s vodicim psem

Vyhrazené misto pro nevidomé nebo slabozraké cestujici s vodicim psem s umisténim sedacky na
max. 1. stupni a s dostate€nym prostorem pro umisténi vodiciho psa za kabinou FidiCe.

Odpovéd | ANO

| 2.5.6. | Zaskleni
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Boc&ni a zadni skla v determalnim provedeni (bez pouZiti zatmavovaci folie na povrchu skla). Odstin
skla podléha schvaleni zadavatelem, zejména s ohledem na Citelnost elektronickych informacnich
paneld.

Vétraci bo€ni okna posuvna o min. ploSe volného otvoru 1200 cm2/okno a v min. poctu 9 ks,
uzamykatelna na ¢tyrhran.

Vozidlo je vybaveno kladivky pro nouzové rozbiti oken, tako kladivka jsou zajisténa proti zcizeni.
Okna vybavena antivandal folii.

Odpovéd | ANO

2.5.7. | Drzadla pro cestujici nizsiho vzristu

Drzadla pro cestujici niz§iho vzrastu na vodorovnych zadrZovacich ty&ich u stropu min. 2 ks na 1 m
délky tyCe v mistech, kde neni dostatek zadrzovacich ty€i nebo sedadel pro cestujici s drzadly na
opérkach (rozmisténi podléha schvaleni zadavatele). Dostatek volného mista na zadrzovacich ty&ich
u dvefi (s ohledem na umisténi ovladacich prvkll a CVP). V prostorech pro umisténi kocarku a
invalidniho voziku jsou instalovdny na strané oken po celé délce prostoru polstrované bederni
opérky s potahem shodnym s potahem sedacek.

Odpovéd | ANO

2.5.8. | Ramecky pro informace pro cestujici

Namontované snadno specidlnim klicem oteviratelné rdmecky na informace pro cestujici formatu
A3 nalezato nebo vétSiho nad boénimi okny nejméné dvakrat za kabinou fidi¢e a dvakrat za
kloubovym spojenim, na stejné strané vozu. Nesmi branit snadné demontazi odnimatelnych paneld.
Ramecky musi byt instalovany v Uhlu zajistujicim optimalni Citelnost pro cestujici ve stfedové ulicce.
Odpovéd | ANO

2.5.9. | Osvétleni salonu

Vnitfni osvétleni (dvouulroviova intenzita) vozu v LED provedeni s moZnosti samostatné vypinatelné
prvni fady svétel na levé i pravé strané bezprostiedné za kabinou fidice.

Odpovéd | ANO

2.5.10. | Topeni, klimatizace a ventilace salonu

Vozidlo vybavit plnohodnotnou automatickou klimatizaci celého salonu pro cestujici ovladanou z
kabiny Fidice, nezdvisle na ovladani klimatizace kabiny fidice. Vozidlo je klimatizovano pouze, pokud
je teplota uvnitf salonu vyssi nez 26 stupni Celsia. Ve voze je instalovana automaticka ventilace
k dostatecné obméné vzduchu s moZnosti zvySeného odtahu ovladanym fidicem. Nastaveni
parametrG chladiciho vykonu musi byt mozné v ramci servisniho zazemi zadavatele. Klimatizace a
ventilace musi byt dostatecné ucinna pro klimatické podminky na Uzemi Plzné a béZné obsazeni
vozidla, tj. plné obsazenych sedadel a 2 os/m2.

Je instalovana automatickd regulace vytapéni salonu cestujicich. Vozidlo je vytapéno pouze pfi
vnéjSich teplotach nizsSich nez 15 stupnud Celsia. PoZzadovana teplotni (ekvitermni) kfivka vnitini
teploty v zavislosti na vnéjsi teploté je nastavitelna uZivatelsky v servisnim médu.

Odpovéd | ANO

2.6. Trakéni baterie

2.6.1. | Pozadavky na vykon pohonu napajeného z TB
Pozadavky na alternativni pohon:

a) Podminkou vydrze na 1 cyklus jizdy na TB bez trolejové vedeni je garantované ujeti 13 km
jizdy po celou zaruéni dobu trakénich baterii pfi plném vytiZeni vozidla rychlosti min. 50
km/hod, pfi sou¢asném zastavovani na zastavkach, kfizovatkach a ost. pfekazkach, pfi 30%
vykonu topeni, plném vétrani a osvétleni salonu pro cestujici a plném vykonu topeni
popfipadé chlazeni kabiny fidi€e, a to v€etné vydrZe 15 minut pfestavky zapnutého vozidla
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s dostateénym vykonem topeni popfipadé chlazeni a osvétleni kabiny Fidi¢e (na vSech
profilech tras autobusovych a trolejbusovych linek PMDP, a.s.)

b) P¥ijizdé na TB na roviné pfi pfimém sméru pohybu a vySe uvedenymi podminkami je
pozadovana akcelerace z nulové rychlosti na 40 km/h do 18 sekund a z nulové rychlosti na
65 km/h do 45 sekund. Trolejbusy musi splfiovat tuto dynamiku po celou dobu zaruky na
TB.

c) Podminkou opakovani cykll jizdy na TB bez trolejového vedeni v dennim rezimu provozu je
moznost dobijeni energie z trolejového vedeni v délce 50 minut pod trolejovym vedenim mezi
jednotlivymi cykly pfi béZném poméru jizdy a stani

d) Dobijeni trakéni baterie z trolejového vedeni i pfi stani trolejbusu v zastavce, s automatickym
snizenim odbérového proudu (pomalejsi dobijeni), délka 100% dobiti pfi samotném stani pod
trolejovym vedenim pfi maximalni povolené hloubce vybiti nepfesahne 90 minut

e) Dobijeni a balancovani trakénich baterii z trakéniho vedeni po odstaveni ve vozovné
probiha bezobsluzné, fidi¢ pred opusténim vozu nastavi no¢ni rezim dobijeni. Po dobiti a
vybalancovani baterii je vozidlo automaticky a bezpecné odpojeno od trakéni sité. Béhem a
po dokonceni procesu dobijeni a balancovani trakénich baterii po odstaveni ve vozovné je
palubni pocitac EPIS v takovém stavu, aby bylo moZné prehravat data (vzdaleny servis VIS).

f)  Minimalni pozadovana vyuzitelnd kapacita trakéni baterie je 42 kWh. Vyuzitelnou
kapacitpou se rozumi energie dostupna pro jeden cyklus jizdy na trakéni baterii.

Odpovéd ANO

2.6.2. | PoZadavky na zaruéni dobu TB

a) Dodavatel garantuje zivotnost trakénich baterii minimalné v délce kilometrického
probéhu 150 tis. km pfi jizdé na trakéni baterie nebo nejdéle 7 let od prevzeti vozu do
provozu

b) Diagnostika je schopna identifikovat vadny ¢lanek TB

c) Dodavatel garantuje po dobu zivotnosti trolejbusu bezplatné zajisténi upravy HW a SW Fizeni
TM a fizeni BM (battery management) pfi nedostupnosti stejnych TB

d) Dodavatel zajisti zadavateli pfistup pro vzdaleny dohled zakladnich Gdajd o stavu nabiti TB,
teploté TB, okoli a interiéru vozidla, poloze, rychlosti, ujeté vzdalenosti, stavu zapnuti/vypnuti
topeni a klimatizace, stavu baterie pfi no€nim nabijeni; dale upozornéni diagnostiky na vadny
nebo slaby ¢lanek TB, v jehoz dlsledku poklesne dojezd pod garantovanou mez.

e) Dodavatel zajisti bezplatny zpétny odbér a likvidaci TB po uplynuti jeji Zivotnosti, tj. neplnéni
garantovanych parametr( pro dojezd.

f) Vozidlo bude vybaveno signalizaci u Fidi¢e, ktera ho bude informovat o stavu nabiti TB
v procentech a o zbyvajicim pfedpokladaném dojezdu do vyCerpani nastavené zlstatkové
kapacity TB.

g) Trolejbus s nezavislym pojezdem na TB bude konstruovan tak, aby v pfipadé demontazi TB
nebo jejich vyfazeni z &innosti byl schopen provozu pfi pfipojeni na trolejovou sit kupujiciho.

Odpovéd | ANO

2.6.3. | PoZadavky na zvladnuti profilu trati

Dodavatel poskytuje zaruku projeti celého profilu a udrzeni minimalni rychlosti 20 km/hod
v maximalnim stoupani (cca 9 %) profilu trati (pFiloha profil Bozkov — Letkov) pfi 50% zatizeni vozidla
s 30% vykonem topeni salonu cestujicich, plném vykonu topeni popfipadé chlazeni kabiny Fidi¢e a
zachovani uplné funkce vSech ostatnich palubnich systému véetné VIS a VOS

Odpovéd | ANO

2.6.4. | UZivatelsky nastavitelné hodnoty

V servisnim médu bude mozné nastavovat tyto hodnoty:
- automatické vypnuti topeni nebo klimatizace do salonu pfi poklesu kapacity TB
- automatické vypnuti topeni nebo klimatizace do kabiny fidice pfi poklesu kapacity TB
- signalizace vySe uvedenych stavu podléha schvaleni kupujicim
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- povoleni vyssi hodnoty proudu pfi nabijeni béhem stani vozidla (mista, kde bude
trakéni sit’ prizplisobena vy$sim odbériim proudu béhem stani) po aktivaci fidicem
Odpovéd | ANO

2.6.5. | Funkce Usporného rezimu

V servisnim médu Ize povolit &i zcela zakazat funkci isporného rezimu. Usporny rezim Ize povolit do
manualniho rezimu, tj. fidi¢ pak muzZe zapinat &i vypinat Gsporny rezim tlagitkem. Usporny rezim Ize
povolit i do automatického rezimu, tj. kromé& moznosti manualniho ovladani fidicem je funkce
automaticky spousténa informaci o charakteru provozu z palubniho pocitace. Palubni pocitac
vyhodnoti &islo linky, popfipadé dalSi data jizdniho Fadu, a podle toho funkci zapina &i vypina. Je-li
v servisnim moédu tato funkce zakazana, fidi¢ Usporny rezim nemuze zapnout.

Usporny rezim je vyuzivan typicky na linkach provozovanych pod trolejovym vedenim, tj. jizda na TB
neni vyuzivana, nebo jen na kratké vzdalenosti &i sporadicky. Usporny rezim znamena, Ze pfi jizdé
vozidla po trakénim vedeni je vyuzivana TB pro absorpci rekuperované energie, kterou jiz trakéni sit
nemuze pfijmout (maximalni napéti ¢i vypadek napajeni). Tato energie je vyuzivana prabézné
zejména pro pokryti zvySené spotieby proudu pfi rozjezdu vozidla. Uelem tsporného reZzimu je
minimalizovat marfeni brzdné energie v trakénich odporech a snizit tak celkovou spotfebu energie
vozidlem. Usporny rezim mize byt v zajmu zajisténi dlouhé Zivotnosti TB omezen jen na omezené
pasmo vyuziti kapacity TB, napf. pro nabiti TB nad 90 % vyuzitelné kapacity.

Odpovéd | ANO

3. Odbavovaci, kamerovy, informacni a komunikacni systém

3.1. Kamerovy systém

3.1.1. | Pfedni kamera synchronizovana s tachografem vozidla

Kamerovy systém s rozliSenim Full HD (1920x1080, horizontalni thel zabéru min. 110 st. vertikalni
Uhel zab&ru min. 80 st., certifikace dle 'EN 50 155) na sledovani prostoru pfed vozidlem (umisténa
tak, ze zorné pole kamery pokryva plné funkéni plocha stérace ¢elniho okna) zapojeny do systému
elektronického zaznamového zafizeni (tachografu); zdznam kamerového systému casové
synchronizovany se zdznamem jizdy v tachografu. Zaznam formou smycky délky minimalné
72 hodin. Zaznamova jednotka kamery bude propojena ethernetovym kabelem s komunikaénim
routerem specifikovanym nize.

Cenova nabidka na soucinnost a dodavku je soucasti zadavaci dokumentace jako pfiloha vydana
formou Cestného prohlaseni spole¢nosti C.T.M. Praha.

Odpovéd | ANO

3.1.2. | Kamery snimajici dverni prostor, a couvaci kamera

Jsou instalované kamery snimajici shora nastupni prostor vsech jednotlivych dvefi kromé prvnich.
Kamery na sledovani prostoru dvefi jsou soucasné kamery na systém pocitani cestujicich. On-line
zobrazeni kamer nastupniho prostoru je na samostatném terminalu v kabiné fidice. Jeho umisténi
podléha schvaleni zadavatele.

Je instalovana couvaci kamera se zdaznamem. P¥i couvani se automaticky prepne zobrazeni
terminalu fidi¢e na couvaci kameru.

Odpovéd | ANO

1 Zadavatel pfipousti v pfipadé odkazu na tyto normy rovnocenné feseni
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3.1.3. | Kamerovy systém vnitifniho prostoru se zdznamem

Ve vozidle je instalovan méstsky vnitfni kamerovy systém (MKS), se zaznamem pIné kompatibilni se
stdvajicim kamerovym systémem meésta Plzné vyuzivanym méstskou polici.

Cenova nabidka na soucinnost a doddvku je soucasti zadavaci dokumentace jako pfiloha vydana
formou cestného prohlaseni spolecnosti SUPTel a.s.

Jednotlivé kamery jsou umistény vzdy proti jednotlivym dvefim pro cestujici a dale Uhlopficné pres
kazdy ¢lanek vozidla proti sobé. Umisténi podléhd schvaleni zadavatele.

Odpovéd | ANO

3.2. Specifikace Fidicich a komunikacnich prvka IS

3.2.1. Palubni pocitac

Palubni pocitac skladajici se z pocitace typu PC kompatibilniho s palubnim pocitaéem EPIS 4.0C
(vyrobce Herman), jednotky komunikaci (radiové a vozidlové), trojnasobného digitdlniho hlasice s
MPEG standardem, akustické Ustfedny, inteligentni napajeci jednotky, programovaci jednotky IBIS,
pfijimace GPS, smérovace pro Ethernet, grafického adapteru pro vzdaleny LCD terminadl, véetné
anténni jednotky (anténu GPS a 866 MHz), napajeni pfistupového bodu vozidla, 16P switch pro
vycCitani tachografu, servis jednotek Cityscreen a dalSich zafizeni pripojenych pres UTP patch kabel,
véetné veskeré kabelaze, anténnich pripojeni a reproduktori, HW a SW kompatibilni se systémem
PMDP pro dispecerské fizeni vozidel verejné dopravy pres Dynamicky dispecink.

Odpovéd | ANO

3.2.2. | Datové pripojeni

Router v provedeni ,industry”, odolny proti prachu, vibracim, vihkosti a posttikani vodou ze vsech
smér(, s rozmezim pracovnich teplot minimalné -25 °C aZ +60 °C, kratkodobé aZ +85 °C, vhodny
pro nasazeni do vozidel. Router musi zajistovat konektivitu pres mobilni data a 4G LTE na
frekvencich pouzivanych mobilnimi operétory v CR, bezdratovou dualband siti specifikace IEEE
802.11a/b/g/n minimalné 2x2 MIMO se samostatnymi anténnimi konektory pro WiFi 5GHz a 2,4
GHz umozniujicimi soubéZny provoz — na frekvenci 5GHz komunikace VIS a VOS — aktualizace dat,
staZeni logl a vystupnich soubor( apod., na frekvenci 2,4 GHz pro poskytovani internetové
konektivity cestujicim ve voze. Router musi zajistovat fizeni toku dat (QoS), bezpecnostni prvky —
firewall (Zone-based policy firewall, Stateful inspection transparent firewall, Advanced application
inspection and control), VPN (SSL i IPsec) a podporu IP verze 6. Maximalni velikost routeru je
60x320x300 mm.

Router musi obsahovat minimalné 4 porty 10/100/1000 ethernet a dva sériové interface (RS232 a
RS232/RS485).

Router musi umoznovat vzdalenou spravu a monitorovani siti (SNMP, Telnet, http/HTTPS/SSH) a
moznost lokalni spravy.

Router musi umoZnovat vzdalené prehrani konfigurace a firmware.

Odpovéd | ANO

3.2.3. | Antény

Vnéjsi antény Wi-Fi, GPS, 866 MHz a mobilni komunikace GPRS/UMTS/LTE jsou umistény na stifese
vné vozidla tak, aby bylo docileno maximalniho pfijmu a minimalniho ruseni.

Odpovéd' ANO

3.2.4. | Terminalova jednotka palubniho pocitace

Terminalova jednotka palubniho pocitace s Sirokouhlym 8“ LCD displejem (rozliSeni minimalné
800 x 480 px) s dotykovou plochou a 6tlacitkovou podsvicenou klavesnici pro ovladani informacnich
systém vozidla a radiokomunikaci fidicem vcéetné veskeré kabelaze, ¢tecky bezkontaktnich karet
(identifikace fidice), HW a SW kompatibilni se systémem PMDP terminaly EPT 4.08, (vyrobce
Herman) pro dispecerské tizeni vozidel verejné dopravy pres Dynamicky dispecink. Funkéni
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schéma si zajemce zajisti u dodavatele radiového a informacniho systému. Umisténi termindlové
jednotky podléha schvaleni zadavatele.
Odpovéd | ANO

3.2.5. | Povelova souprava pro nevidomé

Povelovd souprava pro nevidomé véetné antény, kompatibilni se stavajicim systémem pouzivanym
v PMDP a ostatnich DP CR. Systém pro nevidomé bude ve vozidle dopInén o trylek ve dvefich vozidla.
Generator trylku bude integrovan v palubnim pocitaci. Trylek bude hrat na vyzadani nevidomym
a bude aktivovan pouze pfi otevienych dvefich vozidla v zastavce.

Odpovéd | ANO

3.2.6. | Pfipojeni signalu ovlddani dvefi

Ptipojeni signalu ovladani dvefi, SOD-STOP (ptipadné tladitka nouze / vozik / kocarek) k palubnimu
pocitaci — detekce a signalové rozliSeni jednotlivych stavi ovladani, jejich spravné vyhodnoceni
palubnim pocitacem:

- Odblokovani dvefi fidicem (aktivace poptavky na otevieni dvefi)

- Stav otevienych dvefi

- Zavieni nebo zablokovani dvefi fidicem

- Stisknuti tlacitka STOP-SOD cestujicimi

Odpovéd | ANO

3.2.7. | Radiostanice

Radiostanice v¢. antény, mikrofonu, HW, SW a firmware kompatibilni s rddiovym systémem PMDP
pro hlasovou a datovou komunikaci s Dynamickym dispecinkem (vyrobce TAIT — TM9395), ovladana
pres terminalovou jednotku palubniho pocitade a moznosti servisniho pfipojeni externi kldvesnice
s displejem. Anténni systém radiostanice musi byt v konfiguraci pro frekvence uzivané PMDP
a vhodné umistén na stieSe tak, aby nedoslo k jeho zastinéni nebo ruseni jinymi nastavbami
a agregdaty.

Napajeci zdroj radiostanice kompatibilni se stavajicim systémem pouZzivanym v PMDP.

Odpovéd | ANO

3.3. Vnéjsi elektronické informacni panely

3.3.1. | Elektronické informacni panely v provedeni:
a) Celni panel:
mozZnost zretelného zobrazeni minimalné 15 znak( jednoradkového textu o vysce
150 aZ 170 mm a Sifce 80 az 90 mm
- moZnost zietelného zobrazeni minimdalné 25 znak( dvouradkového textu o vysSce
70 az 80 mm a Sifce 40 az 60 mm v kazdém Fadku
- inverznizobrazenijedno aZ trojmistného Cisla linky, kone€né zastavky a méstské ¢asti i obce
a preddefinovanych znak(l nebo textd
b) Bocni panely, jeden v predni ¢asti vozu, druhy ve druhém ¢lanku vozidla:
- mozZnost zfetelného zobrazeni minimalné 12 znakl jednoradkového textu o vysce
150 aZ 170 mm a Sifce 80 az 90 mm
- mozZnost zfetelného zobrazeni minimalné 20 znak( dvouradkového textu o vysce
70 az 80 mm a Sifce 40 aZ 60 mm v kazdém Fadku
- inverzni zobrazeni jedno aZ trojmistného cisla linky, inverzni zobrazeni kone¢né zastavky,
inverzni
- periodické zobrazeni vybranych nacestnych zastavek a inverzni zobrazeni preddefinovanych
znakl nebo textu
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c) Zadni panel
- moiZnost zfetelného zobrazeni minimalné 3 znakl jednofadkového textu o vysce
150 az 170 mm a Sifce 80 az 90 mm
- mozZnost zfetelného zobrazeni minimalné 5 znakd dvouradkového textu o vysce
70 az 80 mm a Sifce 40 az 60 mm v kazdém radku
- inverzni zobrazeni Cisla linky a preddefinovaného znaku, ¢isla nebo textu
Odpovéd | ANO

3.3.2. | Technologické provedeni
Technologické provedeni vSech vnéjsich panelli - technologie LED, matice s rozte¢i LED 10 mm.
Odpovéd | ANO

3.3.3. | Barvy zobrazeni

Barvy zobrazeni na panelech LED oranzové barvy.
Odpovéd | ANO

3.3.4. | Funkéni plocha panelu

Funkéni plocha panelu musi byt rozdélena na minimalné dva samostatné bloky libovolné
nastavitelné Sirky, moznost nezavislého zobrazeni v jednotlivych blocich panelu (nezavislé zobrazeni
linky v prvnim bloku panelu, zobrazeni cile, popt. dalSich informaci ve zbylych blocich panelu).
MozZnost inverzniho zobrazeni v jednotlivych blocich panelu.

Odpovéd | ANO

3.3.5. | Libovolné nastavitelna vyska znakl

Libovolné nastavitelna vyska znakd, jejich poloha a odstup v rozmezi funkéni plochy paneld. MoZznost
vytvoreni a zobrazeni libovolného znaku v rdmci funkcni plochy panel.

Odpovéd | ANO

3.3.6. | Zobrazeni textu

Zobrazeni sttidajiciho se textu (definujte rychlost zmény zobrazeni sttidajiciho se textu). Zobrazeni
béZiciho textu a jeho vyuZiti u jednotlivych typl panell. Zobrazeni textu s diakritikou (definujte
moznost zachovani vysky pisma).

Odpovéd | ANO

3.3.7. | SW pro kompletni nastaveni zobrazeni

Soucdsti nabidky musi byt nabidka servisniho SW pro kompletni nastaveni zobrazeni na panelech,
véetné moznosti pfipravy jednotlivych textovych a grafickych znak(, nastaveni rozdéleni funkéni
plochy panelll do blokl a zplsobu zobrazeni.

Odpovéd | ANO

3.3.8. | Servisni SW
Servisni SW musi splfiovat poZadavky:
- UmozZnovat prehledné grafické zobrazeni nastaveni panelll a ptipravenych dat, odpovidajici
skute¢nym panellim, pro jejich kontrolu pred aplikaci do panelt
- Umoznovat zakladni diagnostiku funkcni plochy i jednotlivych panell
- Soucasti servisniho SW musi byt aplikace pro nouzové nahravani dat do paneld z notebooku
pomoci dodaného odpovidajiciho pfevodniku
- Kompatibilni s opera¢nim systémem MS Windows 10
Odpovéd | ANO
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3.3.9. | Ukladani dat
Data pro nastaveni jednotlivych panelll a data pro zobrazovani musi byt ukladana do externich
databazi, nikoliv v programu.

Odpovéd | ANO

3.3.10. | Intenzita svételného vyzarovani panell

Dobra citelnost paneld za béZzného denniho svétla, ostrého slunecniho svétla, pfi umélém osvétleni
i ve tmé. Intenzita svételného vyzatovani panell automaticky regulovana dle intenzity okolniho
osvétleni. PFi vySce pisma 70 mm dostatecna Citelnost panell ze vzdalenosti minimalné 30 metrd.

Odpovéd | ANO

3.3.11. | Panely z pohledu cestujiciho

Panely nesmi byt z pohledu cestujiciho vné vozidla zakryvény sloupky, vycnélky karosérie €i jinymi
prvky.

Odpovéd | ANO

3.3.12. | Rizeni zobrazovanych informaci

Rizeni zobrazovanych informaci na panelech terminélovou jednotkou palubniho poéitace EPIS 4.0C.

Odpovéd | ANO

3.3.13. | Pfipojeni panell

Ptipojeni panelt k vozidlovym datovym sbérnicim. Adresace panel( jako radnych periferii vozidla.

Odpovéd | ANO

3.3.14. | Nahravani dat

Nahravani dat do panelt:
- Pomoci Wi-Fi sité Dynamického dispecinku pfes palubni pocitac
- Nouzové nahravani dat pomoci notebooku

Odpovéd | ANO

3.3.15. | Informace o funkénosti

Informace o funk¢énosti / nefunkénosti (poruse) panelu pfedavana palubnimu poéitaci vozidla.

Odpovéd | ANO

3.3.16. | Napajeni panell
Napajeni panell z palubni sité vozidla.
Odpovéd | ANO

3.3.17. | Vné&jii obal

Vnéjsi obal panell musi byt pevny, samonosné konstrukce a odstinény proti naruseni spravné
funkce panelu.

Odpovéd | ANO

3.3.18. | Zamky

Zamky pro snadny servisni pristup dovnitf panell musi byt univerzalni na trojhranny klic.

Odpovéd | ANO

3.3.19. | Povrchova uUprava

Povrchova Uprava obalu panelu musi byt komaxitova barva dle specifikace konkrétni zakazky.

Odpovéd | ANO
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3.3.20. | Odolnost povrchové Upravy

Odolnost povrchové Upravy obalu proti vandalismu, zejména odolnost proti poskrabani
a posprejovani.

Odpovéd | ANO

3.3.21. | Minimalni provozni spolehlivost panell

Minimalni provozni spolehlivost panell je ddna vyrobcem dobou garantované provozni spolehlivosti
vozidla.

Odpovéd | ANO

3.3.22. | Homologace vyrobkd

Soucasti nabidky musi byt homologace vyrobk( podle smérnice EHS 72/0245 ,Elektromagneticka
kompatibilita a odruseni” nebo podle predpisu EHK ¢. 10.02 ,Jednotna ustanoveni pro homologaci
vozidel z hlediska elektromagnetické kompatibility”.

Odpovéd | ANO

3.3.23. | Ukazatel kurzu (kurzovka)
Kurzovka je umisténa v pravém spodnim rohu celniho okna a spliiuje tyto parametry

- LED panely s rozteci diod 10 mm

- Aktivni LED plocha je 110 x 150 mm umozZnuje zobrazit 2 x 3 Cislice

- Umisténi tak aby byla dobra citelnost ze vzdalenosti 10 m a nedochazelo k odrazu od

zaskleni zpét do kabiny fidice

- Rizeni zobrazenych informaci na panelech terminélovou jednotkou palubniho poéitace EPIS

Odpovéd | ANO

3.4. Vnitini elektronické informacni panely

34.1. | Vnitfni LCD informacni systém

Vnitini LCD informacni systému (ddle jen LCD systém) musi byt HW i SW piné kompatibilni se
standardem PMDP pro LCD systém (platnym od 1/2015), ktery slouzi pro dynamické zobrazovani
reklamy spole¢nosti smluvné zajistujici reklamu a dopravnich informaci PMDP, véetné on-line dat
a automatické dalkové aktualizace, dalkového dohledu reklamy ze SW aplikace spolec¢nosti smluvné
zajistujici reklamu Web na serveru spolecnosti smluvné zajistujici reklamu a dalkové spravy
informaci ze serveru PMDP.

Odpovéd | ANO

3.4.2. | Zakladni rozméry a technické parametry LCD systému

Uhlopticka displeje: min. 18,5“, s pomérem stran 16:10

Minimalni rozsah provozni teploty elektroniky -30 aZ 65°C, v pfipadé displeje alespon 0 az 60°C
Rizend regulace jasu aZ do hodnoty minimalné 300 cd/m2

LED podsviceni displeje

Maximalni spotfeba LCD systému vc. displeje a fidici jednotky do 60 W

Minimalni parametry fidici jednotky: procesor 1 GHz, pamét min. 8 GB (karta micro SD)
Odolné provedeni (automotive)

Napajeni z palubni sité 24 V, fizeni napdjeni ptes palubni pocitac

Rozhrani: LAN, USB

Pfripadné odchylky parametr displeje je dodavatel povinen predem konzultovat a podléha schvaleni
zadavatele

Odpovéd | ANO

| 3.4.3. | Umisténi LCD systému
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- LCD (jednostranné provedeni) umisténé v ose interiéru vozidla za kabinou fidice, celem do
salonu pro cestujici
- LCD (jednostranné provedeni) umisténé ve druhém clanku vozidla umisténého tak, aby
zobrazované informace byly viditelné ze vSech ¢asti druhého ¢lanku vozidla
- pocitac LCD systému umistény na vhodném pfistupném misté ve vozidle
Umisténi podléha schvaleni zadavatele
Odpovéd | ANO

3.4.4. | Komunikace systému

LCD systém bude pres Ethernetovou sit (100 Mbit, RJ-45) komunikovat prostfednictvim palubniho
pocitace pres vyse specifikovany router, ktery zajistuje komunikaci pres APN PMDP. Palubni pocitaé
nema ulozisté dat pro LCD systém, tj. synchronizaéni adresar pro LCD systém bude umistén pfimo
v jednotlivych LCD. Synchronizace mezi serverem reklamy Rencar bude probihat s LCD pro cestujici
sluzbou RSYNC pres palubni pocitac. Pro dalkovy dohled reklamy a aktualizace je palubni pocitac
prichozi. Aktualizace dopravnich informaci se provadi obdobné prostfednictvim servisu dat systému
Dynamicky dispecink, a to jak pres Wi-Fi, tak pfes APN PMDP. PribéZné on-line dopravniinformace
jsou zajistovany prostfednictvim palubniho pocitate a APN PMDP ze serveru Dynamického
dispecinku. Ddle musi byt mozné aktualizovat systém pres USB rozhrani. LCD systém umozni
pro vyhodnoceni dalkového dohledu reklamy pribéziné sledovat a prenaset pfes APN PMDP:

- Logovani zakladnich informaci o reklamé v konkrétnim voze (linka, spoj, Cislo vozu, ID
mediatypu doba vysilani reklamy Rencar / ostatnich informaci PMDP, stav dokonceni
vysilani)

- Zda LCD systém danou reklamu fadné odvysilal

- Ptipady, kdy LCD neodpovida na dotazy o funkénosti — alive

Odpovéd | ANO

3.45. | Pfehravani informaci
LCD systém umozni prehravani vizudlnich informaci (videoklipy, flash prezentace, statické texty,
obrazky a dopravni informace). Podporované typy medialnich formata:
- Video: MPEG-2, MPEG-4 ASP (DivX), H.263 (MPEG-4 short-video header variant), MPEG-
4 AVI (H.264), HVEC (H.265), Windows Media Video 9 (WMV3), Windows Media Video 9
Advanced (VC-1 Advanced profile)
- Obrazky: jpg, bmp, jpeg, wbmp, png, gif
Odpovéd | ANO

3.4.6. | Reklama spolec¢nosti smluvné zajistujici reklamu

LCD systém bude jednak prehrdvat reklamu spolecnosti smluvné zajiStujici reklamu dle scénare
pfipraveného v aplikaci spolecnosti smluvné zajistujici reklamu, jednak prezentovat dynamické
dopravni informace PMDP dle nadrazeného scéndre (s uréenim logiky vkladani reklamy v zavislosti
na stavu vozidla, dveti a ¢asovych parametrech). Dopravni informace budou mj. obsahovat cislo
aktualni linky, cil, ¢as, zonu, ¢asy odjezd( a zpoZdéni navazujicich spojl, textové a obrazové
informace zaslané z Dynamického dispecinku.

Odpovéd | ANO

3.5. Systém samoobsluzného otvirani dvefi (SOD) a vnitinich sdruzenych tlacitek SOD-
STOP

3.5.1. | Umisténi vnéjsich tlatitek SOD
- Otoc¢né nebo skladaci dvere: vidy po obou stranach dvefi (mize byt u pfednich dvefi jen
po levé strané, u zadnich dvefi jen po pravé strané pokud konstrukce zadni ¢asti vozidla
nedovoluje oboustranné umisténi), navic mize byt tlacitko i na kfidle dvefri
- Predsuvné nebo vné vyklopné dvere: na kridle dvefi
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-V pripadé, Ze je v blizkosti tlacitka SOD umisténo jesté specialni tlacitko pro nastup s
kocarkem nebo cestujiciho na voziku, umistuje se tlacitko SOD:
o blize ke dvefim, jsou-li obé tlacitka vedle sebe
o nad specidlni tlacitko, jsou-li tlacitka nad sebou v Urovni pod okny
Odpovéd | ANO

3.5.2. | Vzhled a funkce vnjiich tlagitek SOD
- Tlacitko se symbolem otevirdni dvefi (piktogram ,dva trojuhelniky se svislym predélem”)
a se zelenym osvétlenim okolo (nevylucuje se dodatecné cCervené osvétleni pfi stisku
tlacitka), u tlacitka na kfidlech dvefi se pfipousti jiny adekvatni symbol
- Zlutd krytka
- Tlacitko se rozsviti vidy az po odblokovani dvefi fidicem
- Tlacitka plni funkce jiZ pfi jeho stlac¢eni (nikoli az po jeho uvolnéni)
Odpovéd | ANO

3.5.3. | Umisténi vnitfnich tlagitek SOD-STOP
- Otocné nebo skladaci dvere: na tycich vidy po obou stranach dvefi (u prednich dveri mlze
byt jen na levé strané), navic mlze byt tlacditko i na kfidle dveri
- Predsuvné nebo vné vyklopné dvere: 1 tlacitko na ktidle dvefi a alesponi 1 tlacitko na tyci u
dvefi
- Maximalni vyska umisténi tlac¢itka: 150 cm nad podlahou
- Minimalni vyska umisténi tlacitka: 120 cm nad podlahou
- Dalsi tlacitka jsou umisténa na tycich v uli¢ce a musi byt dostupnd ve vzdalenosti nejvyse do
1,5 metru z kazdé sedacky, nedohodne-li se zadavatel s dodavatelem jinak
- Tlacitka v uliéce musi byt umisténa tak, aby bylo zfejmé, pro které dvere budou aktivni
- FindIni rozmisténi tlac¢itek SOD-STOP a jim ptifazenych dvefi je dodavatel povinen predem
konzultovat se zadavatelem a podléha schvdleni zadavatele
- Alespon 1 tlacitko na plosiné pro kocarky a voziky
- Tlacitka musi byt instalovadna tak, aby nemohlo dojit k jejich nechténému stisknuti sedicim
cestujicim, napf. ramenem nebo kolenem
Odpovéd | ANO

3.5.4. | Vzhled a funkce vnitfnich sdruzenych tlacitek SOD-STOP
- Zelené prasvitné tlacitko s podsvétlenim a symbolem otevirani dvefi, symbol otevirani dvefri
musi byt v provedeni s vystupujicim reliéfem, nebo s pfidavnym popisem Braillovo pismem
(Citelnost pro nevidomé)
- krytka s psanym svislym textem STOP po obou bo¢nich stranach
- Tlacitko se rozsviti vidy po stisknuti tlac¢itka SOD/STOP
- Tlacitka pIni funkce jiZ pti jeho stlaceni (nikoli az po jeho uvolnéni)
Odpovéd | ANO
3.5.5. | Funkcionalita SOD-STOP
- Svételna/zvukova odezva po stisknuti tlacitka SOD-STOP:

o Rozsviti se stisknuté tlacitko SOD-STOP, zaroven je preddn signdl pro palubni pocitac

o Rozsviti se svételna signalizace STOP na palubni desce fidi¢e (zvukova signalizace
pro fidice pouze pfi prvnim stisknuti tlacitka mezi stanicovanim)

o Rozsviti se panel STOP za kabinou fidie a vkazdém dalSim clanku vozidla
bezprostfedné za kloubem a panel STOP poptipadé svételnd signalizace nad
pfitazenymi dvefmi tla¢itku SOD-STOP

o Pri kazdém dalSim stisknuti tlacitka SOD-STOP se rozsviti panel STOP popfipadé
svételna signalizace nad dalSimi pfifazenymi dvefmi konkrétnimu tlacitku SOD-STOP

- Pouziti tlacitka SOD-STOP je mozné kdykoli za jizdy (nezavisle na rychlosti vozidla) =
predvolba automatického otevieni dvefi v zastavce
- Dvere se oteviou jen tehdy, neni-li viiz v pohybu a odblokoval-li fidi¢ dvere
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- Ridi¢ odblokuje dvefe a# po pfijezdu do zastavky, odblokovani dvefi Fidi¢em musi byt
zaznamenano palubnim pocitacem (zdznam stanicovani)

- Odblokované dvefre se ve stojicim vozidle oteviou ihned

- Oteviraji se jen poptdvané dvere

- PFivystrazném znameni pied zaviranim dvefi a béhem jejich zavirdni nema stisknuti tlacitka
SOD-STOP Zadny vliv

- Zavreni dvefi se sou¢asnym blokovanim vsech dvefi provadi fidi¢ jedinym tlacditkem

- Zavrenim se dvefe automaticky zablokuji

- Ridi¢ ma moZnost uzavfit predni dvefe samostatné

Odpovéd | ANO

3.5.6. | Umisténi svételného panelu STOP
Umisténi svételného panelu STOP v salonu pro cestujici u kabiny fidice:

- Panel signalizace STOP u kabiny fidi¢e a v dalsim ¢lanku vozidla uréeny pro zpétnou vazbu
cestujicim v salonu vozidla musi byt umistén tak, aby byl viditelny ze vSech mist k sezeni ve
vozidle; vyhled na néj nesmi byt zakryt napfiklad LCD panelem informacniho systému

- Svételny panel STOP pro cestujici musi byt dostatecné veliky, umistény dostate¢né vysoko a
viditelny ze vSech mist ve voze, barva pfi rozsviceni ¢ervend

- Svételnd signalizace STOP pro fidie i vsalonu pro cestujici sviti od stisknuti tlacitka
SOD/STOP az do zastaveni vozidla v zastavce a odblokovani dvefi

- Odblokovanim nebo otevienim dvefi svételnd signalizace STOP zhasind, pokud je
zobrazovac ,,STOP“ nahrazen svételnou signalizaci dvefi, je dalsi chovani této signalizace
popsano v bodé 2.2.5

Odpovéd | ANO

3.5.7. | Ostatni tlacitka pro cestujici

Tlacitko nouze — umisténo nade dvermi, i pfi opakovaném stisknuti vzdy dd zvukové znameni Fidici
(pferusovany signal); v zastavce dava zvukové znameni pfi stisku; pfi jizdé dava zvukové znameni
az do zastaveni v zastavce a odblokovani dvefi; zvukové znameni nouze musi byt odlisné
od ostatnich.

Odpovéd | ANO

3.5.8. | Vystup s vozikem

Tlacitko vozik uvnitf vozu (vystup s vozikem) — umisténo v mistech plosin vyhrazenych pro vozik,
umisténo na bocni sténé pod okny; rozsviti symbol voziku na palubni desce u fidi¢e a pti prvnim
stisknuti vyda zvukovy signal odlisSny od znameni STOP a ostatnich, m(ze byt shodny se signalem
tladitka kocarku.

Odpovéd | ANO

3.5.9. | Vystup s ko¢arkem

Tlacitko kocarek (vystup s kocarkem) — uvnitf vozu umisténo v mistech ploSin vyhrazenych
pro koc&drek, rozsviti symbol koc¢arku na palubni desce u fidi¢e a pfi prvnim stisknuti vyda zvukovy
signal odliSny od znameni STOP a ostatnich.

Odpovéd | ANO

3.5.10. | Nastup s vozikem

Tlacitko vozik vné vozu (ndstup s vozikem) — umisténo vedle dvefi vyhrazenych pro nastup s vozikem,
nejvyse 120 cm od zemé, prednostné pod tlacitkem SOD; rozsviti symbol voziku na palubni desce
u fidic¢e a pfi prvnim stisknuti vyda zvukovy signal odlisSny od znameni STOP a ostatnich, mlize byt
shodny se signalem tlacitka kocarku.

Odpovéd | ANO
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3.5.11. | Signdl nouze

Signal od tlacitka nouze/vozik/kocarek do palubniho poditace je volitelny pozadavek; detaily Ize resit
po dohodé se zadavatelem.

Odpovéd | ANO

3.6. Odbavovaci systém

3.6.1. | Odbavovaci systém

Soucasti doddavky vozidla bude dodavka kompletni kabeldze pro odbavovaci systém vozidla véetné
prvk( (patek, konektorll) pro pfipojeni koncovych zafizeni (komunikacni centrala a vozidlovy
odbavovaci termindl) v konfiguraci HW a SW kompatibilni s odbavovacim systémem uzZivanym
v MHD v Plzni na bazi Plzeriské karty a bezkontaktnich bankovnich karet.

Odpovéd | ANO

3.6.2. | Schéma zapojeni

Funkéni schéma zapojeni si dodavatel zajisti u dodavatele odbavovaciho systému a je povinen navrh
feSeni pfedem konzultovat se zadavatelem.

Odpovéd | ANO

3.6.3. | Komunikaéni centréla

Koncova zafizeni — komunikaéni centrala typ OCU10, drzaky termindall a drzak komunikacéni centraly
véetné antény a spojovaciho materialu (vyrobce Mikroelektronika) jsou soucasti dodavky. Dodavatel
v rdmci dodavky zajisti plnou kompatibilitu komunikacni centraly OCU10 se stdvajicim odbavovacim
systémem zadavatele. Vozidlové odbavovaci termindly CVP doda dodavatel.

Odpovéd | ANO

3.6.4. | Instalace odbavovacich terminali

V jednom vozidle je uvaZovdana instalace odbavovacich terminall v blizkosti kazdych dvefi uréenych
pro nastup a vystup (kromé prednich dvefi). Jedno misto v blizkosti prednich dvefislouzi jako rezerva
pro eventualni doplnéni.

Findlni rozmisténi odbavovacich termindld je dodavatel povinen predem konzultovat se
zadavatelem a podléhad schvaleni zadavatele.

Odpovéd ANO

3.6.5. | PFidriné svislé tyCe

Pridriné svislé ty¢e u vSech dvefi po obou strandch dverniho prostoru musi byt feSeny tak, aby
kromé tlacitek pro SOD/STOP bylo mozno na tyto tyce nainstalovat vozidlovy odbavovaci terminal
ve vysi minimalné 100 cm od podlahy (vzdalenost spodni hrany zafizeni od podlahy)
a maximalné 150 cm (vzdalenost vrchni hrany zatizeni od podlahy).

Odpovéd | ANO

3.6.6. | Patch kabel

Mezi planovanym umisténim vozidlovych odbavovacich terminal(i a komunikacni centralou bude
vedle napdjeni a sbérnice RS485 instalovan také patch kabel (UTP, RJ-45) v provedeni dle specifikace
dodavatele odbavovaciho systému. Patch kabel bude veden od kazdého umisténi odbavovaciho
terminalu do skfiné elektroniky tak, aby jej bylo moZno volitelné pfipojit do zafizeni umisténém
v misté komunikacni centraly nebo do switch palubniho pocitace).

Odpovéd | ANO
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3.6.7. | Dodatecna instalace

Provést pripravu pro moznou dodatecnou instalaci ¢tyr ¢asovych oznacovacll v blizkosti kazdych
dvefi, tj. zavedeni kabelu Ethernet a napdjenim 24V vedeného od svorkovnice palubni informatiky
ve skfini elektroniky. Pfedpokladana velikost oznacovace je cca Sitka 15 cm x vyska 34 cm x hloubka
12 cm. Oznacovac by se mél instalovat ve vSech ¢dstech vozidla ve stejné vysce, montdzni vyska
(vzdalenost stfedu oznacovace od podlahy) mlze byt zvolena v rozmezi 90 aZz 130 cm. Tlacitka SOD
a STOP musi byt nainstalovana tak, aby umoznila snadnou dodate¢nou montaz oznacovacl dle této
specifikace. Pfiprava pro oznacovace bude provedena u vSech dvefi vidy na levé svislé tyci
z pohledu nastupujiciho cestujiciho a dale na svislé ty¢i naproti 2. dvefim v ulicce smérem blize
ke kabiné fidice. Vybér tyCe pro pripravu instalace oznacovace naproti 2. dvefim musi byt
konzultovan na zakladé vykresu presného reseni interiéru vozidla se zadavatelem.

Odpovéd | ANO

3.7. Elektronické zaznamové zafizeni (tachograf)

3.7.1. Elektronické zaznamové zafizeni (tachograf)

Zaznamové zafizeni zaznamendvajici minimalné 5 poslednich dnd bézného provozu véetné tzv.
havarijni smycky s jemnéjSim zdznamem hodnot pro poslednich 1600 m drahy vozidla. PIné
uzivatelsky konfigurované, plné kompatibilni se zafizenim a softwarem pouzivanym k tomuto ucelu
v PMDP. Kompletni zdznam tachografu bude moZné vycitat pomoci Wi-Fi sité Dynamického
dispecinku ptes palubni pocitac. Po radiové siti PMDP bude mozné vycitat kolizni smycku. Konecné
pfipojeni zaznamendvanych signalli, celkové osazeni a propojeni s palubnim pocitatem a
zaznamenané veli¢iny budou kompatibilni se systémem kupujiciho a podléhaji schvaleni zadavatele.
Signalizace prekroc¢eni maximalni rychlosti v rychlosti 50 km/ hod v trolejovém rezimu, dosazeni 80
km/h, resp. max. konstrukéni rychlosti vozidla v bateriovém rezimu. Obé hodnoty nastavitelné
v servisnim modu.

Odpovéd | ANO

3.8. Obecné technické pozadavky na dodané komponenty
informacniho a odbavovaciho systému

3.8.1. Obecné technické poZadavky na dodané komponenty informacniho a

odbavovaciho systému

- Rizeni palubnim potitaéem (EPIS 4.0C). Dokladovéni zp(isobu garance kompatibility.

- Pripojeni k vozidlové sbérnici IBIS a ddle dle specifikace pro jednotlivé komponenty.

- Rozhrani pro servis dat RS LAN/485/232, pfipadné dle specifikace konkrétni zakazky.

- Napajeni systému z vozidlové palubni sité o jmenovitém napéti 24V DC, pracovni rozsah
provozniho napéti 21,6 az30 V.

- Odolnost proti prepéti - dlouhodoba 33 V po dobu 1 h, kratkodoba 48 V po dobu 1 min
(zafizeni nemusi po dobu trvani kratkodobého ruseni plnit funkci, po odeznéni je plné
funkéni).

- Neobvyklé jevy v napajeni nebo ve vstupnich a vystupnich bodech nesméji zplsobit
destrukci zafizeni, mohou zplsobit pouze odpojeni zafizeni od napdjeni nebo odpojeni
periferie, s moZnosti servisniho navratu do provozuschopného stavu.

- Elektromagnetickd  kompatibilita (odolnost proti elektromagnetickému  ruseni,
elektrostatickému vyboji, Grover vyzarovani) dle 2CSN 30 40 11 a 3CSN EN 50 121-3-2.

2 Zadavatel pfipousti v pfipadé odkazu na tyto normy rovnocenné feseni

8 Zadavatel pfipousti v pfipadé odkazu na tyto normy rovnocenné feseni
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- Korektni funkce pfistroje musi byt zajisténa dle *CSN 30 40 02, CSN 34 1510, °CSN EN 50
155,
v dostate¢ném rozsahu teplot.

- Dlouhodobé pusobeni extrémnich teplot nesmi zpUsobit nevratné zmény zafizeni ani
porusit uloZzena data.

- Odolnost proti dlouhodobému plisobeni vysoké relativni vihkosti a prasnosti.

- Odolnost proti vibracim v rozsahu frekvence 10 — 500 Hz pfi max. amplitudé 0,5 mmab5g
ve sméru podélného pohybu (?CSN 34 1510), odolnost proti chvéni v rozsahu frekvence 50
Hz pti amplitudé 0,5 mm a 5 g po dobu 8 hodin (3CSN EN 50 155), odolnost proti raztim pfi
10g(°CSN 30 40 02).

- Jednoduchd a rychld montdz a demontaz zatizeni.

Odpovéd | ANO

3.9. Automatické pocitani cestujicich

3.9.1. | Automatické pocitani cestujicich

Vozidlo je vybaveno u vSech dvefi zafizenim pro automatické pocitani cestujicich

Systém pocitani cestujicich je kompatibilni se systémem pouzivanym v PMDP. pfipustnd mira
chybovosti ovérena zkouskou na 1000 nastupl a vystupl (tj. kumulativni obrat 1000 cestujicich) v
po sobé nasledujicich zastavkach pfi provozu jednoho testovaného vozidla nesmi prekrocit 5 %, a to
pfi Zzadné z provadénych zkousek a pfi vSech svételnych a provoznich podminkach.

Data jsou prenasena automaticky na server pres vySe specifikovany router v komunikacnim
protokolu a formatech dat pouZivanych v PMDP a informace jsou zobrazovany v SW pouZivaném
v PMDP. Cenova nabidka na soucinnost a doddvku je soucasti zadavaci dokumentace jako pfiloha
vydand formou Cestného prohlaseni spole¢nosti ABIRAIL s.r.o.

Odpovéd | ANO

4. Dokumentace

Nedilnou soucasti dodavky trolejbust je nasledujici technicka dokumentace.

4.1. | Navod k obsluze a adrzbé

Néavod k obsluze a udrzb& musi obsahovat minimalné upiny popis vSech funkci ovladacich,
kontrolnich a signalizacnich prvkd( trolejpbusu a zplUsobu jejich ovladani a soupis vyrobcem
predepsanych ukon( pfi udrzbé trolejbusti. Navod nesmi obsahovat popis funkci ovladacich prvkd,
kterymi trolejbus neni vybaven. Pokud navod neobsahuje dostatecné informace pro provedeni ukon(
predepsanych pfi udrzbé, musi obsahovat odkazy na dalSi technickou dokumentaci (dilenské
pfirucky, diagnostické postupy apod., které musi byt souc€asti dodavky dokumentace) Navod
k obsluze musi byt dodan ke kazdému trolejbusu pfi pfejimce + 2 vytisky Navodu k udrzbé ke kazdé

4 Zadavatel pripousti v pfipadé odkazu na tyto normy rovnocenné feseni
5 Zadavatel pfipousti v pfipadé odkazu na tyto normy rovnocenné feseni
6 Zadavatel pripousti v pripadé odkazu na tyto normy rovnocenné reseni
7 Zadavatel pripousti v pripadé odkazu na tyto normy rovnocenné reseni

8 Zadavatel pripousti v pripadé odkazu na tyto normy rovnocenné reseni
9 Zadavatel pripousti v pripadé odkazu na tyto normy rovnocenné reseni
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dodavce trolejbustd v papirové formé a jedenkrat v elektronické formé (USB flash disc). U vSech
jednotlivych stupfit pfedepsané pravidelné udrZby jsou uvedeny normy spotfeby ¢asu.
Odpovéd | ANO

4.2. | Technicka dokumentace

Uplna sada dilenskych ptiruéek k agregatim, schémata elektrického zapojeni, vzduchové soustavy,
hydraulickych okruhl, topné soustavy vcetné popist funkce a diagnostickych postupu. Zadavatel
preferuje technickou dokumentaci v elektronické formé — USB flash disk. Bude-li technicka
dokumentace dodana v elektronické formé, staci 2 sady papirovych vytiskll k dodavce vozidel
Pokud zadavatel zjisti béhem doby deklarované provozni spolehlivosti trolejbust chybu v technické
dokumentaci, je vybrany uchaze¢ povinen na zadost zadavatele chybu v pfiméfené dobé opravit a
vydat dokument v opravené verzi.

Odpovéd | ANO

4.3. | Katalog nahradnich dili

a) Katalog nahradnich dili musi byt dodan v elektronické formé (USB flash disk) podporujici
vyhledavani minimalné podle nazvu dilu, &isla dilu a agregatu — skupiny.

b) Za elektronickou formu katalogu ND se nepovaZzuje scanovany papirovy katalog

c) Zadavatel preferuje katalog umoznuijici sitovou instalaci. Katalog instalovany na lokalni siti
musi umoznit sou¢asnou praci nejméné 2 uzivatell, celkovy pocet uzivateld nesmi byt
omezen. Katalog dodany v sitové verzi nesmi vyzadovat zadné hardwarové zafizeni
instalované na pocitaci uzivatele

d) SW katalogu musi byt ve WINDOWS 10 a vys$si kompatibilni a musi byt schopen provozu
v Ceském narodnim prostredi

e) SW katalogu musi mit moznost exportu vybranych dil( v elektronické podobé pfenositelné
do jinych SW

f) Pokud katalog ND neumoznuje sitovou instalaci, musi byt dodany 3 katalogy pro lokalni
instalaci

g) Dodavka katalogl je sou¢asti dodavky trolejbus( a jeji ceny a to véetné aktualizace po dobu
deklarované provozni spolehlivosti trolejbusa.

Odpovéd | ANO

5. Dodavky nahradnich dil

5.1.. | Garance dodacich Ihat vybranych ND pro havarie a mimoradné udalosti

Vybrané nahradni dily fadné objednané objednavkou ke zprovoznéni trolejbusu musi byt dodany ve
Ih(té do 2 pracovnich dnl od okamziku doru€eni objednavky faxem nebo e-mailem uchazeci. Pokud
vybrany uchaze¢ nedoda nahradni dil v této stanovené Ihuté, mlze zadavatel tento dil nakoupit od
tfeti osoby a neni nadale povinen pfevzit jej od vybraného uchazece a zaplatit. Tim neni dotéeno
pravo zadavatele uc¢tovat vybranému uchazedéi sankce v souladu se smluvnimi podminkami, a to az
do dne splnéni dodavky nebo do dne, kdy zadavatel nakoupil dil od tfeti osoby (podle toho, co
nastane dfive).

Odpovéd | ANO

5.2. | Ceny vybranych ND

Soucasti nabidky musi byt garance cen nize uvedenych nahradnich dilli po dobu 14 let od dodani
posledni dodavky vozidel v roce 2027. To znamena, ze uchaze¢ garantuje pfipravenost dodavat
zadavateli po dobu Sesti let od podpisu kupni smlouvy, vybrané nahradni dily za ceny nepfevySujici
ceny nahradnich dild uvedené v ceniku nahradnich dild, ktery bude nedilnou sou&asti uzaviené kupni
smlouvy. Ceny po dobu garantované provozni spolehlivosti mohou byt ménény pouze v zavislosti na
vyhlasené mife inflace pro danou komoditu.

Pokud se vybrané nahradni dily skladaji ze dvou nebo vice samostatnych dili bude cena uvedena
jako soucet cen jednotlivych dilud.
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Uchaze€ k nabidce doplini pfilohu, ve které specifikuje vybrané ND vySe uvedené s ohledem na jejich
déleni, popfipadé sdruzeni.

Dodavatel uvede skuteéné poéty do pfilohy €. 1A

Odpovéd | ANO

6. Zaruky

Zadavatel pozaduje od uchazecli poskytnuti uceleného systému zaruk, které zadavateli zaru¢i nad
ramec zakonnych povinnosti uchazece pfiméfenou miru provozuschopnosti a provozni spolehlivosti
dodanych trolejbust po dobu jejich deklarované provozni spolehlivosti, dosazeni predpokladané
zivotnosti dulezitych agregatt, jakoz i dosazeni uchazeCem deklarované doby provozni spolehlivosti
vozidel, to v8e pfi rozumnych a pfedvidatelnych provoznich nakladech.
Uchaze¢ bude zbaven jakychkoliv zavazkd plynoucich z poskytnutych zaruk, pokud zavada nebo
jakakoliv dal$i Skoda, ktera by jinak byla zahrnuta v nékteré ze zaruk, vznikla z dlivodu, které nelze
rozumné zapocitat k tizi uchazece, tedy zejména:

- umyslnym nebo neumysinym poSkozenim vozidla tfeti stranou,

- dopravni nehodou, pokud tato nevznikla v souvislosti s vadou podléhajici nékteré ze zaruk,

- vandalismem,

- chybnym jednanim personalu zadavatele,

- Upravami provedenymi zadavatelem bez souhlasu uchazecCe,

- poskozenim pneumatik,

- vysSi moci,

- dodate¢nymi zménami zakon(, podminek na ochranu zivotniho prostfedi apod.,

- pouzitim trolejbust v jinych podminkach nebo k jinym uceldm, nez bylo uréeno v podminkach

zadani.

Ze zaruk jsou dale vylouceny soucasti podléhajici béznému opotiebeni, pokud jejich Zivotnost neklesne
pod obvyklé hodnoty (to se tyka zejména brzdovych oblozeni, zarovek, pneumatik apod., za obvyklou
Zivotnost brzdového obloZeni se povazuje 50 000 km, brzdovych bubnid nebo kotou¢d 100 000 km).

Obecné plati, ze jakékoliv naroky plynouci z nékteré z poskytnutych zaruk, uplatnéné zadavatelem vici
uchazedi, povazuji obé strany za opravnéné a platné, pokud uchaze¢ neprokaze jejich neopravnénost.
Zadavatel se zavazuje poskytovat uchazeci potfebnou soucinnost pfi ziskavani podkladd pro posouzeni
opravnénosti naroku uplatnénych zadavatelem.

6.1. Zadavatelem pozadované zaruky

6.1.1. | Zaruka na vady vozidla

Uchaze€ poskytne zadavateli zaruku na vady vozidla v délce 2 roky. Kromé toho uchaze¢ poskytne
zadavateli zaruku na vyrobni vady (tj. vady vzniklé béhem pouzivani vozidla v disledku nedodrzeni
konstrukéni nebo technologické dokumentace b&hem vyroby vozidla), a to po dobu deklarované
provozni spolehlivosti vozidla. V pfipadé sporu, zda se jedna o vyrobni vadu, plati nazor zadavatele,
Ze se jedna o vyrobni vadu, pokud uchaze¢ neprokaze opak.

Pokud vyrobce nékterého pouzitého agregatu poskytuje zaruéni dobu delSi, nez je uvedeno v tomto
odstavci, je uchazec povinen prenést tuto delSi zaruku na zadavatele.

Odpovéd | ANO

6.1.2. | Zaruka na hromadné vady

Hromadna vada je vada, ktera se vyskytne v dobé zaruky alespon na 4 vozech dodanych v ramci
vefejné zakazky, kdy jsou tyto zavady kryty zarukou. V pfipadé, ze zadavatel uplatni vici uchazeci
reklamaci hromadné vady a prokaze vySe uvedenou ¢etnost, je uchaze¢ povinen v pfiméfené Ih{té,
nejpozdéji vSak do 60 dnu ode dne reklamace, navrhnout technické FeSeni, které zabrani vyskytu
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dal8ich vad stejného druhu, a po odsouhlaseni zadavatelem provést na vlastni ndklady neprodlené
na vSech dodanych vozech navrzenou Upravu.

V pfipadé, Ze uchaze¢ dolozi, Ze reklamovana hromadna vada se muze vyskytnout pouze u urgitych
rozpoznatelnych soucasti, mize byt napravné opatfeni omezeno pouze na vozy, které vadnou
soucast obsahuji.

Nedodrzeni terminu pro navrh technického fe8eni je sankcionovano ¢astkou 3000,- K& za kazdy
zapocaty kalendafni den, po 60 dnu ode dne reklamace HV. Den reklamace HV je den, kdy byla
odeslana na e-mailovou adresu servisu dodavatele vozu reklamace HV. Za zapoc&aty den se povazuje
jako posledni den, kdy na e-mailovou adresu, ze které byla odeslana reklamace HV bude doru¢en
navrh technického feSeni HV.

Odpovéd | ANO

6.1.3. | Zaruka na provozuschopnost vozidla

Uchaze€ se zavaze vytvofit zadavateli takové podminky, aby byly minimalizovany vynucené prostoje
vozidel z davodu technickych zavad.

Dale se uchaze¢ zavaze po dobu deklarované doby provozni spolehlivosti vozidel:

- Dodavat vybrané nahradni dily fadné objednané na konkrétni vz ve lhaté do 10 pracovnich
dnud od okamziku doruéeni objednavky (faxem nebo e-mailem) nejméné po dobu deklarované
provozni spolehlivosti vozidel.

- Na vyzadani pomoc $éfmontéra u zadavatele do 5 pracovnich dnu.

- Na vyzadani zadavatele vySkolit persondl zadavatele na naklady uchazece.

Pokud uchaze¢ nesplni nékterou ze svych povinnosti uvedenych v tomto odstavci v uvedené |h(té a
zadavatel nebude moci z tohoto diivodu provozovat vozidlo bez ohrozeni bezpeénosti provozu a bez
rizika vzniku dalSich §kod, uhradi uchaze¢ zadavateli za kazdy zapoCaty den takto vzniklého prostoje
smluvni pokutu ve vySi 0,05 % z kupni ceny vozidla.

Této smluvni pokuty bude uchazel zprostén, pokud po dobu prostoje vzniklého jeho zavinénim
zapUj¢i zadavateli bezplatné do uzivani nahradni vozidlo podobnych viastnosti. Nahradni vozidlo
musi byt vybaveno tak, aby jej zadavatel mohl bez omezeni pouzivat pro provoz na svych linkach.
Odpovéd | ANO

6.1.4. | Zaruka provozni spolehlivosti (disponibility)

Uchazec se zavaze vytvofit zadavateli takové podminky, aby byly minimalizovany vynucené prostoje
vozidel z duvodu technickych zavad. Zavazek provozni spolehlivosti (disponibility) je 93 % po
garantovanou dobu provozni spolehlivosti vozidla (jako provozné disponibilni jsou pro dodavatele
vozu hodnoceny pravidelné udrzby s intervalem delSim nez 60 tis. km popfipadé delSim nez rok).
Vyhodnoceni provozni spolehlivosti je provadéno kumulativné za vSechny trolejbusy dodané na
zakladé této ramcové kupni smlouvy za kazdy kalendaini rok. Smluvni sankce ve vySi 0,05 %
z pofizovaci ceny hodnocenych vozu za kazdy den, kdy nebyla deklarovana disponibilita spinéna,
bude fakturovana uchazedi do 31.1. nasledujiciho roku.

Definice disponibility je uvedena v Ramcové smlouvé.

Odpovéd | ANO

7. Detailni technicka specifikace

7.1 Detailni technicka specifikace

Vybrany uchazec se zavaze ucinné spolupracovat se zadavatelem pfi vypracovani detailni kone¢né
specifikace nabidnutého trolejbusu, zejména kratkodobym zapuUjéenim trolejbusu stejného di
obdobného provedeni ke zkouskam, poskytnutim poZadované technické dokumentace, poskytnutim
vyzadané technické spoluprace, zprostfedkovanim navstévy u provozovatell nabizenych trolejbus
apod. a akceptovat pozadavky zadavatele na kone¢né provedeni trolejbusu, pokud jsou technicky
splnitelné a nezvysuji podstatné cenu trolejbusu. V pfipadé dodavek rozdélenych do vice let se
zpracovava detailni technicka specifikace pro kazdy rok samostatné.

Odpovéd | ANO
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8. Prejimka vozidla

8.1. | Misto pFejimky vozidla
Misto a dal$i podminky pro fyzickou pfejimku trolejbust budou uréeny v ramcové kupni smlouvé.
Odpovéd | ANO

8.2. | Provozni naplné
Trolejbusy budou pfedany se viemi provoznimi naplnémi.
Odpovéd | ANO
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Podrobny technicky popis trolejbusu

SKODA 26 Tr

Verejna zakazka
»Dodavka 12m a 18m méstskych trolejbusii s trakénimi bateriemi*



1 PLNENI ZAKLADNICH POZADAVKU NA VOZIDLO

Dvounapravovy tiidvefovy nizkopodlazni trolejbus SKODA 26 Tr s karoserii Solaris je uréeny pro
méstskou hromadnou dopravu osob v trakéni siti se jmenovitym napétim 750 V DC nebo 600 V DC, v dobé
dodavky je schvélen v souladu s pravnimi piedpisy platnymi na Gizemi Ceské republiky k provozu na
trolejbusovych drahach a splituje pozadavky platnych norem a ptedpisii:

CSNISO 1176
CSN EN ISO 9223

CSN 30 0025

CSN 30 0038

CSN 30 0250

CSN EN 50502
CSN EN 50 153 ed.3
CSN EN 50 163 ed.2

CSN EN 50 124-1

CSN EN 50 121-3-1 ed.2

CSN EN 50 155 ed.3
CSNEN 61 373 ed.2

CSN 33 2000-4-41 ed.2

CSN 33 2000-4-42 ed.2
CSN 333516

CSN 33 4200

CSN 34 1500 ed.2

CSN 34 5145 ed.2
CSN EN 60 060-1

CSN EN 50 125-1 ed.2
CSN EN 60 721-2-1

CSN EN 60 721-3-5

CSN EN 60 060-2 ed.2

Silni¢ni vozidla. Hmotnosti. Terminologie a kody

Koroze kovt a slitin. Korozni agresivita atmosfér.
Klasifikace

Zakladni automobilové nazvoslovi. Zakladni ¢asti a ustroji
vozidel, ptislusenstvi, vystroj a vybava. Definice zakladnich
pojmu

Zakladni automobilové nazvoslovi. Tiirozmérmna referenéni
soustava. Definice

Trolejbusy — Technické pozadavky a zkousky

Drazni zatizeni — Drazni vozidla — Elektricka zatizeni
trolejbusti — Bezpecnostni pozadavky a systémy sbéract
proudu

Drazni zatizeni — Drazni vozidla — Opatieni na ochranu pred
urazem elektrickym proudem

Drazni zafizeni — Napdjeci napéti trak¢nich soustav

Drazni zatizeni-Koordinace izolace Cast 1 : Zakladni
pozadavky-Vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty pro
vSechna elektricka a elektronicka zatizeni.

Drézni zatizeni- Elektromagneticka kompatibilita — Cast 3-
1: Drazni vozidla — Vlak a celé vozidlo

Drazni zafizeni- Elektronicka zatizeni draznich vozidel.
Drazni zatizeni-Zatizeni draZnich vozidel-Zkousky razy a
vibracemi

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti - Ochrana pted tirazem
elektrickym proudem

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42: Bezpe¢nost-
Ochrana pied uc¢inky tepla

Predpisy pro trakéni vedeni tramvajovych a trolejbusovych
drah

Elektrotechnické piedpisy. Ochrana radiového pfijmu pied
ruSenim. Zakladni ustanoveni

Drazni zatizeni — Pevna trakéni zatizeni - Piedpisy pro
elektricka trakéni zafizeni

Nazvoslovi pro elektricka trakéni zafizeni

Technika zkousek vysokym napétim. Cést 1: Obecné
definice a pozadavky na zkousky

Drazni zatizeni- Podminky prostfedi pro zatizeni-Cast 1:
Dréazni vozidla a jejich zatizeni

Klasifikace podminek prostiedi - Cast 2-1: Podminky
vyskytujici se v pfirodé - Teplota a vihkost vzduchu
Klasifikace podminek prostfedi - Cast 3: Klasifikace skupin
parametri prostiedi a jejich stupnti prisnosti - Oddil 5:
Zatizeni pozemnich vozidel

Technika zkousek vysokym napétim - Cast 2: Méfici
systémy



CSN EN 12 464-1

CSN EN 60 349-2 ed.2

CSN 36 2255
CSN EN 3-7 (389100)

CSN EN 3-10 (389100)
Zakon &. 22/1997 Sb.
Zakon &. 266/1994 Sb.
Zakon &. 361/2000 Sb.

Zakon €. 411/2005 Sb.

Zakon ¢.56/2001 Sb.

Vyhléaska ¢. 100/1995 Sb.

Vyhlaska ¢. 173/1995 Sb.

Vyhlaska ¢. 42/1996 Sb.

Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb.

Vyhlaska ¢. 341/2014 Sb.

Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostorti - Cést 1:
Vnitini pracovni prostory

Elektricka trakce - Tocivé elektrické stroje pro kolejova a
silniéni vozidla - Cast 2: Stfidavé motory napajené z
elektronickych ménict

Elektricka trakéni vyzbroj. Elektrické ptistroje hnacich
vozidel

Pienosné hasici piistroje - Cast 7: Vlastnosti, pozadavky na
hasici schopnost a zkusebni metody

Pienosné hasici piistroje — Cast 10: Ustanoveni pro
hodnoceni shody ptenosného hasiciho pfistroje podle EN 3-
7.

Zakon o technickych pozadavcich na vyrobu — ve znéni
pozdéjsich predpisa.

Zakon o drahach ve znéni pozdégjSich predpist.

Zékon o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach
nékterych zakont (zakon o silni¢nim provozu) a ve znéni
pozdgjsich predpist

Zakon, kterym se méni zakon €. 361/2000 Sb., o provozu na
pozemnich komunikacich a o zménéch nékterych zdkond, ve
znéni pozdéjsich predpist.

Zékon o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich

Vyhlaska Ministerstva dopravy a spoju, kterou se stanovi
podminky pro provoz, konstrukci a vyrobu uré¢enych
technickych zafizeni a jejich konkretizace ve znéni
pozdéjsich predpisa.

Vyhlaska Ministerstva dopravy a spojt, kterou se vydava
dopravni fad drah ve znéni pozdégjsich predpist.

Dohoda o pfijeti jednotnych podminek pro homologaci
(oveétovani shodnosti) a 0 vzajemném uznavani homologace
vystroje a soucasti motorovych vozidel.

Vyhlaska Ministerstva dopravy a spoju, kterou se provadi
zakon o pozemnich komunikacich.

Vyhlaska o schvalovani technické zptisobilosti a o
technickych podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich.

Trolejbus plni v pfiméfené mite pfedpisy EHK nebo jejich ekvivalentni smémice EHS/ES podle
pozadavkut zakona 56/2001 Sb. a vyhlasky MD 341/2014 Sb. Jedna se zejména o nasledujici predpisy:

EHK ¢. 13
EHK ¢. 17
EHK ¢. 28
EHK ¢. 35
EHK ¢. 39
EHK ¢. 43
EHK ¢. 46
EHK ¢. 48
EHK ¢. 79
EHK ¢. 107

Brzdy a brzdéni

Pevnost sedadel a ichyta
Houkacky

Uspotadani pedala

Rychloméry

Bezpecnostni skla

Zpétna zrcatka, jejich montaz
Montaz zatizeni pro osvétleni
Systémy fizeni motorovych vozidel
Konstrukce autobust



2  PROVOZNI PODMINKY

2.1 PROVOZNI REZIM

Pti konstrukcei trolejbusu, predevsim elektrické vyzbroje byly brany jako urcujici podminky vyskytujici se
na tratich PMDP, a.s, tj. zajistovani piepravy cestujicich jak v hustém provozu centra mésta, tak i na jeho
okrajich

PROFIL TRATE, PRUJEZDNY PRUREZ

Trolejbusové traté jsou vedeny po vetejnych komunikacich s rozdilnym povrchem, kde ¢lenitost terénu
vytvaii stoupani a spady. V zimnim obdobi jsou provozované komunikace s provozem trolejbusi
osetfovany chemicky. Elektricka vyzbroj je této skuteCnosti pfizptisobena. Poloméry zataceni trolejbusu
jsou uvedeny Vv typovém vykresu v ptiloze nabidky.

2.2 KLIMATICKE PODMINKY

- teplota okolniho prostiedi -30°Caz+40°C
- nadmotska vyska traté 200- 450 m

- max. relativni vlhkost uvniti vozidla 80 %

- max. absolutni vlhkost uvnitf vozidla 13,75gm-3

- max. relativni vlhkost vné vozidla 100 %

- max. absolutni vlhkost vné vozidla 17,2 g m-3

srazky: vSechny pfistroje a saci otvory ventilace jsou uspotadany tak, aby se zabranilo
nezadoucimu vnikani destové a ostfikové vody i padajiciho sn€hu do zafizeni vozidla
prach: je pocitano se spadem prachu z okolniho prostiedi, ktery miize obsahovat i el. vodivé

¢astice (uhlik, kov)

odolnost proti chemickému oSetieni vozovek: konstrukce vozidla umoziuje provoz na vozovkach i po
chemickém oSetfeni posypovou soli v zimnim obdobi.

Vozidlo je schopno projizdét mycim strojem. Rozsah napéti pro prijezd mycim strojem je nastavitelny.
Trolejbus je vybaven funkci, snizujicim vypadky tazné sily pti jizd€ pfi namraze na trolejovém vedeni.

2.3 DILENSKE PODMINKY UDRZBY

Pro zvedani a manipulaci s vozidly, vozidlovymi dily jsou urcena odpovidajici, snadno piistupna zvedaci
mista umoziujici rychlé a snadné zvednuti. Pti montazi a demontazi vétSich agregatii a vyménnych prvki
zafizeni vozidla se pouzivaji bézné dostupné manipulacni prostredky.

Vsechny mechanické i elektrické dily vozl jsou zaménitelné pro vSechny vozy jedné série bez doplitujicich
uprav.

Pocet kabelovych propojeni pies rychle rozpojitelna mista je minimalizovan. Rozmisténi funkénich celkt
a vybava vozu umoziiuje bezproblémové provadeéni technickych prohlidek, udrzby i oprav pii zajisténi
bezpecnosti provozniho i opravarenského personalu za vyuziti jiz pouzivaného diagnostického zafizeni.
Vozidlo je mozné myt na stavajicich mycich strojich (portalovy a kartaCovy) a natér vozidla je rezistentni
pro pouzivani obvyklych mycich prostiedki. Pozadavky na udrzbu, kontrolu a vyménu agregatli jsou
minimalizovany s ohledem na tsporu pracovnich sil a materidlovych naklada.

Rezim udrZzby je zpracovan do cyklicky se opakujicich stupiti udrzby, a vychazi ze zakladniho stupné
preventivni udrzby, kdy je vozidlo odstaveno z provozu. Maximalni intervaly mezi stupni preventivni
udrzby jednotlivych konstruk¢énich uzlt a ptistroji a rozsah praci ur¢uje Navod k udrzbé.

2.4 PODMINKY TAZENI A VLECENI

Vozidlo je na pfednim i zadnim ¢ele vybaveno schvalenym zavésem pro tazeni nebo tla¢eni vozidla a na
ptrednim cele pfipojkou pro pfipojeni vnéjSiho tlakového vzduchu. Vlastni zavésné zafizeni je
demontovatelné a je shodné pro predek a zadek. Je dodavano v ptibalu. Zadni zavés slouzi k manipulaci
s trolejbusem ve vozovné a pii nakladani trolejbusu.



2.5 OPATRENI PROTI UNIKU SKODLIVYCH LATEK

Pti konstrukci trolejbusu je bran zietel na vSeobecné platna ekologické pozadavky, aby ani pifi vzniku
mimotadnych udélosti nemohlo dojit k uniku $kodlivych latek mimo vozidlo. Mista, ve kterych hrozi tnik
provoznich kapalin, jsou dostatecné zabezpecena a ochrdnéna.

3 KONCEPCE VOZIDLA

3.1 VSEOBECNE UDAJE

Pii konstrukei vozidla je respektovana CSN 30 0250, CSN EN 50502, piislugna ustanoveni vyhlasky
Ministerstva dopravy ¢. 341/2014 Sb., vyhlasky Ministerstva dopravy, ¢islo 173/1995 Sb. Dopravni fad
drah a typ vozidla je schvalen Draznim ufadem Praha pro provoz v CR.

Trolejbus méstské hromadné dopravy je urcen pro hromadnou piepravu 0s0b s ¢astymi zastavkami. Tomuto
pozadavku odpovida rozmisténi sedadel, vyc¢lenéni prostoru pro piepravu détskych kocarkd nebo
invalidnich voziki, pro prepravu télesné postizenych osob.

Vozidla vychazi z koncepce nizkopodlazni modularni stavby. M4 100% podil nizké podlahy k ploSe urcené
pro stojici cestujici. Pfipadné podesty a stupné pod sedadly jsou co nejvice omezeny. Nad nutnymi podbéhy
nad koly jsou umistény sedacky, aby prostor pro cestujici byl optimalné vyuzit.

Nastup a vystup cestujicich mize probihat z irovné vozovky, ale i ze zastavkovych ostrivki s vyskou az
200 mm. Nastupni vyska 320 mm tyto okolnosti respektuje. K usnadnéni nastupu a vystupu cestujicich je
vozidlo vybaveno systémem kneeling pii kterém dojde k sniZeni nastupni hrany dveti. Celkova maximalni
pripustna hmotnost trolejbusu je ve smyslu vyhlasky MD 341/2014 Sh. max. 28 t.

3.2 KAPACITAVOZIDLA

Celkovy pocet sedadel (véetné sklopnych) 26
Celkova obsaditelnost cestujicimi 80
Podil nizké podlahy (nizkopodlazni plocha/celkova plocha pro stojici cestujici) 100 %.

Navrh na rozlozeni sedadel v interiéru je zobrazeno na typovém vykresu, ktery je soucasti nabidkové
dokumentace. Rozlozeni sedadel mlze byt upraveno na zakladé pozadavku zadavatele. Pocet sedicich
cestujicich je cca 33% z hodnoty maximalni obsaditelnosti trolejbusu. V navrzeném rozlozeni sedadel je 8
mist pro sedici cestujici pfistupnych z nizké podlahy.

107. Tato mista se nachazi v oblasti druhych nastupnich dvefi. Misto pro vozickate je vybaveno uchytnym
systémem voziku s moznosti aretace voziku samonavijecim pasem a opérnym polstrovanym prknem.
V podlaze pfislusnych prostor je umistén symbol kocarku, resp. invalidniho voziku, v souladu
s pozadavkem zadavatele.

3.3 VNEJSi USPORADANI

Vnéjsi usporadani vozidla spliiuje ustanoveni pfislusnych vyhlasek. Tvarové uspotfadani odpovida
soucasnému vyvojovému trendu s ohledem na hospodarny provoz, pozadavkiim provozovani vozidla v
hustém méstském provozu s prihlédnutim k moznosti bezpeéného nastupu a vystupu cestujicich. Pfi
vytvafeni tvaru byly zohlednény poméry pii nehodach a je umoznéno strojni ¢isténi vozidla, véetné myti
podvozku vysokotlakym mycim strojem teplou i studenou vodou s vyjimkou elektropfislusenstvi a kloubti
kardanu. Navrh vngjsiho barevného feSeni je v pfiloze, s Zivotnosti laku nejméné 6 let pfi myti
v automatickych myckach s rotaénimi kartaci. Barevné provedeni vné&jsiho lakovani je uvedeno
v samostatné piiloze nabidky, podléha konecnému schvaleni zadavatele. Technologie provedeni vnéjsich
natérovych hmot pocita s usnadnénim odstranovani nasledkt vandalismu.

Vnitini a vnéj$i znaceni vozidel bude provedeno v souladu s Manualem znaceni vozidel MHD PMDP a.s.

3.4 VNITRNI USPORADANI

Priichozi prostor uvnitt trolejbusu je bez schodd. Sitka ulicky mezi 1. a 2. dvefmi je min. 630 mm (bez
uvazovani sklopnych podrucek).



Pouzité materialy jsou odolné proti béZznému opotiebeni. Umoznuji snadné ruéni i mechanizované ¢isténi
a odstrafiovani nasledkt vandalismu. Calounéni a potahové materialy pouZité v interiéru vozidla jsou
hygienicky nezdvadné, prodysné a odoldvaji béznym dezinfekénim a Cisticim prostredkiim.

Ovladaci prvky cestujicich jsou oznaGeny piktogramy, popiipadé dvojjazyénymi popisy v CJ a Al,
s reliéfem piktogramt vystupujicim vné.

Plocha pro invalidni vozik je v souladu s piislusnou legislativou a je umistén v blizkosti druhych dvefi.
Druha plosina je urcena pro kocarek a je umisténa pred druhymi dvefmi vpravo ve smeéru jizdy s pfimym
pfistupem od piedsuvnych dvefi. Zadrzny systém invalidniho voziku nevyzaduje manipulaci fidiCem.
Bo¢ni zadrzny systém invalidniho voziku je horizontalné sklopny.

Vyhrazené misto pro nevidomé nebo slabozraké cestujici s vodicim psem s dostate¢nym prostorem pro
umisténi vodiciho psa za kabinou fidice.

3.5 PASIVNI BEZPECNOST

Karosérie vozidla a kabina fidi¢e jsou konstruovany tak, aby zajist'ovaly v co nejvétsi mife bezpeénost jak
ptinarazech, tak i pfi prevraceni vozidla. Celni i zadni partie vozidla jsou provedeny z lehce vyménitelnych
prvku, které maji schopnost pohlcovat energii. U boénich partii je bran zfetel na ochranu cestujicich vici
bo¢nim naraztim. Dostate¢ny pocet nouzovych vychodi v obou boc¢nich a zadni sténé zajist'uje tinik osob

ViV W

1 pfi posSkozeni boc¢ni stény a dvefi vozidla. Okenni sloupky jsou patfi¢n¢ dimenzovany.

3.6 ZIVOTNOST

Vozidlo je koncipovano pro Zivotnost minimalné 14 let v méstském provozu pii pramérném kilometrickém
prob&hu 50 000 km. Na jeho konstrukei jsou pouZity materialy odolavajici korozi, povétrnostnim vliviim a
pocita se zabezpecenim nahradnich dilt.

3.7 JiZDNi VLASTNOSTI

Jizdni vlastnosti vozidla spliiuji pozadavky hustoty a frekvence sou¢asného dopravniho provozu z hlediska
aktivni bezpecnosti. Maximalni rychlost a zrychleni vozidla jsou dostatecné dimenzovany, a spliuji dané
provozni podminky. Brzdné G¢inky s rezervou spliuji podminky stanovené v piislusné vyhlasce. Jizda
s vozidlem poskytuje pfiméfenou troven jizdniho komfortu pro cestujici i pro fidi¢e. Do vozidla se
nepienasi nepiijemné otfesy a vibrace zptisobené pérovanim a tltumenim, nepiijemna zrychleni a zpomaleni.

3.8 OMEZENI UROVNE HLUKU

Vozidla, jejich motory, dily a v8echna tstroji, ve kterych dochazi k pohybu ¢asti, jsou konstruovany tak,
aby hluk vné i uvnité byl co nejmensi. Z hlediska vnitinitho a vnéjsiho hluku jsou plnény podminky
stanovené v CSN 30 0250, EHK 51 a souvisejici ptedpisy.

3.9 VLASTNOSTI MATERIALU

3.9.1 POZARNI ODOLNOST

Pozarni zatéz vozidla je co mozna nejmensi. Zatizovaci pfedméty interiéru (obloZeni, sedacky, podlahy,
izolace, osvétleni), stejn¢ tak celkova kabeldz, jsou zhotoveny z materidld obtizn¢ zapalnych,
samozhasivych, malo dymajicich a chudych na halogeny. Prostory uréené pro vyzbroj vozidla jsou
oddéleny od prostoru pro cestujici pevnou sténou nebo vikem. Ke konstrukci téchto prostorti neni pouzit
material, ktery nasava maziva, vlhkost nebo myci prostiedky.

3.9.2 ODOLNOST VOZIDLA PRI NEHODE

Nebezpeci piipadného poranéni je minimalizovano dostatecnou dimenzi jednotlivych dild. Vhodnou
volbou materiald a tvard jednotlivych prvkd byly eliminovany v interiéru i v exteriéru vozidla ostré rohy a
hrany. V ptipad¢ nehodového stietnuti nevznikaji zadné velkoplosné, ostrohranné zlomové plochy, které
by mohly ohrozit osoby. Je pouzito pouze oznacené bezpecnostni sklo.



4 TECHNICKE UDAJE VOZIDLA

4.1 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Délka 12 000mm

Sitka bez zrcatek 2550 mm

Sitka pres zrcatka 3 000 mm

Nejvyssi vyska se stazenymi sbéraci 3400 mm

Rozvor 5900 mm

Ptevis karosérie predni/zadni 2 700/ 3400 mm

Nastupni vySka ptednich/ prostiednich/ zadnich dvefi 320/ 320/ 320 mm

Sitka prednich / prosttednich / zadnich dveii min. 1 200 mm mezi
otevienymi kiidly

Minimalni polomér zataceni 10 300 mm

Uhel najezdu vpiedu / vzadu 7°/7°

Maximalni hmotnost vozidla 18 000 kg

Maximalni rychlost (omezeni nastavitelné softwarove) 75 km/h (65km/h pti

provozu se sbéraci pripojenymi k troleji)
Nejvétsi Sitku vozidla presahuji pouze doptedu i dozadu sklopné Casti zpétnych zrcatek.

4.2 KAROSERIE

Kostra karoserie, podlahova ptihradovina a stfecha je zhotovena z nerezové oceli se zvySenou pevnosti. S
ohledem na ptedpokladanou dlouhou zivotnost je vénovana pozornost korozni odolnosti materidlu a jeho
zpracovani, predevsim zabranéni vzniku elektrickych ¢lankt pii kontaktu riznorodych materidlti (napf.
ocel, hlinik). Konstrukéni uspoiadani zabranuje moznosti vzniku dutych prostori a koutd shromazd'ujicich
necistoty a vodu. Déle je zabranéno neopodstatnénému zdvojovani materidlu, a tim vzniku dutych prostorii
zachycujicich kondenzovanou vodu. Pro destovou, odstiikovanou a kondenzovanou vodu jsou zfizeny
korozi odolné svody zajisténé proti ucpani a proti zamrzani.

Dolni dily podokenni ¢asti karosérie, vystavené potencialnimu poskozeni pii nehodach, jsou snadno
vymeénitelné. Pouziti nerezové oceli pro stavbu karoserie, hlinikovych a laminatovych krytt schran a pouziti
antikoroznich nastiikti zaruCuje stalou korozni odolnost karoserie a pii dodrzeni predepsané technologie
svafovani i v piipadé opravy nebo vymény casti profilti v disledku nehody.

Karoserie je utésnéna proti vnikani prachu, vody a jinych necistot. Na kazdém vozidle je provadéna zkouska
tésnosti proudem vody. Stfecha a boky jsou tepelné a hlukové izolovény.

Plocha stfechy, ur¢ena k praci na zatizenich umisténych na stiese, je dostate¢né tinosna a vyrazné€ oznacena.
Schidky k vystupu na stfechu nejsou instalovany, predpoklada se piistup z montaznich plosin. Rozméry
karoserie, rozmisténi sedacek a poloméry zataCeni jsou zakresleny na typovém vykresu v piiloze.

V piedni ¢asti vozu jsou drzaky praporki, podléhajici schvaleni zadavatele.

Pfedni naraznik je trojdilny — déleny na rohy narazniku a jeho stied.

4.3 SCHRANY

Konstrukce schran umoznuje jednoduchy pristup k elektrické vyzbroji v nich ulozené. Zamezuji vnikani
vody, prachu a jinych necistot. Dvitka schran jsou lehce ovladatelna. Schrany s elektrickou vyzbroji jsou
opatfeny zamky s jednotnym kli¢em. U schran je pouZito mechanizac¢ni zafizeni (plynové vzpéry)
umoznujicim jejich snadné otevieni.

4.4 NASTUPNIi PROSTOR - PLOSINA

Nastupni a vystupni prostor a piidrzné tyC¢e a madla dosazitelna ze zemé vné trolejbusu jsou elektricky
odizolovany od skiin¢ vozidla. Podlaha vstupniho prostoru ma upravu proti uklouznuti a je snadno ¢istitelna
a omyvatelna. Schody nejsou pouzity. Ve vstupech do vozidla jsou zabudovany protiskluzové naslapy.
Nastupni hrany dvefi jsou opatfeny barevné kontrastnimi listami.

Pro usnadnéni nastupu a vystupu cestujicich se snizenou pohyblivosti a kocarkti je v prostoru druhych dveti
instalovana mechanicka ru¢né ovladana vyklapéci ploSina. Povrch plosiny je z dtivodu bezpecnosti
proveden z protiskluzového materialu. Nosnost vyklapéci ploSiny je 320 kg. PloSina je elektricky izolovana



od karoserie vozidla. Plosina dosahne na vozovku i v mistech, kde neni zvySena hrana nastupisté.
Vyklopena plosina blokuje jizdu trolejbusu.

45 PROVEDENI PODLAHY

Pti konstrukei podlahy byl bran zfetel na troven hluku a na dostate¢nou pevnost a odolnost. Podlahova
vodovzdorna pteklizka je pokryta protiskluzovou svafovanou krytinou (v barevném provedeni dle
pozadavku zakaznika), ktera je pfilepena k podlaze. Prostor pfednich dvefi, prostor vedle kabiny fidice a
podlahova krytina v prostoru prahd dvefi jsou zluté vyznaceny a oznacuje prostor, ve kterém by stojici
cestujici branili vyhledu fidi¢e nebo branili zavieni dvefi. Krytina je poloZena beze spar, vytazena az na
bocnici, je svafena bez list a nalepena tak, Ze zabranuje vnikani vody do podlahové konstrukce pti myti a
vyplachovéni tlakovou vodou. Krytina se snadno udrzuje a Cisti i za pouziti mechanizace. V prostoru pro
prichod cestujicich nejsou schody.

4.6 PRIDRZNE TYCE, UCHYTY, MADLA

V salonu je instalovan dostate¢ny pocet zachytnych ty¢i, madel a tchytd rozmisténych s ohledem na
bezpecnost stojicich cestujicich i vozickart. Drzadla pro cestujici nizS§iho vzristu na vodorovnych
zadrzovacich ty€ich u stropu min. 2 ks na 1 m délky ty¢e v mistech, kde neni dostatek zadrzovacich tyci
nebo sedadel pro cestujici s drzadly na opérkach (rozmisténi podléha schvaleni zadavatele).

Povrchova uprava a barva drzadel, postrannich opér, ptidrznych ty¢i, zabradli a madel bude vzajemné
odsouhlaseno s PMDP, a.s.

Piidrzné tyCe a madla dosazitelna ze zemé jsou elektricky izolovana od vozové skiing vozidla.

4.7 STANOVISTE RIDICE

Pracoviste tidice je oddéleno od prostoru cestujicich uzavienou kabinou s prosklenymi dvitky, pficemz je
fidi¢i umoznéna komunikace s cestujicimi (informace, dopliitkovy prodej jizdenek bez otevirani dvirek
fidiCovy kabiny atd.). Ve dvetich kabiny se nachazi okénko s miskou na mince pro prodej jizdenek. Kabina
fidice je konstruovana tak, aby bylo zamezeno rusivému zrcadleni a osliiovani fidice v no¢nim provozu v
dasledku zapnutého vnitiniho osvétleni. Pro snizeni moznosti vzniku odleskt je prvni svétlo za fidicem
ovladana samostatnym vypina¢em. Nad hlavou fidiCe je umisténa uzamykatelna sktinka pro osobni potieby
fidice, dokumenty. V trojzubu nad hlavou fidi¢e je zabudovano autoradio se slotem pro USB nebo SD kartu.
Palubni pocitac k ovladani informacniho systému pro cestujici je umistén v zorném poli fidice.

Stanovisté fidice je konstruovano v souladu s ptedpisy pro silni¢ni vozidla a zaru¢uje fidi¢i neruseny vyhled
vSemi potfebnymi sméry. Vné vozu jsou na obou strandch vyhtivana, délena zpétna zrcatka. Na pravou
stranu montovano zrcatko sledujici prostor pravého predniho rohu vozidla. Vyhtivani zpétnych zrcatek se
spina ovladacem na pultu fidice. Dalkové ovladand zrcatka jsou snadno nastavitelnd bez nutnosti zmény
polohy téla fidi¢e. Ramena vné&jSich zrcatek jsou sklopna a samotna zrcatka jsou uzptisobena k myti vozidla
v kartacové mycce. Pravé zrcatko umoznuje nastaveni polohy tak, aby bylo vidét zvenku do prostoru
zadnich dvefi pii otevienych piednich dvefich, levé zrcatko umoznuje vyhled na sbérace. V predni Casti
vozu nad oknem je dal$i zpétné zrcatko zajistujici fidi¢i prehled o situaci uvnitf vozidla a informaci o
prostorech prede dvefmi.

Na stanovisti fidi¢e je umistén barevny displej se zobrazenim obrazu z kamer sledujicich prostor dveti,
signalu z kamery sbéract proudu a couvaci kamery, zobrazované automaticky pii zpétném chodu, ptipadné

i z dal§ich kamer v souladu s pozadavkem zadavatele.

Ovlédaci a signalizacni prvky, pouZivané pii normalnim provoznim rezimu, jsou uspofadany na pfistrojové
desce podle ergonometrickych hledisek a jsou dobie ptehledné a snadno dosazitelné beze zmény polohy
téla tidice. Pristrojova deska neosliiuje ani neodrazi svétlo. Signalizacni i ovladaci prvky jsou dobie
rozeznatelné jak pti sluneénim svitu, tak i ve tmé a jsou osvétleny LED diodami. Funkce smérovych svétel
je akusticky signalizovana, intenzitu osvétleni pfistroji lze regulovat. VSechny ovladace jsou prosvétleny
neosliyjicim svétlem.

Koneéné rozmisténi ovlada¢ti a sdélovact bude v pripadé vitézstvi ve vefejné zakdzce piredem
odsouhlaseno se zadavatelem.

Pro ovladani jizdy a brzdy je vozidlo vybaveno dvéma pedaly a to pedalem jizdy a pedalem brzdy. Oba
pedaly jsou ovladany pravou nohou fidi¢e. Pedaly jsou provedeny tak, aby z nich noha pti ovladani
nesklouzavala a nebyla piili§ unavovana. Jizda vzad je provazena vystraznym akustickym signalem



Ptejizdéni izolovanych mist na trolejovém vedeni nevyzaduje zadnou manipulaci ze strany fidi¢e (napf.
povinné vypinani rekuperace).

V kabiné fidice je u€inné zatizeni branici zamlzeni a oroseni ¢elniho skla a bo¢nich skel ve vyhledu fidice
a skla prednich dvefi. Vyhiivani pfedniho skla a skla prvniho kiidla ptfednich dveti je ofukem teplym
vzduchem z pfedni vytopné skiin€. Toénované bocni okno fidi¢e je vybaveno oteviratelnym posuvnym
dilem a elektricky vyhtivané.

Délené celni sklo je vybaveno jednim parem velkoplosnych stéraci s integrovanym ostfikovacem a
nastavitelnym cyklovacem stirani.

Osttikovace jsou plnény v zimé nemrznouci smési. Kromé vyhtivani kabiny ofukem teplym vzduchem je
Vv pravé mezistén¢ kabiny fidi¢e nainstalovano pfidavné topeni fidice.

Vnitini zpétné zrcatko je umisténo vpravo nad fidicem a umoznuje dostate¢nou viditelnost vnitiniho
prostoru.

Proti oslnéni je fidi¢ chranén u¢innou protislunecni stahovaci clonou, umisténou za ¢elnim sklem pod
informac¢nim tablem a clonou bocni.

Palubni deska je integrovan4, spojena s pohyblivym sloupkem volantu. Jsou zde sdruzené pristroje, dilezité
ovladace a panely kontrolnich svétel. VSechny pfistroje jsou piehledné umistény v zorném poli fidice,
intenzita jejich osvétleni je regulovatelna. Prosvétlené ovladaci prvky piislusenstvi vozidla jsou umistény
vlevo a vpravo od volantu. V dosahu tidi¢e jsou umistény hlavni ovladace trakéniho obvodu umoznujici
odpojeni elektrického zafizeni vozidla od trakéni sité. Pracovisteé fidiCe je vybaveno spinacem
EMERGENCY STOP ktery odpoji vSechny obvody, az na varovna svétla a nouzové osvétleni. Volant je
stavitelny vyskové i thlové v podélném smeéru.

Vznik technickych poruch je fidi€ovi signalizovan opticky i akusticky a zobrazen na poruchovém displeji.
Informace je jasnd a jednoznacna. Porucha je zaznamenana i pro potiebu vozové a dilenské
diagnostiky. Pouziti smérovych svétel je signalizovano opticky i akusticky.

Sedadlo fidi¢e je pneumaticky odpruzené a setiditelné vyskoveé i podélné, s integrovanou opérkou hlavy a
elektrickym vyh#ivanim, ovladanym fidicem. Sedadlo ma ergonomicky tvarovany sedak s integrovanou
sefiditelnou bederni opérkou. Sedak a zadové opéradlo jsou ¢alounéné a z prody$ného potahu. Sedadlo ma
sefiditelnou loketni opérku pod levou rukou a neni vybaveno bezpe¢nostnim pasem. Dale ma sedadlo
nastavitelné vysunuti sedaku, moznost naklopeni a nosnost min. 150 kg.

Osvétleni pracovisté fidice zajistuji dveé svitilny na trojdilné schrance ovladané fidi¢em a bodové LED
svétlo, umisténé na stropé a osvétlujici prostor pro prodej jizdenek spinané pfi zapnutém vnitfnim osvétleni
a otevienych prvnich dvetich.

Ochrana fidice pfi stfetech s jinymi vozidly je zajisténa masivnimi ocelovymi vyztuhami a sloupky kabiny
fidi¢e. Z bezpecnostnich divoda (lepsi ochrana pii nehodach) a také z divodi lepSiho umisténi prvka
pohlcujicich narazovou energii je podlaha stanovisté fidice umisténa vyse nez je podlaha v prostoru pro
cestujici.

Nebezpeci poranéni fidice je minimalizovano volbou materiall a tvart.

Stanovisté fidice ma vlastni vétraci a vytapéci systém (s moznosti vnitfniho ob&hu vzduchu)
s plnohodnotnou klimatizaci pracovisté fidice. Kabina je vybavena hackem na zavéSeni odévu ridice.

V salonu pobliz kabiny fidi¢e je viditelné umisténa 1ékarnicka, ktera je po piekonani zabrany pfistupna
Z prostoru pro cestujici.

V kabin¢ fidice nebo v jeji blizkosti je umisténa chladnicka s objemem nejméné na 2 lahve PET 1,5
Kabina je vybavena standardni autozasuvkou 12V.

Ovladaci a signaliza¢ni prvky v kabing fidi¢e jsou oznaceny také popisem funkce v provedeni odolném
proti opotfebeni. V kabiné fidice je umisténo nazorné schéma pracovisté fidice s popisem kontrolnich a
ovladacich prvki, ¢itelné i pfi no¢nim provozu.

48 DVERE
Trolejbus je vybaven tfemi prostornymi dvoukiidlymi dvefmi. Dvefe se otviraji smérem dovnitt vozidla.

%

Jsou ovladany elektropneumaticky a fizeny z mista fidie. VSechny dvete maji $itku min. 1200 mm

vvvvv

a umoznuji bezpe¢ny vyhled fidi¢e uvniti i podél vozidla. Odmrazovani skel v pfednich dvefich je
ofukovanim teplym vzduchem. Prvni kfidlo prvnich dvefi slouzi pouze pro piistup do kabiny fidice.



Elektropneumaticky ovladané dvete jsou vybaveny jisténim proti sevieni cestujicich se zpétnym otevienim
pti kontaktu s ptekazkou. Dvete splituji piislusné legislativni pozadavky. Max. svérna sila je 150 N,
kratkodobé& 300 N. Cidlem sevieni je pneumaticky spinag.

Po automatické reverzaci se mohou dvefe opétovné zaviit aZz po opétovném stisknuti ovladace dvefi
fidicem. Sklenéna prepazka dveiniho prostoru je v provedeni Ciré sklo.

Rizeni ovladani dveii bude plné odpovidat pozadavkiim PMDP, a.s.

Pro ovladani dvefi slouzi dva nezavislé ovladace ovladané pravou rukou fidi¢e — prvni ovladac slouzi pro
ovladani prvnich dvefi, druhy ovlada¢ pro druhé a tieti dvefe. VSechny dvefe jsou vybaveny zvukovou
signalizaci, ktera funguje v souladu s pfislusnou legislativou. Je spusténa automaticky pted pocatkem
zavirdni dvefi po zadéani povelu fidi¢em a automaticky pokracuje béhem zavirani dvefi. Signalizace se
vypina automaticky pii dovieni dvefi. Proces zavirani dveii je mozné kdykoliv zastavit povelem k otevieni
dvefi. Vné&jsi i vnitini nastupni prostor je v dob€ od otevieni do zavieni dvefi osvetlovan vykonnym LED
osvétlenim.

Ovladani dveii fidicem:

Tlacitko pro samostatné ovladani I. dvefi

Tlacitko pro samostatné ovladani II. a III. dvefi

Tlacitko pro povoleni poptavkového provozu dveii od cestujicich

Trolejbus je vybaven blokovanim rozjezdu trolejbusu pied dovienim vSech dveii a pted sklopenim plosiny
pro nastup osob na invalidnim voziku do polohy pro jizdu. Toto blokovani je mozno zrusit vypinacem pro
ucel nouzového dojeti v piipadé poruchy dveti nebo plosiny pro invalidy.

Prostor vSech dvefti je bez turniketu poptipadé stiedovych svislych pridrznych tyci.

Kiidla prvnich dveii jsou uzamykatelna klicem, ostatni dvete je mozné zajistit zevniti ¢tyFhrannym klicem.
Pouziti ctyfhranného klice omezuje neopravnénou manipulaci se zamkem ze strany cestujicich. Uvedeni
vozu do provozu je mozné jen s klicem ve spinaci skfiiice.

Ventily nouzového otvirani dveti zvenku i zevnitt jsou zajistény proti neimyslné manipulaci vylamovacimi
kryty. Pod ¢elni maskou se nachazi ovladac¢ otvirani prvnich dvefi pro pfistup fidice do trolejbusu.

49 OKNA,NOUZOVE VYCHODY, VETRANI

Veskeré zaskleni trolejbusu je provedeno ze schvaleného oznaceného bezpecnostniho skla a je
homologovano dle ptedpistt EHK nebo ES. Nedé&lené &elni okno je z lepeného bezpeénostniho skla. Celni
okno a vSechny dily bo¢nich oken fidicova stanovisté jsou zabezpeceny proti zamlZzovani a namrzani.
Vétraci bo¢ni okna posuvnd o minimalni ploSe volného otvoru 1200 ¢m? a vV minimalnim poctu 9ks,
uzamykatelna na ctythran. K ventilaci prostoru pro cestujici slouzi i vozidlova klimatizace. Bo¢ni okno u
fidice je posuvné a elektricky vyhiivané. VSechna skla jsou do karoserie vlepena. VSechna posuvna okna
jsou zajisténa proti otevieni z vné&jSku zapadkami a dale jsou vybavena zamky pro moznost jejich uzamceni
Vv zaviené poloze.

Boc¢ni a zadni skla jsou v determalnim provedeni tonovana ve hmoté.

Kladivka pro nouzové rozbiti oken jsou upevnéna nad okny oznacCenymi jako nouzové vychody. Jsou
zajisténa ocelovymi lanky proti odcizeni.

4.10 SEDADLA

Veskera sedadla a dvojsedadla, kterad nejsou na podestach, jsou upevnéna do bo¢nic karosérie a tim je
usnadnéna udrzba interiéru. Sedadla jsou skofepinova plastova s odolnym a snadno Cistitelnym textilnim
potazenim sedaku a plastovym opéradlem, typ sedadel a barevné provedeni potahu podléha schvaleni
zadavatelem, textilni potaZeni je nehoilavé. Vzor, barva a typ potahové tkaniny sedacek bude vzajemné
odsouhlasens PMDP a.s.

Sedadla plni ptedpisy o hoflavosti dle pfislusnych smérnic. Navrh rozmisténi sedadel je patrny z typového
vykresu trolejbusu.



4.11 DOPLNKOVE VYBAVENI

Vozidlo je vybaveno dvéma ruénimi praskovymi hasicimi pfistroji schvaleného typu s naplni nejméné 6 kg
a autolékarnickou predepsaného obsahu. Hasici pfistroje jsou v salonu vozidla umistény na dobie
viditelném misté. Autolékarnicka je umisténa v nezamykatelné schrané pobliz kabiny fidice.

Vozidlo je dale vybaveno dvéma zakladacimi kliny pro zajisténi vozidla proti samovolnému pohybu, dale
zaveésem pro tazeni nebo tlaceni a vystraznym trojihelnikem.

4.12 OSVETLENIi VOZIDLA

4.12.1 VNEJSI OSVETLENI

Spliiuje pfislusna ustanoveni vyhlasky Ministerstva dopravy €. 341/2014 Sb. Pouziti tlumenych svétel je
fidi¢i zobrazeno kontrolkou na pfistrojové desce. Jsou pouzita zdvojend brzdova a smérova zadni svétla,
jedna sada svétel je umisténa v horni ¢asti zadé trolejbusu. Trolejbus je vybaven funkci denniho sviceni
LED svitilnami S automatickym zapinanim s moznosti vypnuti této funkce. Také svétla obrysova, brzdova,
smérova, zpétna a zadni mlhova jsou v provedeni LED. Pti sepnuti varovnych svétel blikaji vSechny
smérové svitilny. Varovna svétla maji vlastni ovlada¢ na pultu fidice a jsou sepnuty i pfi pouziti funkce
Central Stop.

4.12.2 VNITRNI OSVETLEN{

Osvétleni interiéru je provedeno LED osvétlovacimi stropnimi télesy ve dvou podélnych tadach.
Dostatecné vnitini i vnéj$i osvétleni nastupnich prostord dvefi pro bezpecny nastup a vystup a prostor
Kloubu zajistuji LED bodové svitilny, umisténé v salonu nad kazdymi dvefmi.

Osvétleni interiéru ma zvlastni spina¢ bez vazby na vngjsi osvétleni. Ridi¢ miize sepnout bud’ viechna
svitidla nebo pouze jejich ¢ast. Prvni svétla za kabinou fidice jsou ovladana samostatné. Vozidlo je rovnéz
vybaveno automaticky ovladanym nouzovym osvétlenim prostoru pro cestujici.

Osvétleni kabiny fidice je vlastnim nezavislym spinacem.

4.13 INFORMACE PRO CESTUJICI

Vozidlo je vybaveno informaénimi a reklamnimi ramecky pro umisténi grafického planu sité, tarifnich a
provoznich tiskovych informaci pro cestujici ve formatu A3 na délku, v poctech v souladu s pozadavkem
zadavatele. Uzaviratelné ramecky jsou umistény v salonu nad bo¢nimi okny. Ramecky jsou instalovany
V thlu zajist'ujicim optimalni Citelnost pro cestujici ve stiedové ulicce.

Vozidlo je vybaveno téZ optickym a akustickym informa¢nim systémem popsanym v kapitole 6.

4.14 TRAKCNIi A POMOCNE MOTORY

4.14.1 TRAKCNI MOTOR

Trolejbus pohani jeden trakéni motor asynchronniho provedeni, s cizi ventilaci. Motor je bezudrzbovy, je
vybaven teplotnimi ¢idly a ¢idlem otacek.

Typ: *ML 3438 K/4

Vyrobce: SKODA ELECTRIC as.
Jmenovity vykon: 160 kw

Jmenovité napéti: 520V

Jmenovité otacky: 2800 1/min

Maximalni otacky: 4448 1/min

Pocet polovych dvojic: 2[-]

Ttida izolace: 200

Hmotnost: 310 kg + 5%

Zpusob chlazeni: vzduchem, nucené, s vnéjSim ventilatorem

Zastavbou motoru je zabranéno prenaseni vibraci na dal$i agregaty. Motor je izolacné oddélen od ostatnich
dild karoserie.



4.14.2 POMOCNE MOTORY

Pomocné asynchronni motory jsou v provedeni s minimalnimi naroky na adrzbu, slouzi pro zajisténi funkce
vzduchotlakych a hydraulickych systémt.

Pohon kompresoru asynchronni motor 4 kW /3x400VAC /50Hz

Pohon pomocného ¢erpadla posilovace: asynchronni motor 2,2 kW /3x400 VAC/50 Hz
Ventilace trakéniho motoru asynchronni motor 1,1 kW /3x400 VAC /50 Hz
Ventilace stfe$ni jednotky 2 x asynchronni motor 0,28kW /3x400VAC /50 Hz

4.15 PREDNI NAPRAVA A RIZENIi

4.15.1 PREDNI NAPRAVA

Konstrukce ptedni napravy spliuje podminky komfortni jizdy v naro¢ném prostfedi méstského provozu
s dostate¢nou délkou zivotnosti.

Typ: ZF RL 82 EC s nezavislym zavésenim kol
Vyrobce: ZF Passau GmbH.

Max. povolené zatiZzeni napravy 7 500 kg

Propruzeni kola +90, -100 mm

Max. thel natoceni kol 55°

Zakladni rozmér pneumatiky 275/70 R 22,5

Typ brzdy kotoucova

Hmotnost napravy 482 kg

4.15.2 SYSTEM RiZENI

Systém fizeni vozidla obsahuje hydraulicky posilovac tizeni. Hlavni potrubi hydraulického posilovace
fizeni je vyroben z nerezavéjici oceli.

Hydraulicky rozvod posilovace fizeni trolejbusu ma dva nezavislé hydrogeneratory. Jeden hydrogenerator
je mechanicky pfipojen na trakéni motor a zajist'uje posilovaci G¢inek servofizeni za jizdy nezavisle na
napéti troleje, druhy hydrogenerator je pohanén pomocnym stalobéZznym motorem a zlepSuje ovladani
servofizeni pii stani vozidla, pfi jeno pohybu malymi rychlostmi (dobrzd’ovani pii zastavovani, rozjezd
vozidla) a pii couvani.

Posilovac tizeni

Typ mechanismu fizeni: ZF SERVOCOM 8098 955,
integrovany hydraulicky posilovac

Vyrobce:

Hydraulické servorizeni ma dostate¢ny posilujici a¢inek.

4.16 ZADNI HNACI NAPRAVA

Hnaci néprava je Vv trolejbuse umisténa jako zadni a je dimenzovana s ohledem na zatiZzeni a podminky
méstského provozu vozidel. Vystup pro kardan je vyveden smérem dopiedu.

Typ: ZF AV 133 portalova, dvojstupiiova s redukcemi v kolech,
Vyrobce ZF

Max. povolené zatizeni napravy 13000 kg

Zakladni rozmér pneumatiky 275/7T0 R 22,5

Zakladni rozmér disku 22,57 x8,25"

Rozchod kol 1888 mm

Typ brzdy kotoucova

Hmotnost napravy 783 kg

Celkovy pfevod: 9,83 []

4.17 VZDUCHOTLAKY ROZVOD

Kompresor:
Zdroj tlakového vzduchu je dostatecné vykonny rotacni lamelovy kompresor s vysokou zivotnosti,
S nizkymi naroky na udrzbu a malo hlucny.



Typ: Hydrovane Tibbis 1822, jednostupiiovy,
rotacni lamelovy

Jmenovity pracovni pretlak 0,85 Mpa

Jmenovity vykon 365 /min pti 0,7 Mpa
Jmenovity piikon 4 kW

Jmenovité otacky 1460 min

Motor kompresoru 4 kW, 3x400V, 50 Hz
Hlué¢nost 71 dB(A)

Kompresor je chlazen pomoci vlastni olejové naplné chladicem s radialnim ventilatorem. Vzduchovy
rozvod vozidla umozituje plynulé zasobovani vSech vzduchotlakych agregatti za vSech potencionalné
moznych provoznich reziml. Je proveden z antikoroznich materiald s dostatecnou vnitini svétlosti, ktera
snizuje moznost vzniku kondenzatu, jeho zamrznuti v zimnim obdobi. Pro odstranovani vody a oleje ze
vzduchového systému jsou pouzity odlucovaé oleje, odlucova¢ kondenzitu a vysouSe¢ vzduchu.
Vzduchotlaky rozvod méa zabudovanou pfipojku na ptednim cele vozidla pro moznost plnéni z ciziho
zdroje. Vzduchojemy jsou vyrobeny ze slitiny hliniku a jejich zivotnost je zajisténa po celou dobu
provozuschopnosti vozidla. Pouzité vzduchojemy jsou schvaleny draznim tGfadem. Stav vzduchotlaké
soustavy je signalizovan fidici na displeji.

4.18 BRZDY

Trolejbus je vybaven tiemi na sob¢ nezavislymi brzdami. Soustavy zajist'ujici provozni i parkovaci brzdéni,
popf. odleh¢ovaci brzdéni maji nékteré spolecné ¢asti. Ovladaci systémy provozniho a parkovaciho brzdéni
jsou na sobé nezavislé. Kontrola funkce a sefizeni brzd jsou jednoduché a sefizovaci a mazaci mista snadno
ptistupna. Pouzivané brzdové oblozeni splituje soucasné ekologické pozadavky o nezavadnosti a ani
brzdové oblozeni neobsahuje asbest. Brzdy nejsou zdrojem hluku (piskani, drhnuti apod.)

Vzduchova brzda ma dva okruhy. V ptipad€ poruchy jednoho okruhu vzduchové brzdy, brzdi zbyvajici
okruh. Brzdové rozvody jsou chranény proti korozi a mechanickému poskozeni.

4.18.1 ASISTENCNI SYSTEMY

EBS (ABS/ASR)

V trolejbusu je instalovan moderni elektronicky systém EBS obsahujici systém zabranujici blokovani kol
pii brzdéni (ABS) a skluzu kol v okamziku rozjezdu (ASR) se senzory otacek na vSech kolech. Systém
ASR je mozné kratkodobé pfi rozjezdu vypnout (snizit jeho citlivost) tlacitkem na ptistrojové desce fidice.
Systém EBS automaticky udrzuje brzdny moment provozni brzdy na poZzadované hodnoté. Pii dobrzd’ovani
je klesajici moment elektrodynamické brzdy automaticky nahrazovan proporciondlné se zvysujicim
brzdnym momentem mechanické brzdy.

Ridi¢ mé na palubni desce indikaci poruchy téchto systémi. Z fidici jednotky EBS je zavedena vazba do
fidicich obvodu trakéniho ménice trolejbusu, takze v okamziku aktivace systému ASR nebo ABS je vhodné
upravena velikost tazné sily nebo brzdného momentu elektrodynamické brzdy.

Vozidlo je vybaveno syst¢émem EBS od vyrobce WABCO.

Provozni a nouzové brzdéni je ovladano jednim pedalem umisténym vpravo od sloupku fizeni. Horni ¢ast
zdvihu brzdového pedalu je vyhrazena pro brzdéni elektrické s automatickym dobrzdénim do zastaveni
vzduchovou brzdou. Pouze v ptipadech intenzivniho brzdéni je nutné zapojit brzdy vzduchové, které se
uplatni v dolni ¢asti zdvihu brzdového pedalu. Elektricka brzda pfitom ziistava v ¢innosti s vyjimkou stavi,
kdy je aktivovan systém ABS.

Aktivace elektrické brzdy je mozna také rué¢nim ovladacem — vicestupniovym retardérem.

4.18.2 STANICNI BRZDA

Doplitkovym brzdovym systémem je stanicni brzda. Tato brzda zajiStuje docCasné poloautomatické
zabrzdéni vozidla v méstském provozu. Aktivuje se automaticky pii zastaveni vozidla a pfi soucasném
seslapnuti brzdového pedalu. Brzdny Géinek zanika automaticky po seslapnuti jizdniho pedalu a po nartistu
tazné sily na uroven, ktera znemoznuje couvnuti trolejbusu pfi rozjezdu do svahu. Stani¢ni brzda



automaticky blokuje jizdu trolejbusu pii stani vozidla pii otevienych dvefich pfi vysunuté ploSing.
Automatickou staniéni brzdu lze vypnout, pfitom jeji blokovaci funkce ztstava zachovana.

4.18.3 BRZDA PROVOZNI

Provozni brzda je elektrodynamicka brzda, pisobici na kola hnaci ndpravy s pneumatickym dobrzdénim
vSech kol do zastaveni vzduchovou, dvoukruhovou kotouCovou brzdou, plsobici na vSechna kola.
Elektrodynamicka brzda je 0¢inna téméf az do nulové rychlosti a proto je opotfebeni brzdovych
desticek minimalni.

Provozni brzda umoziiuje ovladani pohybu vozidla a jeho spolehlivé, rychlé a uc¢inné zastaveni z jakékoliv
rychlosti a pfi kazdé okamzité hmotnosti na vSech svazich (klesani ¢i stoupani), které pfi provozu vozidla
prichazeji v ivahu. Brzdny cinek je vzhledem k poloze brzdového pedalu plynule progresivni. Trolejbus
je vybaven kotoucovymi brzdami Knorr na vSech kolech. Kotoucové brzdy jsou vybaveny modulem
sledovani opotiebeni brzdového oblozeni. Kotouce na vSech kolech jsou shodné.

4.18.4 BRZDA PARKOVACI (ZAJISTOVACT)

Parkovaci brzda zabezpecuje stani trolejbusu ve svahu (klesani ¢i stoupani) i za nepiitomnosti fidice.
Parkovaci brzda tvofi nezavisly okruh brzdného systému. Je pruZzinova a ptisobi na kola zadni napravy.
Ovlada se ru¢nim proporcionalnim vzduchovym ventilem, umisténym na levé stran¢ pultu fidice. Pfi ztrate
tlaku v pneumatickém okruhu brzdového systému jsou kola zadni napravy zabrzdéna.

Systém brzdového ustroji pro parkovaci brzdéni je aktivovan v zabrzdéné poloze vyhradné mechanickymi
¢astmi. Parkovaci brzda zarucuje, Ze trolejbus mtze stat bez ¢asového omezeni bez pohybu ve stoupani
18%, sklonem do kopce i z kopce. Pokud parkovaci brzda pii zavadé na brzdovém (Ci tlakovzdusném)
systému zlstane v zabrzdéném stavu, je moznost ji otvory zevnitf vozu vyfadit z ¢innosti tak, aby vozidlo
mohlo byt odtazeno.

4.18.5 NOUZOVE BRZDENI

Pti vzniklé poruse na brzdovém systému provozni brzdy je umoznéno fidi¢i nouzové brzdéni, které zastavi
vozidlo na pfedepsané vzdalenosti. Vzduchova brzda ma dva okruhy. V pfipadé poruchy jednoho okruhu
vzduchové brzdy, brzdi zbyvajici okruh. V piipadé poruchy elektrodynamické brzdy brzdi oba okruhy
brzdy vzduchové. Nouzové brzdéni je odstupnovatelné a tidi¢ jej ze svého stanovisté ovlada spoleénym
pedalem vpravo od sloupku fizeni,

Nouzovée lze zabrzdit i zajistovaci parkovaci pruzinovou brzdou, pfi¢emz fidi¢ musi ovladat fizeni vozidla
jednou rukou.

4.18.6 OVLADANI BRZDY, BRZDNE HODNOTY
Brzdy jsou ovladany ze stanovisté fidi¢e. Stfedni zpomaleni vozidla musi dosdhnout:

Provozni brzda Dle zak. 173/1995 Sh. - nejméné 1,2 m/s2
Zalezi na poloze seslapnuti brzdového pedalu, ktery je mechanicky spfazen s obvody havarijni brzdy
Havarijni brzda Dle EHK 13 - nejméné 5 m/s2
Nouzové brzdéni Dle EHK 13 - nejméné 2,5 m/s2

Zajistovaci brzda musi udrzet v klidu vozidlo s maximalni hmotnosti na spadu 18%.
Trolejbus plni predepsané hodnoty s dostate¢nou rezervou.

419 KOLA

Konstrukce pneumatik, jejich provedeni, tinosnost, rozméry a husténi odpovidaji celkové hmotnosti
vozidla, jeho nejvyssi konstrukéni rychlosti a podminkdm meéstského provozu. Kola jsou homologovana
podle piislusné smérnice. Vozidlo je vybaveno vhodnymi zvedacimi misty a je uzptisobeno pro vyménu
pneumatiky v ptipadé defektu béhem provozu.

Matice ptednich kol jsou kryty krycim prstencem z nerez oceli.

4.19.1 PNEUMATIKY

Pneumatiky 275/70 R 22,5, M+S nizkoprofilové bezdusové pneumatiky se zesilenymi boky pro méstsky
provoz. Pneumatiky jsou voleny tak, Ze jejich konstrukce, provozni rozméry a husténi odpovidaji
podminkam provozu, hmotnosti vozidla, jeho nejvétsi konstrukéni rychlosti a pritom dosahuji co nejvétsi
zivotnosti a hospodarnosti provozu vozidla. Pneumatiky vozidla spliuji piislusné technické normy.



4.20 RAM PODVOZKU

Nosna cast karosérie urCena pro upevnéni jednotlivych agregatti vozidla je konstruovana s dostateCnou
tuhosti, aby v podminkach méstského provozu méla dostatecnou zivotnost. Neodpruzené hmoty jsou
konstruovany s co nejmensi hmotnosti.

Elektronicky fizené pneumatické pérovani WABCO ECAS se zaji§ténim stability vozidla tlumi pfenasené
vibrace, takze nedochazi k prenaseni dynamickych sil a Gginkd jedouciho vozidla na karosérii. U¢inné
odpruzeni s dorazy doplituji vhodné tlumiée. Rizeni vzduchového odpruZeni v jizdé a pii zastaveni udrzuje
permanentni bezpe¢nou vysku predniho a zadniho previsu nad nastupni hranou. Koncepce podvozku
umoznuje snadnou opravitelnost, ptipadné vyménu vadnych ¢asti.

Cely podvozek je antikorozné oSetfen vhodnou natérovou hmotou s antivibracnim t¢inkem s odolnosti
proti mechanickym i chemickym vliviim

4.21 CENTRALNI MAZANI

Trolejbus je vybaven systémem centralniho mazani podvozku s autodiagnostikou. Centralni mazani
provadi mazani pfedni napravy. Jind mista (lozZiska dvefti, loziska sbérac¢l) nevyzaduji mazani za pouziti
centralniho mazani.

Népln centralniho mazani od vyrobce je polotuhé plastické lithné mazivo.

Porucha centralniho mazani je signalizovana na pultu fidice.

4.22 PROVOZNIi HMOTY A NAPLNE

Provozni hmoty a naplné spliiuji ekologické pozadavky a jsou dodavatelem stanoveny s ohledem na
Klimatické podminky (viz bod 2.2.) a spliiuji vykonové parametry takovym zpusobem, aby ptipadna jejich
vyména navazovala na systém pravidelné udrzby. VSechny provozni naplné jsou piedepsany a podrobné
popsany v dilenské ptiru¢ce pomoci obecné uzivané technické specifikace, nikoliv pouze jménem vyrobce
a typovym oznacenim.

Bezpecnostni listy provoznich naplni jsou pfilohou nabidky. Nadoby na vSechny provozni kapaliny jsou
fadné oznaceny jak typem provozni kapaliny, tak urenim provozni kapaliny a jsou snadno piistupné
kontrole a dopInéni. Jsou vyznaéené a dobie Citelné hodnoty minimalnich a maximalnich stavi kapaliny.
Pokud je to zadouci, pak je pro kontrolu hladiny provoznich kapalin instalovano dostate¢né vykonné LED
osvétleni s automatickou aktivaci a deaktivaci ovladanou koncovymi polohami vik schran.

5 ELEKTRICKE VYBAVENI

5.1 VSEOBECNE

Trakéni elektrické zatizeni trolejbusu bude provozovano na stavajici trolejové siti o napéti 600 V DC v
rozmezi od 400 az 720V, resp. 800 V pii rekuperaci. Svym technickym provedenim spliiuje pozadavky
platnych CSN, vztahujicich se k dané problematice v dobé dodavky. Trakéni obvody jsou konstruovany
tak, Ze umoznuji rekuperaci jak do vlastni spotieby vozidla, tak i do trolejové sité, s korekci maximalniho
pfipustného napéti obvodem zaskokové odporové brzdy. Systém rekuperace umoznuje bezproblémové
prejizdéni sekénich izolatort, odizolovanych tisekl a mist troleje, kde jsou trolejové vodice v armaturach
zkratovany. Uzivatelsky Ize nastavit pozadovanou hodnotu maximalniho pfipustného napéti pti rekuperaci
az do nejvyssi hodnoty dle CSN vztahujici se k dané problematice.

Vozidlo ma moznost snadného odectu spotieby energie (kWh).

Pfi provozu v zimnim obdobi je pocitano se vznikem namrazy na trolejovém vedeni. Sepnutim tlacitka
»Namraza“ na pultu fidice se nastavi parametry fizeni pohonu tak, aby jizda po namrzlém vedeni byla
usnadnéna

Vlivem konstrukce trolejové sité je bran ohled i na delsi odizolované useky pii kiiZzeni.

Dodavateli je znamo, Ze v Plzni je stavajici trolejova sit’ provedena V ¢asti trati jako uzemnéna (s
uzemnénym minus polem troleje) a v ¢asti trati jako izolovana soustava.

Pii konstrukei elektrické vyzbroje jsou respektovana ustanoveni CSN, tykajici se dané problematiky.
Elektricka vyzbroj vozidla splituje kriteria ochrany proti irazu elektrickym proudem podle CSN EN 50 153.
Cela elektrovyzbroj, véetné kabelaze na 600 VDC ma ,,dvojitou” izolaci. Obvody 400VAC nebo 24 VDC
jsou galvanicky odd¢€lené od napajeci sité. Vyzbroj je zakryta tak, aby nemohlo dojit k ndhodnému dotyku
a urazu elektrickym proudem. Vozidlo je vybaveno systémem automatického monitorovani izolacniho



stavu vozidla. Toto zafizeni kontroluje izola¢ni stav jednotlivych sekei trakéni eletrovyzbroje. Ve vozidle
je také zatizeni kontrolujici vyskyt nebezpecného napéti na kostie vozidla.

Agregaty trolejbusu nejsou ruseny vnéjSimi vlivy — napt. vysilackami, mobilnimi telefony, dalkovym
ovladanim apod.

Elektricka vyzbroj funguje i pti nahlych zménach trolejového napéti, elektrodynamicka brzda i pfi preruseni
dodavky elektrické energie a kolisani napé&ti, napt. pfi piejezdu izolovanych tuseku na troleji, nebo pii
vypadnuti sbéra¢t. Trolejbus je vybaven bleskojistkou a elektronickym zafizenim, které zabranuje vzniku
prepéti na vstupech stfidaci a ménica.

Hlavni stykace na pfivodech trolejového napéti, zajist'uji odpojeni trolejbusu od troleje pti nadproudu.
Spravna polarita vstupniho napéti je zajisténa diodovym mustkem. Hlavni pfivod, trakéni baterie i
jednotlivé vétve elektrické vyzbroje 600V jsou jiStény proti pietizeni a zkratu tavnymi pojistkami. Hlavni
jisténi vozidla je selektivni s nastavenim nadproudovych ochran trakéni trolejbusové site.

Obvody 3x400 Hz jsou jistény jisti¢i. Obvody soustavy 24 V jsou jistény jisti¢i. Vypinaci charakteristiky
jisticich prvkt odpovidaji jisténym spotiebi¢tm.

Komponenty automobilni elektrické a elektronické fidici vyzbroje jsou uréeny pro napéti 24 Va
dimenzovany tak, aby pfi normalnim provozu nedoslo k jejich poSkozeni a jsou jistény jisti¢i, pouze hlavni
vétve napajeni v akumulatorové skiini jsou jistény tavnymi pojistkami.

V rozvodnych skiinich elektroinstalace (v pfislusnych podhledech) je umistén plan rozmisténi pojistek,
jistict a relé.

5.2 UMISTENI PRISTROJU

Soucasti elektrické vyzbroje véetné tidici elektroniky jsou rozmistény na stieSe ve stieSni jednotce. Na
stieSe je umistén jesté brzdovy odpornik a sbérace. V bocni schrané trolejbusu pted hnaci napravou je
umistén trakéni motor a ¢erpadlo posilovace fizeni. Pomocné ¢erpadlo posilovace fizeni je umisténo za
levym piednim nadkolim. Ventilator chlazeni trakéniho motoru je umistén ve schrané¢ s motorem. Dva
kontejnery s trakéni baterii jsou umistény v zadni schrané. Bezudrzbova akumulatorova baterie 24 V je
umisténa ve schran¢ pod fidicem. Elektricky vytapéna jednotka teplovodniho topeni je umisténa v schrané
za levym zadnim kolem. Akumulatorova baterie 24V je k obvodim ptipojena pies dalkové ovladany
odpojovac baterii v kladném poélu a pies rucné ovladané odpojovace mezi kostrou vozidla a zapornym
poélem 24V. Zaporny pdl je ukostien.

Stfesni jednotka je ur€ena pro montdz na stfechu trolejbusu. Je elektricky propojena se sbéraci, trakénim
motorem, brzdnym odpornikem, trakéni baterii, vozovou baterii, motory pomocnych pohontl, a topnou
jednotkou.

Jisténi rozvodi automobilnich a fidicich obvodl, pomocna elektronika a fizeni informacnich systému je
umisténo v salonu vozu v rozvodné skiini ve stropnim kanalu za kabinou fidiCe, pfipadné ve schrang
elektroniky v kabiné fidi¢e. Umisténi pfistroji a fidici elektroniky je snadno piistupné. Schrany a skiiné
s elektrickou vyzbroji zamezuji priniku vlhkosti a necistot a jsou dostateéné vétrany. Je zajistén dobry
pristup pro pfipojeni méfici a diagnostické techniky.

53 KABELAZ

Elektricky rozvod vozidla je veden v kabelovych svazcich se zatsténim do rozvodnych skiini a schran.
Kabelové svazky jsou mechanicky chranény. Jsou napojeny na jednotlivé spotfebi¢e pomoci vhodnych
spolehlivych konektorii nebo svorkovnic. Provedeni elektroinstalace zamezuje vzniku elektromagnetického
ruSeni. Rozdilné napétové soustavy jsou svazkovany a vedeny oddélené. Kabelové rozvody jsou
provedeny tak, Ze jejich délky, pocty vodicu a jejich spoje jsou minimalizovany, coZ je umoznéno pouzitim
sbérnicového systému v fidicich a ovladacich obvodech. Kabelaz trakcéni vyzbroje vozidla je provedena
z kabelti pro drazni vozidla se specialni odolnosti proti pozaru ve smyslu CSN EN 50355 a CSN EN 50306.
Silové kabely jsou typu Radox 4 GKW — AX, 1,8/3kV se zdvojenou izolaci, jsou obtizn€ hotlavé, retarduji
plamen a neuvolnuji pii hofeni halogeny. Elektroinstalace je dostateéné chranéna proti korozi a
mechanickému poskozeni.

5.4 SBERNICOVY SYSTEM

Vozidlo je vybaveno sbérnicovym systémem CAN pro datové, fidici, diagnostické a informac¢ni prenosy s
oddélenym systémem diagnostiky. Veskera elektroinstalace sbérnicového systému vozu je provedena
systtmem MULTIPLEX. Sbérnicovy systém kabelaz zjednodusuje, zpiehlediiuje, byl minimalizovan pocet



kabelt. Vzajemné propojeni sbérnic a propojeni sbérnice s piistroji je pomoci rychle rozpojitelnych
konektord. Pro fizeni informacnich a tarifnich zatizeni prostednictvim patetové sbérnice je pouzit centralni
palubni pocita¢. Systémy uzivané v Plzni jsou respektovany.

55 SBERACE

Poloautomatické pneumaticky ovladané sbérace proudu se sbéraci hlavici pro klinovy uhlik o rozméru
102x26x17,5 mm zajistuji bezpecny a trvaly prenos elektrické energie pifi vSech rezimech jizdy do
vzdalenosti 4,5 m od osy trolejového vedeni v rozmezi vysky trolejového vedeni od 4 000 mm do 6 200 mm
na trolejovych armaturach pouzivanych v trolejové siti v Plzni. Sbérace jsou vybaveny mechanickymi
dorazy pro vyskové a bo¢ni vychyleni. Zakladna sbéract nepienasi vibrace a razy na skiin vozidla. Sbérace
jsou vybaveny kamerovym systémem se zobrazenim sledujicim sbéraci hlavici na monitoru fidice. Sbéraci
tyCe jsou v bezkabelovém provedeni.

Ridi¢ mé na pultu k dispozici tla¢itko pro stazeni sbéraéti pod haky a také tlagitko pro pfipojeni sbéract
k trolejovému vedeni v mistech, kde je k tomu trolejové vedeni pfipraveno.

Ziakladni parametry sbéraca

Poloautomatické s hornimi laminatovymi sbéracovymi tyCemi.

Maximalni Gihel nato¢eni sbérace +55°

Maximalni provozni vyboceni trolejbusu

od osy trolej. vedeni (pti vysce troleje 5500 mm) 4500 mm

Maximadlni pracovni vyska 6200 mm

Minimalni pracovni vyska 4000 mm

Vyska pro obsluhu sbéraci botky -1350 mm [*]
Pritlacna sila botky sbérace na trole;j: 85 — 130 N (pii vysce sbérace 5,5 m)
Jmenovité napéti: 600 V, 750 V

Kryti IP 00

Jmenovity proud 400 A

Maximalni rozjezdovy proud 600 A

[*] poznamka: uvedené rozméry jsou vztazené k rovin¢ stiechy trolejbusu.

Vozidlo je vybaveno lany a navijaky lan, které zajisti moznost ruéni manipulace se sbéraci. Vedeni lan je
provedeno s co nejmensim odporem prokluzu. Navijaky jsou umistény na viku zadni schrany a chranény
proti neptiznivym klimatickym podminkam.

Horni sbéracova ty¢
Material: skelny laminat s vnitini hlinikovou kostrou
Sbéraci hlavice ESKO L102 pro klinovy uhlik o rozméru 102 x 26 x17,5 mm.

Zavizeni pro prevenci namrazy na trolejovém vedeni

Zatizeni je ureno pro nanaseni nemrznouciho roztoku na trolejovy drat jako prevence proti namraze
trolejbusovych trati. Po aktivaci zafizeni fidicem dojde k aplikaci nemrznouci smési formou postiiku na
trolejové vedeni. Intenzita postiiku je zavisla na rychlosti jizdy. S ohledem na zajisténi elektrické izolace
je nutné pouzivat pouze predepsanou smés, ktera nesmi byt fedéna vodou.

U trolejbust vybavenych timto zafizenim nelze pouzit laminatovou ty¢ v bezkabelovém provedeni (tzn.
s vnitini hlinikovou kostrou), ale budou pouzity standardni laminatové tyce.

Pro obdobi, kdy neni pfedpokladano vyuziti funkce prevence ndmrazy, je doporuceno pouzit standardni
botku, namisto Specialni posttikové botky.

Zatizenim pro prevenci namrazy budou vybaveny prvni dva vozy z prvni dodavky.



56 STRESNI JEDNOTKA

Stfesni jednotka je ur€ena pro montaz na stfechu trolejbusu. Je elektricky propojena se sbéraci, trakénim
motorem, brzdovym odpornikem, vozovou baterii, motory pomocnych pohont, topnou jednotkou,
24V akumulatorem a s trakéni baterii.

Vozidlo je vybaveno systémem bezztratové regulace rozjezdu a elektrodynamickou brzdou s plnou
rekuperaci do obou polarit troleje. Ménic je umistén ve stfesSnim kontejneru, je fizeny mikroprocesorovym
regulatorem a je sestaven z vykonovych IGBT moduld. Vykonové parametry stfidace jsou zvoleny tak, ze
je schopen trvale napéajet instalovany trak¢ni asynchronni motor. Dimenzovani soucastek a kryti kontejneru
zajistuje vysokou spolehlivost ménice a ochranu pted vlhkem, teplotou a prasnosti. Provedeni fidici
elektroniky umoziuje snadnou a komfortni diagnostiku i méfeni okamzitych stavli meénice v redlném case
pomoci notebooku. Diagnosticka piipojka je umisténa v interiéru vozu. Rizeni elektrovyzbroje je pomoci
komunikace CAN. Trakéni ménic je koncipovan jako ¢tytkvadrantovy stfida¢ s ochranou proti zkratu na
troleji. Vstupni obvody zajist'uji automatické bezkontaktni pfepinani vstupu meénice pii zméné polarity
troleje. Pfechod mezi rezimy Jizda a Brzda a zména sméru jizdy jsou bezkontaktni. Méni¢ je urcen pro
napajeni asynchronnich trakénich motorti a umoznuje plynulou regulaci momentu az do nulovych otacek.
M¢ni¢ umoziiuje provoz i pfi napajeni snizenym trolejovym napétim (mycka). Chlazeni méniCe je
vzduchové s nucenou ventilaci. Béhem brzdéni trolejbusu funguje trakéni motor jako generator a
rekuperovana elektricka energie se vyuziva pro vlastni spotiebu, vraci se do trak¢nich baterii, ptipadné se
vraci do trolejové sité, pokud ji tato muze pfijmout. Piebyte¢na energie, kterou neni schopna pojmout ani
trak¢ni baterie ani trolejova sit), je zmatena v brzdovém odporniku. Rekuperovana energie je prednostné
vyuzita pro topeni nebo napéjeni pomocnych pohont.

Vnitini prostor skiin€ je rozd€len do tii casti. V jedné Casti jsou umistény vykonové jednotky a fidici
obvody, ve druhé ¢asti radialni ventilatory a tlumivka a ve tieti ¢asti jsou stykace, pojistky. Skiin je opatiena
odklapécim vikem s plynovymi pruzinami a mechanickym zajisténim v oteviené poloze. Chladici kanaly a
prostor s ventilatory jsou oddéleny od prostoru s elektronikou.

Zakladni parametry:

Vyrobce SKODA ELECTRIC as.
Hmotnost 640 kg + 5%
Rozméry: délka 2223 mm

Sitka 1778 mm

vyska 404 mm
Zpisob chlazeni AF (vzduchové, nucené)
Stupeii ochrany krytem (CSN EN 60529):

Cisty prostor skiiné IP 55

vzduchové kanaly IP23 M

5.6.1 TRAKCNI MENIC
Trak¢ni ménic je napétovy stiidac vybaveny dal$imi obvody pro rekuperaci a odporové brzdéni.

Zikladni parametry:

Vyrobce SKODA ELECTRIC as.
Typ soucast sties$ni jednotky
Jmenovity vystupni stfidavy proud 310 A

Maximalni vystupni stfidavy proud 500 A

Frekvenéni rozsah: 0-150 Hz

Vystupni trojfazové stiidavé napéti 3AC 0-420V
Hodnota stejnosmérného napéti pro odporové brzdéni nastavitelna do 1000V

Nastavena hodnota stejnosmérného napéti
pro prepétovou ochranu pro odporové brzdéni 1250 V £3 %



56.2 VYKONOVA CAST

Vykonovy obvod je sestaven z vykonovych jednotek s vykonovymi polovodicovymi spinacimi prvky.
Ze tfi vykonovych jednotek je sestaven stiidag v trojfazovém mistkovém zapojeni. Ctvrtd vykonova
zpétnovazebni a ochranné obvody.

Chlazeni vykonovych prvku je vzduchové, nucené, zajisténé dvéma radidlnimi ventilatory se stiidavym
motorem.

Pro sniméni stejnosmérného proudu troleje je pouzit métici prevodnik, umistény v rekuperacni vykonové
jednotce.

Ve vstupni Casti stiidace je zapojena vyhlazovaci tlumivka a odruSovaci filtr. Pfednabiti kondenzatord
vykonovych obvodul se provadi obousmérnym meni¢em - nabijeCem z palubni baterie 24V.

Vnitini silové propojeni vykonovych jednotek a napojeni na vstupni a vystupni svorky je provedeno pomoci
medénych past s povrchovou tpravou nebo kabely.

5.6.3 RIDICI A REGULACNI OBVODY

Rizeni ménice zajistuje fidici pogitat spole¢né s deskami periferii, ktery je umistén v stiedni jednotce.
Jednotka slouZi k ovladani vybranych prvku elektrické vyzbroje trolejbusu, ke zpracovani signali o stavech
jednotlivych zafizeni trolejbusu a ke zpracovani poveld ze stanovisteé fidice.

Soucasti fidicich obvodi je i zdrojova ¢ast, ktera zajistuje galvanicky oddélené napajeni fidicich obvodii
a vykonovych jednotek.

5.6.4 REKUPERACNIJEDNOTKA A VSTUPNi OBVODY

Brzdéni se ovlada jen jednim pedalem.

Vykonové obvody rekuperacni jednotky jsou odolné proti zkratu na troleji. Pokud dojde pfi rekuperaci ke
zkratu na troleji, pfechazi se na brzdéni do odporu. Proces brzdéni neni pterusen.

Rekuperacni brzdéni neni zavislé na zméné polarity ve vedeni. Zména polarity je zajiSt€éna automaticky
vstupnim polofizenym mustkem. Proces elektrodynamického brzdéni neni také pieruSen pti piejizdéni
izolovanych ¢asti. V tomto pfipad¢ dochazi ke zmateni brzdné energie v brzdovém odporniku.

5.7 BRZDOVY ODPORNIK

Brzdovy odpornik je umistén na stieSe vozidla mimo stfe$ni kontejner. Je odolny proti povétrnostnim
podminkam (dést, snih, listi), ma chlazeni pfirozené vzduchové naporové. Je dostate¢né dimenzovan pro
pojmuti brzdné energie vozidla.

Maximalni napéti: 1200V DC
Jmenovité napéti 900V

Odpor 1,34 Ohm

Chlazeni: vzduchové naporové
Hmotnost 75kg

5.8 RIZENI JIZDY

Systém tizeni jizdy vozidla spliuje pozadavky svizné dynamické jizdy a umoziuje zastaveni
s pozadovanymi hodnotami s pfibrzdénim az do Uplného zastaveni vozidla. Pfi se§lapnuti obou pedalt
soucasn¢, mé brzdovy pedal prednost. Ovladani rozjezdu je bezztratové. Systém fizeni umoziiuje meéteni
odebrané nebo vracené energie. Prejizdéni izolovanych mist na trolejovém vedeni je bez nutnosti dalsi
manipulace ze strany fidi¢e (napf. povinné vypinani rekuperace apod.).

Po ptepnuti do zpétné jizdy (couvani) je v Cinnosti varovnd zvukova signalizace — hlasity vysoky
pieruSovany ton.

5.9 STATICKE MENICE

59.1 MENIC PRO POMOCNE POHONY

Ve stfesni jednotce jsou umistény meénice s vystupem 3AC 400 V, S0Hz pro napajeni asynchronnich motorti
kompresoru, ventilatorti, pomocného Cerpadla servofizeni a dalSich spotiebici. Méni€ pro pomocné pohony



odd¢luje galvanicky vstupni trolejové napéti od svého vystupniho tiifazového napéti 3AC 400 V, 50 Hz
pro napajeni asynchronnich motorti pomocnych pohont.

M¢ni¢e pro pomocné pohony maji min. 20% rezervu instalovaného vykonu vii¢i spotfebé napajenych
spotiebici.

5.9.2 NABIJEC PALUBNI BATERIE

Napajeni palubni sit¢ 24 V a dobijeni baterii je zajist€éno obousmérnym statickym nabijeCem vozové
baterie, umisténym ve stieSnim kontejneru spole¢né s trakénim méni¢em. Chlazeni ménice je vzduchové,
nucené. Rezerva instalovaného vykonu je min 20%.

5.9.3 PALUBNI MENIC TRAKCNI BATERIE (4Q MENIC)

Meni¢ ovlada tok energie mezi trakéni baterii a vozidlem. Slouzi téZ jako nabijeC trakéni baterie z
trolejového napéti. Ke své ¢innosti vyuziva informace ze systému monitorovani baterii BMS.

Vyrobce SKODA ELECTRIC a.s.
Typ soucast stiesni jednotky
Vystupni napéti: 400 - 900V DC
Jmenovity efektivni vystupni proud: 150 A

Me¢nic¢ smi byt kratkodob¢ pretizen.

5.10 TRAKCNIi BATERIE

Trak¢ni baterie je uréena piedevsim jako zdroj energie pro pohon trolejbusu na ¢astech linek bez
trolejového vedeni a také pro objizdéni mist s vylukou troleje. P¥icemz je nutné splnit podminky uvedené
v kapitole 5.10.1.

Trak¢ni baterie jsou umistény ve schrané v zadni ¢asti trolejbusu a jsou pfipojeny k ménici trakénich baterii,
umisténému ve stfesni jednotce. Tento méni¢ zajist'uje nabijeni trak¢ni baterie z trolejového vedeni a dale
také nabijeni baterie rekuperovanou energii v prub&éhu brzdéni. Dale pies tento méni¢ probiha odebirani
energie ulozené v trakéni baterii pro jizdu, topeni a dalsi spotiebu trolejbusu v bateriovém modu.

Kazdy ¢lanek trakéni baterie je monitorovan. Ridici jednotka BMS méfi stav nabiti baterie a teplotu baterie.
Pfi poklesu stavu nabiti baterie pod nastavenou mez a také pii poruse ¢lanku baterie je provoz na trakéni
baterii blokovan. Diagnosticky systém BMS umoznuje zjisténi vadného ¢lanku trakéni baterie.

Trak¢ni baterie umoziuje jizdu na TB bez trolejového vedeni v délce max. 16 km po celou zaruéni dobu
trak¢énich baterii pii plném vytizeni vozidla rychlosti 50 km/hod, pfi sou¢asném zastavovani na zastavkach,
ktizovatkach a ost. prekazkach, pti 30% vykonu topeni, plném vétrani a osvétleni salonu pro cestujici a
plném vykonu topeni poptipadé chlazeni kabiny fidice, a to vCetné vydrze 15 minut piestavky zapnutého
vozidla s dostateCnym vykonem topeni poptipade chlazeni a osvétleni kabiny fidice.

Podminkou opakovani cykli jizdy na TB bez trolejového vedeni v dennim reZimu provozu je moznost
dobijeni energie z trolejového vedeni v délce 50 minut pod trolejovym vedenim mezi jednotlivymi cykly
pti bézném pomeru jizdy a stani.

Dobijeni trakéni baterie z trolejového vedeni probiha i pfi stani trolejbusu v zastavce, s automatickym
snizenim odbérového proudu. Délka 100% dobiti pfi samotném stdni pod trolejovym vedenim pri
maximalni povolené hloubce vybiti nepfesahne 90 minut.

Dobijeni a balancovani trak¢ni baterie po odstaveni ve vozovné probiha bezobsluzné po nastaveni no¢niho
rezimu dobijeni, kdy se vozidlo po dobiti a vybalancovani trakéni baterie bezpe¢né odpoji od trak¢éniho
vedeni. Pii dobijeni a balancovani trakéni baterie je palubni pocitac EPIS ve stavu, kdy je mozno ptrehravat
data.

Trak¢ni baterie jsou ulozeny v uzaviené bateriové skiini s dvojitou izolaci. Pro zajisténi optimalnich
provoznich podminek trakénich baterii je trolejbus vybaven systémem aktivniho chlazeni trak¢énich baterii.

Zakladni parametry trak¢nich baterie



Typ bateriovych ¢lankt Nano Lithium Titanate

Pocet modult v sérii 30

Pocet modult paralelné 1

Jmenovité napéti 700 V
Vyuzitelna kapacita trakéni baterie 35 kWh
Celkova hmotnost baterii 1250 kg + 5%

Cést vyuzitelné kapacity trakéni baterie je vyhrazena pro vyuziti rekuperované energie. Dalsi &ast
vyuzitelné kapacity trakéni baterie je vyhrazena pro moznost aktivace nouzového pojezdu pii vybité
trakeni baterii.

5.10.1 PODMINKY PROVOZU NA TRAKCNI BATERIE

Zaruka na zivotnost trakéni baterie je poskytovana v délce 7 let od pievzeti vozu do provozu nebo 150 000
km jizdy na trak¢ni baterii, podle toho, co nastane dfive. Baterie musi byt provozovana a udrzovana
v souladu s tdaji v pravodni technické dokumentaci vozidla. Pii provozu nesmi dochazet k piekracovani
parametrii provozu na alternativni pohon, jak jsou definovany vyse. Nesmi dojit ke zméné parametrd
pohonu a nabijece trakéni baterie bez souhlasu dodavatele. Baterie nesmi byt poSkozena havarii vozidla
nebo jinych chovanim, které neni v souladu s béznym provozem nebo navodem na obsluhu a udrzbu.
Parametry urcujicimi zivotnost trakéni baterie trolejbusu jsou:

. Provozni teplota baterie
. Hloubka vybijeni baterie
. Pocet vybijecich cyklu

Pfi navrhu baterie pro dané vozidlo je vzdy zohlednén uvazovany referencni provoz vozidla dle podminek
trolejbusovych trati zadavatele. Dlouhodobé odchylky v provozovani trolejbusu, které by se vyznamné
lisily od uvazovaného referencniho provozniho cyklu, mohou ovlivnit také Zivotnost trakéni baterie.
Podminkou provozu na trak¢ni baterii je predevs§im dodrzovani poméru provozu napajeni z trolejového
vedeni vici napajeni z trakéni baterie. Dale je to nepfekracovani hloubky vybijeni, ktera je dana délkou
usekd v rezimu trakéni baterie bez moznosti pfipojeni k trolejovému vedeni. Provozovatel by dale mél
zabranit plytvani energii pfi provozu v rezimu trak¢ni baterie, napiiklad minimalizovat prostoje na
konecnych stanicich, kde neni moznost ptipojeni k trolejovému vedeni anebo omezit spotiebu pii delSim
odstaveni trolejbusu (napf. vypnout topeni a klimatizaci v prostoru cestujicich).

Ptipadny pravidelny provoz vozidla na nové lince je doporuceno predem konzultovat s dodavatelem z vyse
uvedenych ditvodi.

Baterie musi byt provozovana a udrzovana v souladu s idaji uvedenymi v privodni technické dokumentaci
vozidla.

Dodavatel si vyhrazuje pravo vzdalen¢ monitorovat podminky provozovani a stav trakéni baterie z divodu
zaruk na Zivotnost baterie. Kazdé zjisténi o dlouhodobém piekracovani miry provozu na trakéni baterii
bude sdileno s provozovatelem trolejbusu. V pfipadé, Zze dochazi k opakovanému piekracovani miry
provozu na trak¢ni baterii i po pfedchozim upozornéni dodavatelem, miize byt zkracena zivotnost trakéni
baterie povazovana za disledek zplisobu provozovani a nikoliv za zavadu.

5.11 ZARIZENI PRO MONITOROVANI IZOLACNIHO STAVU

Zatizeni pro monitorovani izola¢niho stavu je systém pro ochranu proti nebezpe¢nému napéti na karoserii
vozidla. Ptistroj je mikroprocesorem ftizeny hlida¢ izola¢niho stavu trolejbusu. Pfi své ¢innosti cyklicky
monitoruje stav prvni i druhé izolace jednotlivych piistroji trakeni vyzbroje a signalizuje okruh, ve kterém
je zhorSeny izolacni stav. Obvod se zhorSenym izolacnim stavem je na pristroji indikovan a tento stav je
udrzovan v paméti pfistroje, i kdyz diivod poruchy pominul.

Dale pfistroj trvale monitoruje rozdil potencialti mezi trolejbusovou karoserii a vozovkou (nebezpecné
napéti na karoserii a unikovy proud karosérie).

Ptistroj monitoruje také izolacni stav soustavy 3 X 400V AC



Pokud je napéti karoserie, resp. unikovy proud proti vztaznému ,,zemnimu‘ potencialu vyssi nez nastavena
mez, nebo izola¢ni odpor métené izolace je nizsi nez nastavend mez, piistroj informuje fidice vyraznym
zpusobem, nejdiive opticky i akusticky ve dvou trovnich (vystraha a nebezpeci) o neschopnosti vozidla
pro dalsi provoz. Pii vyhlaSeni vystrahy a nebezpeci jsou odeslana data z piistroje do centralni diagnostiky
pohonu.

Meéfeni izola¢niho stavu prvnich i druhych izolaci nezavislym externim piistrojem je mozné ze svorkovnice
pro méfeni izola¢niho stavu, umisténé na pfistroji.

Ptistroj komunikuje s fidici elektronikou vozidla po sbérnici CAN. Spravna cCinnost pristroje je
monitorovana a jeho porucha je signalizovana fidi¢i. Bez funkéniho zafizeni pro monitorovani izolacniho
stavu nesmi byt trolejbus provozovan.

Pribézné méfeni izolacniho stavu umoziuje plynuly prechod méfeni v jizd€ mezi izolovanou a uzemnénou
soustavou trak¢éniho vedeni.

5.12 AKUMULATOROVE BATERIE 24 VV

Ve vybavé vozidla jsou k napajeni soustavy nizkonapétovych zatizeni dvé 12 V bezidrzbové oloveéné
vozové baterie. Pro dosazeni 24 V jsou tyto dve baterie zapojeny v sérii. Tyto baterie jsou zavieného typu
Vv plastikovém pouzdie a jsou bezudrzbové.

Vozové baterie jsou umistény ve vyklopném otocném nosici pro pohodlnou udrzbu.

Technologie: olovéné
Vyrobce: napt. VARTA
Kapacita: 225 Ah

Pocet ¢lanku: 6

Jmenovité napéti jednoho ¢lanku: 2V
Jmenovité napé€ti vozové baterie: 12V

Baterie jsou pfipojeny k palubni siti mechanickym a dalkové ovladanym elektrickym odpojovacem.
Mechanicky odpojovac je zakryt samostatnym vickem.

5.13 DIAGNOSTIKA POHONU A TROLEJBUSU

Diagnosticky a informacni systém umoznuje zaznamenavat, ziskavat a analyzovat vSechny informace a
data, ktera souvisi s provozem hlavniho pohonu, trak¢nich baterii, pomocnych pohont a statického nabijece
trolejbusu.

Program DIS Sample je soucasti diagnostické ¢asti fidicich jednotek a zajiSt'uje ukladani az n€kolika tisicti
udalosti do baterii zalohované paméti fidici jednotky. Vybrané udalosti jsou asociované se zaznamem
naméfenych hodnot veli¢in v ¢ase pied a po vyskytu udalosti. Vybrané udalosti maji sviyj ¢ita¢ vyskyti se
zobrazenim realného data a ¢asu vyskytu udalosti. Dale umozituje monitorovani systému v realném case.
Program DISMON pfedstavuje aplikaci bézici na osobnim pocitaci pod operacnim systémem Windows.
Komunikuje s jednotkou fizeni pohonu trolejbusu pies rozhrani Ethernet a zajist'uje zobrazovaci, ladici a
editacni funkce informaci nastfadanych v paméti fidici jednotky.

Parametry 1ze napt. nastavit konfiguraci trolejbusu, omezeni tazné sily v jizd¢ a brzd€, nastaveni omezeni
zrychleni, maximalni rychlost, kalibrace pedalii a mnoho dalsich.

Popis aktualni verze programu DISMON je souéasti pruvodni technické dokumentace trolejbusu.
Vozidlova ¢ast ma diagnostické zasuvky umistény v blizkosti diagnostické zasuvky Skoda. Pro diagnostiku
vozidla je pouzit diagnosticky program Kibes a diagnostické programy subdodavateld elektronickych
komponentt vozidla (EBS, ECAS).

Na trolejbusu je dale osazen systém vzdalené diagnostiky umoznujici vyc¢itani historie veli¢in souvisejicich
hlavné s pohonem vozidla, ptipadné vzdalené pfipojeni do systému DISMon a dale také zpracovani
statistickych dat o provozu vozidla. Pristup k t€émto datim lze poskytnout i provozovateli.

5.14 TOPENI A VETRANI A KLIMATIZACE
Z duvodu zajisténi tepelného komfortu pro cestujici i fidi¢e je vozidlo vybaveno G¢innym topenim a
vétranim.



5.14.1 TOPENI A VETRANI PROSTORU PRO CESTUJICI

Pfirozené vétrani je zajisténo pomoci posuvnych ¢asti bocnich oken a dale pomoci stfesnich ventilatord.
Topeni je zajisténo teplovodnim topenim s ohfevem otopné vody izolovanym elektrickym topnym
bojlerem. V interiéru vozidla jsou umistény vodou vytapéné tepelné vymeéniky.

Kazda recirkula¢ni teplovodni topna jednotka obsahuje:

1x ventilator s elektromotorem

vymeénik, voda — vzduch
Funkce topeni se nastavuje z mista fidice na regula¢ni jednotce topeni WABCO ATC
Nastavena teplota v prostoru pro cestujici je udrzovana regulaci prostorovym termostatem. Teplota vzduchu
vychazejiciho z topnych kanalt neptesahuje 60°C. Na panelu fidice je instalovan centrdlni vypinac topeni,
umoziujici nastaveni ptfikonu topné jednotky ve dvou stupnich.
Topny okruh vytapéni kabiny fidice a topny okruh vytapéni salonu cestujicich jsou vzajemné oddéleny a je
mozno je samostatné regulovat. Zdrojem teplé vody pro topeni fidiCe je stejny elektricky bojler, jako pro
topeni cestujicich. Slouzi i pro ofuk pfedniho skla teplym vzduchem (rozmrazovani).

Maximalni vykon topné jednotky 39 kW
Jmenovité vstupni napéti 3 x400V AC

Topeni Ize z mista Fidi¢e kratkodobé vypnout (piejizdéni izolovanych usekt bez proudu). Topeni popf.
Klimatizaci je mozno vypnout i povelem z dispe¢inku prostiednictvim palubniho pocitace

5.14.2 KLIMATIZACE PROSTORU PRO CESTUJICI
Ve vozidle je instalovana klimatizaéni jednotka nasledujicich parametrti:

Chladici vykon 24 kKW
Napajeni kompresoru 3 x 400V AC, 20A
Napajeni ventilatora 26V /| 72A

Kompresor klimatizace je napajen z méni¢e umisténého ve samostatné skiini na stfeSe vozidla. Chod
klimatizace je fizen automaticky podle nastavené teploty v salonu a je nezavisly na chodu klimatizace pro
fidice.

Klimatizace a ventilace je dostate¢né i¢inna pro klimatické podminky na izemi Plzné a béZné obsazeni
vozidla.

5.14.3 TOPENI A VETRAN{ KABINY RIDICE

Stanoviste fidi¢e ma sviij vlastni vétraci a vytapéci systém. Vétrani je regulovano plynule, regulace teploty
je plynula. Topeni zajistuje v celém rozsahu provoznich teplot vozidla dostate¢nou tepelnou pohodu
v kabing tidi¢e a povrch Celniho skla a bocnich skel bez kondenzace a ndmrazy. Je mozno zapnout na
¢asoveé omezenou dobu vnitini cirkulaci vzduchu v kabiné fidice.

Vzduch z vnéjsku vozidla prochazi pres snadno udrzovatelny filtr. Smérovani vzduchu na ¢elni sklo nebo
do kabiny fidi¢e se voli ovladatem na pultu. Ridi¢ ma moznost usmérnit pfivody topného vzduchu, je
zajistén privod teplého vzduchu k noham fidice.

Kabina fidi¢e je vybavena navic pfidavnym topenim fidice.

Ochlazovani vzduchu v kabin¢ fidi¢e v letnich mésicich zajistuje kompresorova klimatizace, ktera je
umisténa na stfeSe nad kabinou fidice. Vyparnik klimatizace je umistén ve frontboxu.

5.15 TACHOGRAF
Na vozidle je pouzita elektronicka souprava tachografu C.T.M. TM12 s digitalni zaznamovou jednotkou.

Zaznamové zafizeni zaznamenava minimalné 5 poslednich dntii bézného provozu vcetné tzv. havarijni
smycky s jemnéj§im zdznamem hodnot pro poslednich 1600 m drahy vozidla véetné casové synchronizace
s videozdaznamem piedni kamery a kamery sbéra¢u. PIné uzivatelsky konfigurované, plné kompatibilni se
zafizenim a softwarem pouZzivanym k tomuto uc¢elu v PMDP. Kompletni zdznam tachografu bude mozné
vy¢itat pomoci Wi-Fi sité Dynamického dispeéinku pies palubni po¢ita¢. Po radiové siti PMDP bude mozné



vycitat kolizni smycku. Kone¢né piipojeni zaznamenavanych signald, celkové osazeni a propojeni
S palubnim poc¢itacem podléha schvaleni zadavatele.

5.16 STAVENI VYHYBEK

Stavéni vyhybek je automaticky fizené na zakladé udaje o pozici vozidla ze systému GPS a nastavené jizdni
linky. Systém bude kompatibilni se systémem pouzivanym na tratich PMDP a.s.

6 INFORMACNI ZARIZENI

S ohledem na kompatibilitu informacniho zafizeni s ostatnim zatizenim PMDP, a.s. ptedpokladé vyrobce
trolejbusu dodani zadavatelem pozadovanych typt komponent. Umisténi vétSiny komponentd bude v
rozvadé¢i ve skiini nad fidicem, piipadné v podhledu za prvnimi dveifmi. Komponenty budou snadno
ptistupné.

6.1 PALUBNI POCITAC

Palubni pocita¢ EPIS, vyrobce Herman, ve standardni konfiguraci HW a SW pro PMDP. Umisténi
terminalové jednotky palubniho pocitac¢e s LCD displejem bude odsouhlasena se zadavatelem. Pfedpoklada
se umisténi V trojzubu nad fidicem (prvni zub v pofadi smérem od ¢ela vozidla).

Vybaveni palubniho pocitace jednotkou komunikaci, digitalnim hlasicem, inteligentni jednotkou napéajeni,
programovaci jednotkou IBIS, pfijimacem GPS, smérova¢em ethernet, grafickym adaptérem, anténami,
switchem a dalS$im pfisluSenstvim pro zajisténi kompatibility s dispeCerskym fizenim vozidel vetejné
dopravy ptes dynamicky dispecink.

6.2 RADIOSTANICE

Radiostanice v¢. antény HW, SW a firmware kompatibilni s radiovym systémem PMDP pro hlasovou a
datovou komunikaci s Dynamickym dispecinkem, ovladana pfes terminalovou jednotku palubniho pocitace
amoznosti servisniho pfipojeni externi klavesnice s displejem. Anténni systém radiostanice je v konfiguraci
pro frekvence uzivané PMDP a vhodné umistén na stfeSe tak, aby nedo$lo k jeho zastinéni nebo ruseni
jinymi nastavbami a agregaty.

Napdjeci zdroj radiostanice kompatibilni se stavajicim systémem pouzivanym v PMDP.

6.3 ROZHLASOVE ZARIZENI

Pro informovani cestujicich fidi¢em je na pultu fidice umistény mikrofon.

Vozidlo je vybaveno systémem ozvuceni. Ozvuceni salonu cestujicich je reproduktory umisténymi ve
stropnich partiich nedaleko dvefi. Kabina fidi¢e je vybavena piiposlechovym reproduktorem.

6.4 INFORMACE PRO NEVIDOME

Povelova souprava pro nevidomé vcetné¢ antény, kompatibilni se stavajicim systémem pouZzivanym
v PMDP. Systém pro nevidomé bude ve vozidle doplnén o trylek ve dvefich vozidla. Generator trylku bude
integrovan v palubnim pocita¢i. Trylek bude hrat na vyzadani nevidomym a bude aktivovan pouze pti
otevienych dvetich vozidla v zastavce.

6.5 SYSTEM ODBAVENI CESTUJICICH

Soucasti dodavky vozidla bude dodavka kompletni kabelaze pro odbavovaci systém vozidla véetn€ prvkl
(patek, konektor) pro pfipojeni koncovych zafizeni (komunikacni centrala a vozidlovy odbavovaci
termindl) v konfiguraci HW a SW kompatibilni s odbavovacim systémem uzivanym v MHD v Plzni na
bazi Plzenské karty a bezkontaktnich bankovnich karet.

Koncova zatizeni — komunikacni centrala typ OCU10, drzaky terminalti a drzak komunikacni centraly
vCetné antény a spojovaciho materialu jsou soucasti dodavky. Vozidlové odbavovaci terminaly CVP doda



dodavatel. Bude zajisténa plna kompatibilita komunikacni centraly OCU10 se stavajicim odbavovacim
systémem zadavatele.

V jednom vozidle je uvazovana instalace odbavovacich terminalti v blizkosti kazdych dveti ur¢enych pro
nastup a vystup (krom¢ piednich dvefi). Jedno misto v blizkosti pfednich dveti slouzi jako rezerva pro
eventualni doplnéni.

Konkrétni rozmisténi komponent bude odsouhlaseno se zadavatelem.

Mezi planovanym umisténim vozidlovych odbavovacich terminalti a komunikacni centralou bude vedle
napajeni a sbérnice RS485 instalovan také patch kabel (UTP, RJ-45) v provedeni dle specifikace dodavatele
odbavovaciho systému. Patch kabel bude veden od kazdého umisténi odbavovaciho termindlu do skiiné
elektroniky tak, aby jej bylo mozno voliteln€ ptipojit do zatfizeni umisténém v misté komunikacni centraly
nebo do switch palubniho pocitace.

Trolejbus bude ptipraven pro moznou dodatecnou instalaci Ctyi Casovych oznacovacu v blizkosti kazdych
dvefi, tj. zavedeni kabelu Ethernet a napdjenim 24V vedeného od svorkovnice palubni informatiky ve skiini
elektroniky. Predpokladana velikost oznaCovace je cca Sitka 15 cm x vyska 34 cm x hloubka 12 cm.
Pfiprava pro oznacovac¢ bude prednostné ve vSech ¢astech vozidla ve stejné vySce, a to (vzdalenost stiedu
oznacovace od podlahy) v rozmezi 90 az 130 cm. Tlacitka SOD a STOP budou nainstalovana tak, aby
umoznila snadnou dodate¢nou montaz oznacovacu dle této specifikace. Priprava pro oznacovace bude
provedena u vSech dvefi vzdy na levé svislé ty¢i z pohledu nastupujiciho cestujiciho a dale na svislé tyci
naproti 2. dvefim v ulicce smérem blize ke kabiné fidice. Vybér tyCe pro piipravu instalace oznaovace
naproti 2. dvetfim bude konzultovan se zadavatelem.

6.6 SYSTEM POCITANI CESTUJICICH

Vozidlo je vybaveno u vSech dvefi zafizenim pro automatické pocitani cestujicich. Systém pocitani
cestujicich je kompatibilni se systémem pouzivanym v PMDP. Pfipustna mira chybovosti ovéfena
zkouskou na 1000 nastupli a vystupt (tj. kumulativni obrat 1000 cestujicich) v po sobé& néasledujicich
zastavkach pfi provozu jednoho testovaného vozidla nepiekro¢i 5 % pii vSech svételnych a provoznich
podminkach.

Data jsou prendSena automaticky na server ptes router v komunika¢nim protokolu a formatech dat
pouzivanych v PMDP a informace jsou zobrazovany v SW pouZzivaném v PMDP.

6.7 TEXTOVE TRANSPARENTY

6.7.1 VNEJSI INFORMACNI PANELY

Na vozidle jsou instalovany 3 ks vnéjsich informacnich paneld v provedeni LED oranzové barvy S rozteci
bodii 10mm. Intenzita osvétleni informacnich panelil je regulovdna dle intenzity okolniho osvétleni.
Umisténi informacnich paneltl je na ¢ele vozidla, na pravém boku za pfednimi dveimi a za zadnim oknem.
Vnéjsi informacni panely plni parametry uvedené v zadavaci dokumentaci a soucasti dodavky je i ptislusny
servisni SW, pokud ho provozovatel nema k dispozici.

Soucasti nabidky je -certifikdit o homologaci informacnich paneli dle smérnice 72/245/EEC
,.Elektromagnetickd kompatibilita a odruseni®.

Ly

Vnéjsi informacni panely budou kompatibilni se stavajicim systémem pouzivanym v PMDP.

6.7.2 VNITRNi INFORMACNI PANELY

V interiéru trolejbusu bude osazen LCD jednostranny panel v ose vozidla, a to za kabinou fidi¢e ¢elem do
salonu. LCD panel ma uhlopficku min 18,5“ s pomérem stran 16:10. Zptisob a piesné misto umisténi bude
konzultovan se zadavatelem.

LCD panely jsou HW i SW plné€ kompatibilni se standardem PMDP a umoziuji jednak pfehravat reklamu
spole¢nosti smluvné zajistujici reklamu a dale také zobrazovat aktualni dopravni informace dynamického
dispecinku.

Vnitini informacni panely plni parametry uvedené v zadavaci dokumentaci.



6.8 KAMEROVY SYSTEM

Ve vozidle je instalovan vnitini kamerovy systém, dodavany firmou SUPTel a.s. se zdznamem. Systém je
pln€ kompatibilni se stavajicim kamerovym systémem mésta Plzné vyuzivanym méstskou policii.
Jednotlivé kamery jsou umistény vzdy proti jednotlivym dvetim pro cestujici a dale tthlopticné pies interiér
vozidla. Umisténi kamer podléha schvaleni zadavatele.

Vozidlo je dale vybaveno piedni kamerou s rozliSenim Full HD na sledovani prostoru pied vozidlem,
zapojeného do tachografu, kdy zaznam v tachografu a z ptedni kamery jsou ¢asové synchronizované.
Zaznam z predni kamery je formou smy¢ky o délce minimalné 72 hodin.

Déle jsou instalovany kamery snimajici shora nastupni prostor vSech jednotlivych dveti kromé prvnich,
kamera sledujici prostor za vozidlem a také kamera snimajici hlavice sbéra¢li se zaznamem
synchronizovanym se zaznamem v tachografu. Pfi couvani se automaticky pfepne zobrazeni na terminalu
fidi¢e na couvaci kameru.

Ridi¢ ma moznost sledovat obraz z kamer na displeji v kabiné Fidi¢e, jeho umisténi podléha schvaleni
zadavatelem.

6.9 SYSTEM SAMOOBSLUZNEHO OTEVIRANI DVERI (SOD)

6.9.1 VNEJSI TLACITKA SOD

Tlacitka jsou se symbolem otevirani dvefti v provedeni podle pozadavkl zadavatele. Tlacitka se rozsviti po
odblokovani dveti fidicem. Funkce tlacitka je aktivovana jiz pti jeho stlaeni (nikoliv az po jeho uvolnéni).
Tlacitka jsou umisténa 1x u prvnich dvefti po levé strang, 2x u druhych ptedsuvnych dvetich na kiidlech
dvefii a 1x u tietich dvefi po pravé stran¢.

Konkrétni provedeni, funkce a rozmisténi tlacitek bude v souladu se standardem zadavatele a bude s nim
odsouhlaseno pfi tvorbé detailni technické specifikace.

6.9.2 VNITRNI TLACITKA SOD

Zelené prusvitné tlacitko s podsvétlenim a symbolem otevirani dvefi. Tlacitko bude vybaveno psanym
textem STOP po obou bo¢nich stranach.

Tlacitko se rozsviti vzdy po stisknuti SOD prislusnych dveii (vyjma otevienych dvefi). Funkce tla¢itka je
aktivovana jiz pfi jeho stlaceni (nikoliv az po jeho uvolnéni).

Tlacitka budou umisténa 1x u prvnich dvefti, 2x u druhych dveti (1x na kiidle a min. 1x na svislé ty¢i pobliz
dvefi) a 2x u tfetich dvefi.

Konkrétni provedeni, funkce a rozmisténi tla¢itek bude v souladu se standardem zadavatele a bude s nim
odsouhlaseno pii tvorbé detailni technické specifikace.

6.10 OSTATNI TLACITKA PRO CESTUJICI

TLACITKO NOUZE — umisténo nade dveimi, i pfi opakovaném stisknuti vzdy da zvukové znameni fidi¢i
(prerusovany signal); v zastavce dava zvukové znameni pii stisku; pfi jizdé dava zvukové znameni az do
zastaveni v zastavce a odblokovani dvefi; zvukové znameni nouze odli$né od ostatnich.

TLACITKO KOCAREK (VYSTUP S KOCARKEM) — uvnitf vozu umisténo v mistech vyhrazenych pro
kocarek, umisténo na bo¢ni sténé pod okny; rozsviti symbol kocarku na palubni desce u fidice a pfi prvnim
stisknuti vyda zvukovy signél odlisny od znameni STOP a ostatnich.

TLACITKO VOZIiK UVNITR VOZU (VYSTUP S VOZIKEM) — umisténo v mist¢ vyhrazenych pro
invalidni vozik, umisténo na bo¢ni stén¢ pod okny; rozsviti symbol voziku na palubni desce u fidice a pfi
prvnim stisknuti vyda zvukovy signal odlisny od znameni STOP a ostatnich, miZe byt shodny se signalem
tlacitka kocarku.

TLACITKO VOZIiK VNE VOZU (NASTUP S VOZIKEM) — umisténo vedle dvefi vyhrazenych pro
nastup s vozikem, nejvySe 120 cm od zemé, prednostné pod tlac¢itkem SOD; rozsviti symbol voziku na



palubni desce u fidi¢e a pfi prvnim stisknuti vyda zvukovy signal odlisny od znameni STOP a ostatnich,
muze byt shodny se signalem tlacitka kocarku.

6.11 SIGNALIZACNI ZARIZENi PRO RIDICE

V kabin¢ fidi¢e jsou zvukové rozliSeny poruchové a technologické signaly a navesti od cestujicich. Pro
poruchové stavy vozidla se pouzije elektronicky zdroj zvuku konstantni vysky téonu bez dalsi modulace.
Zvukové a optické signalizace od tlacitek cestujicich jsou popsany v kapitolach 6.9 a 6.10 a budou
odsouhlaseny se zadavatelem.

Déle je ridice opticky a akusticky signalizovéana ztrata trolejového napéti a piitomnost nebezpecného napéti
na karoserii nebo nizkého izolacniho stavu

Dalsi provozni a poruchové informace ziska ridic¢ z displeje na pultu fidice

Umisténi ovladacich prvki na stanovisti bude piedem odsouhlaseno s PMDP a.s.

7 DOKUMENTACE

71 NAVOD K OBSLUZE

Ke kazdému trolejbusu bude dodan jeden navod k obsluze, ktery bude obsahovat uplny popis vSech funkei
ovladacich, kontrolnich a signaliza¢nich prvki trolejbusu a zptisobu jejich ovladani. 1ks navodu na obsluhu
bude pfedan také v elektronické formé.

7.2 NAVOD K UDRZBE

Ke kazdé dodavce trolejbusi budou dodany dva vytisky navodu k udrzbé a jedenkrat také v elektronické
formé. Navod obsahuje vyrobcem predepsané ukony pii drzbe trolejbusti véetné normy spotieby ¢asu pro
jednotlivé stupné ptredepsané pravidelné udrzby. Pokud navod neobsahuje dostate¢né informace pro
provedeni tkont pfedepsanych pii drzbé, pak obsahuje odkazy na dal$i dokumentaci, ktera je soucasti
pruvodni technické dokumentace trolejbusu.

7.3 DILENSKE PRIRUCKY

Uplna sada dilenskych ptiru¢ek k jednotlivym komponentiim bude dodéna v elektronické formé a dale dvé
sady v papirové formé ke kazdé dodavce.

74 KATALOG NAHRADNICH DILU

Katalog nahradnich dilti bude dodéan v elektronické formé, ktera umoznuje vyhledavani minimalné podle
nazvu dilu, ¢isla dilu a agregatu — skupiny.



Fotografie nabizeného 12m trolejbusu typu SKODA 26Tr

Exteriér trolejbusu



Interiér trolejbusu

Pozn.: uvedené fotografie maji pouze informativni a ilustraéni charakter, finalni provedeni podiéha
schvaleni zadavatelem.
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Podrobny technicky popis trolejbusu

SKODA 27 Tr

Verejna zakazka
»Dodavka 12m a 18m méstskych trolejbusii s trakénimi bateriemi*



1 PLNENI ZAKLADNICH POZADAVKU NA VOZIDLO

T¥indpravovy étytdveiovy kloubovy nizkopodlazni trolejbus SKODA 27 Tr s karoserii Solaris je uréeny
pro méstskou hromadnou dopravu osob v trakéni siti se jmenovitym napétim 750 V DC nebo 600 V DC,
v dob& dodavky je schvélen v souladu s pravnimi predpisy platnymi na izemi Ceské republiky k provozu
na trolejbusovych drahéch a splituje pozadavky platnych norem a predpist:

CSNISO 1176
CSN EN ISO 9223

CSN 30 0025

CSN 30 0038

(:ZSN 30 0250

CSN EN 50502
CSN EN 50 153 ed.3
CSN EN 50 163 ed.2

CSN EN 50 124-1

CSN EN 50 121-3-1 ed.2

CSN EN 50 155 ed.3
CSNEN 61 373 ed.2

CSN 33 2000-4-41 ed.2

CSN 33 2000-4-42 ed.2
CSN 333516

CSN 33 4200

CSN 34 1500 ed.2

CSN 34 5145 ed.2
CSN EN 60 060-1

CSN EN 50 125-1 ed.2
CSN EN 60 721-2-1

CSN EN 60 721-3-5

CSN EN 60 060-2 ed.2

Silni¢ni vozidla. Hmotnosti. Terminologie a kody

Koroze kovt a slitin. Korozni agresivita atmosfér.
Klasifikace

Zakladni automobilové nazvoslovi. Zakladni ¢asti a ustroji
vozidel, ptislusenstvi, vystroj a vybava. Definice zakladnich
pojmu

Zakladni automobilové nazvoslovi. Tiirozmérma referenéni
soustava. Definice

Trolejbusy — Technické pozadavky a zkousky

Drazni zatizeni — Drazni vozidla — Elektricka zatizeni
trolejbusti — Bezpecnostni pozadavky a systémy sbéract
proudu

Drazni zatizeni — Drazni vozidla — Opatieni na ochranu pied
urazem elektrickym proudem

Drazni zafizeni — Napdjeci napéti trak¢nich soustav

Drazni zatizeni-Koordinace izolace Cast 1 : Zakladni
pozadavky-Vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty pro
vSechna elektrickd a elektronicka zatizeni.

Drézni zatizeni- Elektromagneticka kompatibilita — Cast 3-
1: Drazni vozidla — Vlak a celé vozidlo

Drazni zafizeni- Elektronicka zatizeni draznich vozidel.
Drazni zatizeni-Zatizeni draZnich vozidel-Zkousky razy a
vibracemi

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti - Ochrana pted tirazem
elektrickym proudem

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42: Bezpeénost-
Ochrana pfed ucinky tepla

Predpisy pro trakéni vedeni tramvajovych a trolejbusovych
drah

Elektrotechnické piedpisy. Ochrana radiového pfijmu pied
ruSenim. Zakladni ustanoveni

Drazni zatizeni — Pevna trakéni zatizeni - Piedpisy pro
elektricka trak¢ni zafizeni

Nazvoslovi pro elektricka trakéni zafizeni

Technika zkousek vysokym napétim. Cést 1: Obecné
definice a pozadavky na zkousky

Drazni zatizeni- Podminky prostfedi pro zatizeni-Cast 1:
Dréazni vozidla a jejich zatizeni

Klasifikace podminek prostiedi - Cast 2-1: Podminky
vyskytujici se v pfirodé - Teplota a vihkost vzduchu
Klasifikace podminek prostiedi - Cast 3: Klasifikace skupin
parametri prostfedi a jejich stupnt prisnosti - Oddil 5:
Zatizeni pozemnich vozidel

Technika zkousek vysokym napétim - Cast 2: Méfici
systémy



CSN EN 12 464-1

CSN EN 60 349-2 ed.2

CSN 36 2255
CSN EN 3-7 (389100)

CSN EN 3-10 (389100)
Zakon &. 22/1997 Sb.
Zakon &. 266/1994 Sb.
Zakon &. 361/2000 Sb.

Zakon €. 411/2005 Sb.

Zakon ¢.56/2001 Sb.

Vyhléaska ¢. 100/1995 Sb.

Vyhlaska ¢. 173/1995 Sb.

Vyhlaska ¢. 42/1996 Sb.

Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb.

Vyhlaska ¢. 341/2014 Sb.

Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostorti - Cést 1:
Vnitini pracovni prostory

Elektricka trakce - Tocivé elektrické stroje pro kolejova a
silniéni vozidla - Cast 2: Stfidavé motory napajené z
elektronickych ménict

Elektricka trakéni vyzbroj. Elektrické pfistroje hnacich
vozidel

Pienosné hasici piistroje - Cast 7: Vlastnosti, pozadavky na
hasici schopnost a zkusebni metody

Pienosné hasici piistroje — Cast 10: Ustanoveni pro
hodnoceni shody prenosného hasiciho pfistroje podle EN 3-
7.

Zakon o technickych pozadavcich na vyrobu — ve znéni
pozdéjsich predpisa.

Zakon o drahach ve znéni pozdégjSich predpist.

Zékon o provozu na pozemnich komunikacich a o zménéch
nékterych zakont (zakon o silni¢nim provozu) a ve znéni
pozdgjsich predpist

Zakon, kterym se méni zakon €. 361/2000 Sb., o provozu na
pozemnich komunikacich a o zménéch nékterych zdkond, ve
znéni pozdéjsich predpist.

Zékon o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich

Vyhlaska Ministerstva dopravy a spoju, kterou se stanovi
podminky pro provoz, konstrukci a vyrobu uré¢enych
technickych zafizeni a jejich konkretizace ve znéni
pozdéjsich predpisa.

Vyhlaska Ministerstva dopravy a spoju, kterou se vydava
dopravni fad drah ve znéni pozdégjsich predpist.

Dohoda o pfijeti jednotnych podminek pro homologaci
(oveétovani shodnosti) a 0 vzajemném uznavani homologace
vystroje a soucasti motorovych vozidel.

Vyhlaska Ministerstva dopravy a spoju, kterou se provadi
zakon o pozemnich komunikacich.

Vyhlaska o schvalovani technické zptisobilosti a o
technickych podminkéch provozu vozidel na pozemnich
komunikacich.

Trolejbus plni v pfiméfené mite pfedpisy EHK nebo jejich ekvivalentni smémice EHS/ES podle
pozadavkut zakona 56/2001 Sb. a vyhlasky MD 341/2014 Sb. Jedna se zejména o nasledujici piedpisy:

EHK ¢. 13
EHK ¢. 17
EHK ¢. 28
EHK ¢. 35
EHK ¢. 39
EHK ¢. 43
EHK ¢. 46
EHK ¢. 48
EHK ¢. 79
EHK ¢. 107

Brzdy a brzdéni

Pevnost sedadel a uchytd
Houkacky

Uspotadani pedala

Rychloméry

Bezpecnostni skla

Zpétna zrcatka, jejich montaz
Montaz zatizeni pro osvétleni
Systémy fizeni motorovych vozidel
Konstrukce autobusti



2  PROVOZNI PODMINKY

2.1 PROVOZNI REZIM

Pti konstrukcei trolejbusu, predevsim elektrické vyzbroje byly brany jako urcujici podminky vyskytujici se
na tratich PMDP, a.s, tj. zajistovani piepravy cestujicich jak v hustém provozu centra mésta, tak i na jeho
okrajich

PROFIL TRATE, PRUJEZDNY PRUREZ

Trolejbusové traté jsou vedeny po vetejnych komunikacich s rozdilnym povrchem, kde ¢lenitost terénu
vytvaii stoupani a spady. V zimnim obdobi jsou provozované komunikace s provozem trolejbusi
osetfovany chemicky. Elektricka vyzbroj je této skuteCnosti prizptisobena. Poloméry zatdceni trolejbusu
jsou uvedeny Vv typovém vykresu v ptiloze nabidky.

2.2 KLIMATICKE PODMINKY

- teplota okolniho prostiedi -30°Caz+40°C
- nadmotska vyska traté 200- 450 m

- max. relativni vlhkost uvnitf vozidla 80 %

- max. absolutni vlhkost uvnitf vozidla 13,75gm-3

- max. relativni vlhkost vné€ vozidla 100 %

- max. absolutni vlhkost vné vozidla 17,2 g m-3

srazky: vSechny pfistroje a saci otvory ventilace jsou uspotadany tak, aby se zabranilo
nezadoucimu vnikani destové a ostfikové vody i padajiciho sn€hu do zafizeni vozidla
prach: je pocitano se spadem prachu z okolniho prostiedi, ktery mize obsahovat i el. vodivé

¢astice (uhlik, kov)

odolnost proti chemickému oSetieni vozovek: konstrukce vozidla umoziuje provoz na vozovkach i po
chemickém oSetfeni posypovou soli v zimnim obdobi.

Vozidlo je schopno projizdét mycim strojem. Rozsah napéti pro prijjezd mycim strojem je nastavitelny.
Trolejbus je vybaven funkci, snizujicim vypadky tazné sily pfi jizd€ pfi namraze na trolejovém vedeni.

2.3 DILENSKE PODMINKY UDRZBY

Pro zvedani a manipulaci s vozidly, vozidlovymi dily jsou urcena odpovidajici, snadno piistupna zvedaci
mista umoziujici rychlé a snadné zvednuti. Pti montazi a demontazi vétsich agregat a vyménnych prvki
zafizeni vozidla se pouzivaji bézné dostupné manipulacni prostredky.

Vsechny mechanické i elektrické dily vozl jsou zaménitelné pro vSechny vozy jedné série bez doplitujicich
uprav.

Pocet kabelovych propojeni pies rychle rozpojitelna mista je minimalizovan. Rozmisténi funkénich celki
a vybava vozu umoznuje bezproblémové provadeéni technickych prohlidek, udrzby i oprav pii zajisténi
bezpecnosti provozniho i opravarenského personalu za vyuziti jiz pouzivaného diagnostického zatizeni.
Vozidlo je mozné myt na stavajicich mycich strojich (portalovy a kartaCovy) a natér vozidla je rezistentni
pro pouzivani obvyklych mycich prostredkii. Pozadavky na udrzbu, kontrolu a vyménu agregatli jsou
minimalizovany s ohledem na tsporu pracovnich sil a materialovych nakladu.

Rezim udrZzby je zpracovan do cyklicky se opakujicich stupiti udrzby, a vychazi ze zakladniho stupné
preventivni udrzby, kdy je vozidlo odstaveno z provozu. Maximalni intervaly mezi stupni preventivni
udrzby jednotlivych konstruk¢énich uzlt a ptistroji a rozsah praci ur¢uje Navod k udrzbé.

2.4 PODMINKY TAZENI A VLECENI

Vozidlo je na pfednim i zadnim ¢ele vybaveno schvalenym zavésem pro tazeni nebo tla¢eni vozidla a na
ptednim cele pfipojkou pro pfipojeni vnéjSiho tlakového vzduchu. Vlastni zavésné zafizeni je
demontovatelné a je shodné pro predek a zadek. Je dodavano v ptibalu. Zadni zavés slouzi k manipulaci
s trolejbusem ve vozovné a pii nakladani trolejbusu.



2.5 OPATRENI PROTI UNIKU SKODLIVYCH LATEK

Pti konstrukci trolejbusu je bran zietel na vSeobecné platna ekologické pozadavky, aby ani pii vzniku
mimoradnych udélosti nemohlo dojit k uniku Skodlivych latek mimo vozidlo. Mista, ve kterych hrozi tnik
provoznich kapalin, jsou dostatecné zabezpecena a ochrdnéna.

3 KONCEPCE VOZIDLA

3.1 VSEOBECNE UDAJE

Pii konstrukei vozidla je respektovana CSN 30 0250, CSN EN 50502, piislugna ustanoveni vyhlasky
Ministerstva dopravy ¢. 341/2014 Sb., vyhlasky Ministerstva dopravy, ¢islo 173/1995 Sb. Dopravni fad
drah a typ vozidla je schvalen Draznim ufadem Praha pro provoz v CR.

Trolejbus méestské hromadné dopravy je ur¢en pro hromadnou piepravu osob s Castymi zastdvkami. Tomuto
pozadavku odpovidd rozmisténi sedadel, vyClenéni prostoru pro piepravu détskych kocarkd nebo
invalidnich voziki, pro prepravu télesné postizenych osob.

Vozidla vychazi z koncepce nizkopodlazni modularni stavby. M4 100% podil nizké podlahy k ploSe urcené
pro stojici cestujici. Pfipadné podesty a stupné pod sedadly jsou co nejvice omezeny. Nad nutnymi podb&hy
nad koly jsou umistény sedacky, aby prostor pro cestujici byl optimalné vyuzit.

Nastup a vystup cestujicich mize probihat z Girovné vozovky, ale i ze zastavkovych ostriuvki s vyskou az
200 mm. Nastupni vyska 320 mm tyto okolnosti respektuje. K usnadnéni nastupu a vystupu cestujicich je
vozidlo vybaveno systémem kneeling pii kterém dojde k sniZeni nastupni hrany dveti. Celkova maximalni
pripustna hmotnost trolejbusu je ve smyslu vyhlasky MD 341/2014 Sh. max. 28 t.

3.2 KAPACITAVOZIDLA

Celkovy pocet sedadel (vcetn€ sklopnych sedacek) 41
Celkova obsaditelnost cestujicimi 115
Podil nizké podlahy (nizkopodlazni plocha/celkova plocha pro stojici cestujici) 100 %.

Navrh na rozlozeni sedadel v interiéru je zobrazen na typovém vykresu, ktery je soucasti nabidkové
dokumentace. Rozlozeni sedadel mlze byt upraveno na zakladé pozadavku zadavatele. Pocet sedicich
cestujicich je cca 35% z po¢tu maximalni obsaditelnosti trolejbusu. V navrZzeném rozlozeni sedadel je 10
mist pro sedici cestujici pfistupnych z nizké podlahy. Dalsi dvé sedadla z nizké podlahy jsou feSena jako
sklopna.

107. Tato mista se nachazi v oblasti druhych nastupnich dveti. Misto pro vozickate je vybaveno tchytnym
systémem voziku s moznosti aretace voziku samonavijecim pasem a opérnym polstrovanym prknem.
V podlaze pfislusnych prostor je umistén symbol kocarku, resp. invalidniho voziku, v souladu
s pozadavkem zadavatele.

3.3 VNEJSI USPORADANI

Vnéjsi usporadani vozidla spliluje ustanoveni prislusnych vyhlasek. Tvarové usporadani odpovida
souCasnému vyvojovému trendu s ohledem na hospodarny provoz, pozadavkim provozovani vozidla v
hustém méstském provozu s ptrihlédnutim k moznosti bezpeéného nastupu a vystupu cestujicich. Pfi
vytvareni tvaru byly zohlednény poméry pifi nehodéach a je umoznéno strojni Cisténi vozidla, vEetné myti
podvozku vysokotlakym mycim strojem teplou i studenou vodou s vyjimkou elektropfislusenstvi a kloubt
kardanu. Navrh vngjsiho barevného feSeni je v piiloze, s Zivotnosti laku nejméné 6 let pii myti
v automatickych myckach srotatnimi kartaCi. Barevné provedeni vnéjsiho lakovani je uvedeno
v samostatné priloze nabidky, podléha kone¢nému schvaleni zadavatele. Technologie provedeni vné&jsich
natérovych hmot pocita s usnadnénim odstranovani nasledkt vandalismu.

Vnitini a vngjsi znaceni vozidel bude provedeno v souladu s Manualem znaceni vozidel MHD PMDP, a.s.



3.4 VNITRNI USPORADANI

Priichozi prostor uvniti trolejbusu je bez schodd. Sitka ulicky mezi 1. a 2. dveimi je min. 630 mm (bez
uvazovani sklopnych podrucek).

Pouzité materialy jsou odolné proti béZnému opotiebeni. Umoznuji snadné ruéni i mechanizované ¢isténi
a odstrafiovani nasledkl vandalismu. Caloundni a potahové materialy pouZité v interiéru vozidla jsou
hygienicky nezédvadné, prodysné a odoldvaji béznym dezinfekénim a Cisticim prostredkiim.

Ovladaci prvky cestujicich jsou oznaGeny piktogramy, popiipadé dvojjazyénymi popisy v CJ a Al,
s reliéfem piktogramu vystupujicim vné.

Plocha pro invalidni vozik je v podélném sméru min. 2100 mm dlouhé. Druha ploSina je ur¢ena pro kocarek
a je umisténa pred druhymi dvefmi vpravo ve sméru jizdy s pfimym pfistupem od predsuvnych dvefi.
Zadrzny systém invalidniho voziku nevyzaduje manipulaci fidicem. Bo¢ni zadrzny systém invalidniho
voziku je horizontaln¢ sklopny.

Vyhrazené misto pro nevidomé nebo slabozraké cestujici s vodicim psem s dostate¢nym prostorem pro
umisténi vodiciho psa za kabinou fidice.

3.5 PASIVNI BEZPECNOST

Karosérie vozidla a kabina fidi¢e jsou konstruovany tak, aby zajist'ovaly v co nejvétsi mife bezpecnost jak
ptinarazech, tak i pfi pfevraceni vozidla. Celni i zadni partie vozidla jsou provedeny z lehce vyménitelnych
prvkd, které maji schopnost pohlcovat energii. U bo¢nich partii je bran zietel na ochranu cestujicich vici
bo¢nim naraztim. Dostate¢ny pocet nouzovych vychodii v obou boc¢nich a zadni sténé zajist'uje tinik osob

I

1 pfi poSkozeni boc¢ni stény a dvefi vozidla. Okenni sloupky jsou patfi¢n¢ dimenzovany.

3.6 ZIVOTNOST

Vozidlo je koncipovano pro Zivotnost minimalné 14 let v méstském provozu pii pramérném kilometrickém
prob&hu 50 000 km. Na jeho konstrukci jsou pouzity materialy odolavajici korozi, povétrnostnim vlivim a
pocita se zabezpecenim nahradnich dilt.

3.7 JiZDNi VLASTNOSTI

Jizdni vlastnosti vozidla spliuji poZadavky hustoty a frekvence sou¢asného dopravniho provozu z hlediska
aktivni bezpecnosti. Maximalni rychlost a zrychleni vozidla jsou dostate¢n¢ dimenzovany, a spliuji dané
provozni podminky. Brzdné G¢inky s rezervou spliuji podminky stanovené v piislusné vyhlasce. Jizda
s vozidlem poskytuje pfiméfenou Groven jizdniho komfortu pro cestujici i pro fidi¢e. Do vozidla se
nepienasi nepiijemné otfesy a vibrace zptisobené pérovanim a tltumenim, nepiijemna zrychleni a zpomaleni.

3.8 OMEZENi UROVNE HLUKU

Vozidla, jejich motory, dily a v8echna tstroji, ve kterych dochazi k pohybu ¢asti, jsou konstruovany tak,
aby hluk vn€ i uvnitf byl co nejmensi. Z hlediska vnitfniho a vnéjsiho hluku jsou plnény podminky
stanovené v CSN 30 0250, EHK 51 a souvisejici predpisy.

3.9 VLASTNOSTI MATERIALU

3.9.1 POZARNI ODOLNOST

Pozarni zatéz vozidla je co mozna nejmensi. Zatizovaci predméty interiéru (oblozeni, sedacky, podlahy,
izolace, osvétleni), stejn¢ tak celkova kabeldz, jsou zhotoveny z materiald obtizn¢ zapalnych,
samozhasivych, malo dymajicich a chudych na halogeny. Prostory urcené pro vyzbroj vozidla jsou
oddéleny od prostoru pro cestujici pevnou sténou nebo vikem. Ke konstrukei téchto prostorti neni pouzit
material, ktery nasava maziva, vlhkost nebo myci prostiedky.

3.9.2 ODOLNOST VOZIDLA PRI NEHODE

Nebezpeci piipadného poranéni je minimalizovano dostatecnou dimenzi jednotlivych dild. Vhodnou
volbou materialil a tvart jednotlivych prvkl byly eliminovéany v interiéru i v exteriéru vozidla ostré rohy a



hrany. V ptipad¢ nehodového stietnuti nevznikaji zadné velkoplosné, ostrohranné zlomové plochy, které
by mohly ohrozit osoby. Je pouzito pouze oznagené bezpe¢nostni sklo.

4 TECHNICKE UDAJE VOZIDLA

4.1 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Délka 18 000 mm

Sitka bez zrcatek 2 550 mm

Sifka pres zrcatka 3 000 mm

Nejvyssi vyska se stazenymi sbéraci 3400 mm

Rozvor piedni/zadni 5900/ 6000 mm

Ptevis karosérie ptedni/zadni 2 700/ 3400 mm

Nastupni vySka prednich/ prostiednich/ za kloubem/ zadnich dveti 320/320/ 320/ 320 mm

Sitka prednich/prosttednich/ za kloubem / zadnich dveii min. 1 200 mm mezi
otevienymi kiidly

Minimalni polomér zataceni 11 398 mm

Uhel najezdu vpiedu / vzadu 7°/7°

Celkova dovolena hmotnost zatizeného vozidla 28 000 kg

Maximalni rychlost (omezeni nastavitelné softwarove) 75 km/h ( 65km/h pii

provozu se sbéraci pripojenymi k troleji)
Nejvetsi sitku vozidla ptesahuji pouze doptedu i dozadu sklopné ¢asti zpétnych zrcatek.

4.2 KAROSERIE

Kostra karoserie, podlahova piihradovina a stfecha je zhotovena z nerezové oceli se zvySenou pevnosti. S
ohledem na ptedpokladanou dlouhou zivotnost je vénovana pozornost korozni odolnosti materialu a jeho
zpracovani, predevsim zabranéni vzniku elektrickych ¢lankt pii kontaktu riznorodych materialti (napf.
ocel, hlinik). Konstruk¢ni uspotadani zabranuje moznosti vzniku dutych prostori a koutd shromazdujicich
necistoty a vodu. Dale je zabranéno neopodstatnénému zdvojovani materialu, a tim vzniku dutych prostord
zachycujicich kondenzovanou vodu. Pro destovou, odstiikovanou a kondenzovanou vodu jsou ziizeny
korozi odolné svody zajisténé proti ucpani a proti zamrzani.

Dolni dily podokenni casti karosérie, vystavené potencidlnimu poskozeni pfi nehodéch, jsou snadno
vymeénitelné. PouZiti nerezové oceli pro stavbu karoserie, hlinikovych a laminatovych kryti schran a pouziti
antikoroznich nastiikti zaruCuje stalou korozni odolnost karoserie a pii dodrzeni predepsané technologie
svafovani i v piipadé opravy nebo vymény casti profilti v disledku nehody.

Karoserie je utésnéna proti vnikani prachu, vody a jinych necistot. Na kazdém vozidle je provadéna zkouska
tésnosti proudem vody. Stfecha a boky jsou tepelné a hlukové izolovany.

Plocha stiechy, urcena k préci na zatizenich umisténych na stiese, je dostatecné tinosna a vyrazné oznacena.
Schidky k vystupu na stiechu nejsou instalovany, predpoklada se pristup z montaznich ploSin. Rozméry
karoserie, rozmisténi sedacek a polomeéry zataCeni jsou zakresleny na typovém vykresu v piiloze.

V piedni ¢asti vozu jsou drzaky praporki, podléhajici schvaleni zadavatele.

Pfedni naraznik je trojdilny — d€leny na rohy narazniku a jeho stied.

4.3 SCHRANY

Konstrukce schran umoznuje jednoduchy pfistup k elektrické vyzbroji v nich ulozené. Zamezuji vnikani
vody, prachu a jinych necistot. Dvitka schran jsou lehce ovladatelna. Schrany s elektrickou vyzbroji jsou
opatieny zamky s jednotnym kli¢em. U schran je pouzito mechanizaéni zatizeni (plynové vzpéry)
umoznujicim jejich snadné otevieni.



4.4 NASTUPNIi PROSTOR - PLOSINA

Nastupni a vystupni prostor a piidrzné ty¢e a madla dosaZitelna ze zemé vné trolejbusu jsou elektricky
odizolovany od skiin€ vozidla. Podlaha vstupniho prostoru ma upravu proti uklouznuti a je snadno Cistitelna
a omyvatelna. Schody nejsou pouzity. Ve vstupech do vozidla jsou zabudovany protiskluzové naslapy.
Nastupni hrany dvefi jsou opatieny barevné kontrastnimi liStami.

Pro usnadnéni nastupu a vystupu cestujicich se snizenou pohyblivosti a kocarkti je v prostoru druhych dvefi
instalovdna mechanicka ru¢né ovladdana vyklapéci plosina. Povrch plosiny je z dGvodu bezpecnosti
proveden z protiskluzového materialu. Nosnost vyklapéci plosiny je 320 kg. Plosina je elektricky izolovana
od karoserie vozidla. Plosina dosahne na vozovku i v mistech, kde neni zvySena hrana nastupisté.
Vyklopena plosina blokuje jizdu trolejbusu.

45 PROVEDENI PODLAHY

Pti konstrukei podlahy byl bran zfetel na troven hluku a na dostate¢nou pevnost a odolnost. Podlahova
vodovzdorna preklizka je pokryta protiskluzovou svafovanou krytinou (v barevném provedeni dle
pozadavku zakaznika), ktera je pfilepena k podlaze. Prostor ptednich dvefi, prostor vedle kabiny fidice a
podlahova krytina v prostoru prahd dvefi jsou zluté vyznaceny a oznacuje prostor, ve kterém by stojici
cestujici branili vyhledu fidice nebo branili zavieni dveti. Krytina je poloZena beze spar, vytazena az na
bocnici, je svafena bez list a nalepena tak, Ze zabranuje vnikani vody do podlahové konstrukce pti myti a
vyplachovéni tlakovou vodou. Krytina se snadno udrzuje a Cisti i za pouziti mechanizace. V prostoru pro
prichod cestujicich nejsou schody.

4.6 PRIDRZNE TYCE, UCHYTY, MADLA

V salonu je instalovan dostate¢ny pocet zachytnych ty¢i, madel a tchytd rozmisténych s ohledem na
bezpecnost stojicich cestujicich 1 vozickard. Drzadla pro cestujici nizS§iho vzristu na vodorovnych
zadrzovacich ty€ich u stropu min. 2 ks na 1 m délky ty¢e v mistech, kde neni dostatek zadrzovacich tyci
nebo sedadel pro cestujici s drzadly na opérkach (rozmisténi podléha schvaleni zadavatele).

Povrchova uprava a barva drzadel, postrannich opér, pfidrznych ty¢i, zabradli a madel bude vzajemné
odsouhlaseno s PMDP, a.s.

Ptidrzné tyCe a madla dosazitelna ze zemé jsou elektricky izolovana od vozové skiing vozidla.

4.7 STANOVISTE RIDICE

Pracoviste tidic¢e je oddéleno od prostoru cestujicich uzavienou kabinou s prosklenymi dvitky, pficemz je
fidi¢i umoznéna komunikace s cestujicimi (informace, dopliitkovy prodej jizdenek bez otevirani dvirek
tfidiCovy kabiny atd.). Ve dvetich kabiny se nachazi okénko s miskou na mince pro prodej jizdenek. Kabina
fidice je konstruovana tak, aby bylo zamezeno rusivému zrcadleni a osliiovani fidice v no¢nim provozu v
dasledku zapnutého vnitiniho osvétleni. Pro snizeni moznosti vzniku odleskl je prvni svétlo za fidicem
ovladana samostatnym vypina¢em. Nad hlavou fidiCe je umisténa uzamykatelna sktinka pro osobni potieby
fidice, dokumenty. V trojzubu nad hlavou fidi¢e je zabudovano autoradio se slotem pro USB nebo SD kartu.
Palubni pocita¢ k ovladani informacniho systému pro cestujici je umistén v zorném poli fidice.

Stanovisté fidice je konstruovano v souladu s piedpisy pro silni¢ni vozidla a zarucuje fidi¢i neruseny vyhled
vSemi potfebnymi sméry. Vné vozu jsou na obou strandch vyhtivana, délena zpétna zrcatka. Na pravou
stranu montovano zrcatko sledujici prostor pravého piedniho rohu vozidla. Vyhtivani zpétnych zrcatek se
spina ovladacem na pultu fidi¢e. Dalkoveé ovladana zrcatka jsou snadno nastavitelna bez nutnosti zmény
polohy téla fidi¢e. Ramena vné&jsich zrcatek jsou sklopna a samotna zrcatka jsou uzptisobena k myti vozidla
v kartacové mycce. Pravé zrcatko umoznuje nastaveni polohy tak, aby bylo vidét zvenku do prostoru
zadnich dvefi pii otevienych piednich dvefich, levé zrcatko umoznuje vyhled na sbérace. V predni ¢asti
vozu nad oknem je dal$i zpétné zrcatko zajistujici fidi¢i prehled o situaci uvnitf vozidla a informaci o
prostorech prede dvefmi.

Na stanovisti fidice je umistén barevny displej se zobrazenim obrazu z kamer sledujicich prostor 2. a 3. a
4. dveti, signalu z kamery sbéract proudu a couvaci kamery, zobrazované automaticky pii zpétném chodu,
pripadné i z dalSich kamer v souladu s pozadavkem zadavatele.

Ovladaci a signaliza¢ni prvky, pouzivané pii normalnim provoznim reZimu, jsou uspotradany na ptistrojové
desce podle ergonometrickych hledisek a jsou dobie pfehledné a snadno dosazitelné beze zmény polohy
téla fidiCe. Piistrojova deska neosliiuje ani neodrazi svétlo. Signaliza¢ni i ovladaci prvky jsou dobte



rozeznatelné jak pfi slune¢nim svitu, tak i ve tmé a jsou osvétleny LED diodami. Funkce smérovych svétel
je akusticky signalizovana, intenzitu osvétleni piistrojii 1ze regulovat. VSechny ovladace jsou prosvétleny
neosliiujicim svétlem.

Kone¢né rozmisténi ovladacti a sdélovach bude v pripadé vitézstvi ve vefejné zakazce predem
odsouhlaseno se zadavatelem.

Pro ovladani jizdy a brzdy je vozidlo vybaveno dvéma pedaly a to pedalem jizdy a pedalem brzdy. Oba
pedaly jsou ovladany pravou nohou fidi¢e. Pedaly jsou provedeny tak, aby z nich noha pii ovladani
nesklouzavala a nebyla pfili§ unavovéana. Jizda vzad je provazena vystraznym akustickym signalem
Ptejizdéni izolovanych mist na trolejovém vedeni nevyzaduje zddnou manipulaci ze strany fidi¢e (napf.
povinné vypinani rekuperace).

V kabiné¢ fidice je i€inné zatfizeni branici zamlzeni a oroseni ¢elniho skla a bocnich skel ve vyhledu fidice
a skla prednich dvefi. Vyhtivani pfedniho skla a skla prvniho kiidla pfednich dveii je ofukem teplym
vzduchem z pfedni vytopné skiin€. Toénované bocni okno fidice je vybaveno oteviratelnym posuvnym
dilem a elektricky vyhiivané.

Délené celni sklo je vybaveno jednim parem velkoplo$nych stéracd s integrovanym ostfikovaéem a
nastavitelnym cyklovacem stirani.

Osttikovace jsou plnény v zim¢ nemrznouci smési. Kromé vyhtivani kabiny ofukem teplym vzduchem je
v pravé mezistén¢ kabiny fidice nainstalovano piidavné topeni fidice.

Vnitini zpétné zrcatko je umisténo vpravo nad fidicem a umoziuje dostateCnou viditelnost vnitiniho
prostoru.

Proti oslnéni je tidi¢ chranén Ucinnou protislunecni stahovaci clonou, umisténou za ¢elnim sklem pod
informac¢nim tablem a clonou bo¢ni.

Palubni deska je integrovana, spojend s pohyblivym sloupkem volantu. Jsou zde sdruzené pfistroje, dtlezité
ovladace a panely kontrolnich svétel. VSechny pfistroje jsou piehledné umistény v zorném poli fidice,
intenzita jejich osvétleni je regulovatelna. Prosvétlené ovladaci prvky piislusenstvi vozidla jsou umistény
vlevo a vpravo od volantu. V dosahu fidi¢e jsou umistény hlavni ovladace trakéniho obvodu umoznujici
odpojeni elektrického zafizeni vozidla od trakéni sité. Pracovist¢ fidice je vybaveno spinacem
EMERGENCY STOP ktery odpoji vSechny obvody, az na varovna svétla a nouzové osvétleni. Volant je
stavitelny vyskové i thlové v podélném sméru.

Vznik technickych poruch je fidi¢ovi signalizovan opticky i akusticky a zobrazen na poruchovém displeji.
Informace je jasna a jednoznacna. Porucha je zaznamenana i pro potfebu vozové a dilenské
diagnostiky. Pouziti smérovych svétel je signalizovano opticky i akusticky.

Sedadlo fidi¢e je pneumaticky odpruzené a sefiditelné vyskové i podélné, s integrovanou opérkou hlavy a
elektrickym vyhfivanim, ovladanym fidi¢em. Sedadlo ma ergonomicky tvarovany sedak s integrovanou
sefiditelnou bederni opérkou. Sedak a zadové opéradlo jsou ¢alounéné a z prody$ného potahu. Sedadlo ma
sefiditelnou loketni opérku pod levou rukou a neni vybaveno bezpecnostnim pasem. Dale ma sedadlo
nastavitelné vysunuti sedaku, moznost naklopeni a nosnost min. 150 kg.

Osvétleni pracovisté fidice zajistuji dve svitilny na trojdilné schrance ovladané tfidicem a bodové LED
svétlo, umisténé na stropé a osvetlujici prostor pro prodej jizdenek spinané pfi zapnutém vnitinim osvétleni
a otevienych prvnich dveftich.

Ochrana fidi¢e pii stietech s jinymi vozidly je zajisténa masivnimi ocelovymi vyztuhami a sloupky kabiny
fidi¢e. Z bezpecnostnich divoda (lepsi ochrana pii nehodach) a také z divodu lepSiho umisténi prvka
pohlcujicich narazovou energii je podlaha stanovisté fidice umisténa vysSe nez je podlaha v prostoru pro
cestujici.

Nebezpeci poranéni fidi¢e je minimalizovano volbou materialt a tvart.

Stanovisté fidice ma vlastni vétraci a vytapéci systém (s moznosti vnitiniho ob&hu vzduchu)
s plnohodnotnou klimatizaci pracovisté ridice. Kabina je vybavena hackem na zavéseni odévu fidice.

V salonu pobliz kabiny fidice je viditeln¢ umisténa lékarnicka, ktera je po prekonani zébrany piistupna
Z prostoru pro cestujici.

V kabin¢ fidi¢e nebo v jeji blizkosti je umisténa chladni¢ka s objemem nejméné na 2 ldhve PET 1,51.
Kabina je vybavena standardni autozasuvkou 12V.

Ovladaci a signaliza¢ni prvky v kabing fidi¢e jsou oznaceny také popisem funkce v provedeni odolném
proti opotfebeni. V kabin¢ fidi¢e je umisténo nazorné schéma pracovisté fidiCe s popisem kontrolnich a
ovladacich prvkd, ¢itelné i pfi no¢nim provozu.



4.8 DVERE

Trolejbus je vybaven étyfmi prostornymi dvoukiidlymi dveimi. Dvete se otviraji smérem dovnitf vozidla.
Jsou ovladany elektropneumaticky a fizeny z mista fidie. VSechny dvefe maji $ifku min. 1200 mm
(nejmensi Sifka mezi otevienymi kiidly dvefi, neuvazuji se madla). K¥idla dvefi jsou prosklena v celé vysce
a umoznuji bezpecny vyhled fidice uvnitf i podél vozidla. Odmrazovani skel v pfednich dverich je
ofukovanim teplym vzduchem. Prvni kiidlo prvnich dvefti slouzi pouze pro ptistup do kabiny fidice.
Elektropneumaticky ovladané dvete jsou vybaveny jiSténim proti sevieni cestujicich se zpétnym otevienim
pti kontaktu s piekazkou. Dvete spliuji piislusné legislativni pozadavky. Max. svérna sila je 150 N,
kratkodobé& 300 N. Cidlem sevieni je pneumaticky spinag.

Po automatické reverzaci se mohou dveie opétovné zavfiit az po opetovném stisknuti ovladace dveri
fidicem. Sklenéna prepazka dveiniho prostoru je v provedeni Ciré sklo.

Rizeni ovladani dvefi bude pIné odpovidat pozadavkiim PMDP, a.s.

Pro ovladani dvefi slouzi dva nezavislé ovladace ovladané pravou rukou fidi¢e — prvni ovladac slouzi pro
ovladani prvnich dveti, druhy ovlada¢ pro druhé az ctvrté dveie. VSechny dvete jsou vybaveny zvukovou
signalizaci, ktera funguje v souladu s pfislusnou legislativou. Je spusSténa automaticky pied pocatkem
zavirani dveti po zadani povelu fidiCem a automaticky pokracuje béhem zavirani dvefi. Signalizace se
vypina automaticky pii dovieni dveti. Proces zavirdni dveii je mozné kdykoliv zastavit povelem k otevieni
dvefi. Vné&jsi i vnitini nastupni prostor je v dob€ od otevieni do zavieni dvefi osvetlovan vykonnym LED
osvétlenim.

Ovladani dveii fidicem:

Tlacitko pro samostatné ovladani I. dvefi

Tlacitko pro samostatné ovladani II. II1. a I'V. dvefi

Tlacitko pro povoleni poptavkového provozu dvefi od cestujicich

Trolejbus je vybaven blokovanim rozjezdu trolejbusu pied dovienim vSech dvefi a pted sklopenim plosiny
pro nastup osob na invalidnim voziku do polohy pro jizdu. Toto blokovani je mozno zrusit vypinacem pro
ucel nouzového dojeti v pripadé poruchy dveti nebo plosiny pro invalidy.

Prostor vSech dveri je bez turniketu poptipadé stfedovych svislych pridrznych ty¢i.

Kfidla prvnich dveti jsou uzamykatelna kli¢em, ostatni dvefe je mozné zajistit zevniti ¢tyFhrannym klicem.
Pouziti ¢tythranného klice omezuje neopravnénou manipulaci se zdmkem ze strany cestujicich. Uvedeni
vozu do provozu je mozné jen s klicem ve spinaci skiince.

Ventily nouzového otvirani dveti zvenku i zevnitt jsou zajiStény proti neimyslné manipulaci vylamovacimi

kryty. Pod ¢elni maskou se nachazi ovlada¢ otvirani prvnich dveti pro ptistup fidice do trolejbusu.

49 OKNA,NOUZOVE VYCHODY, VETRANI

Veskeré zaskleni trolejbusu je provedeno ze schvaleného oznaceného bezpecnostniho skla a je
homologovéno dle predpistt EHK nebo ES. Nedélené &elni okno je z lepeného bezpeénostniho skla. Celni
okno a vSechny dily bo¢nich oken fidi¢ova stanoviste jsou zabezpeceny proti zamlzovani a namrzani.
Vétraci boéni okna posuvnd o minimalni ploSe volného otvoru 1200 cm? a v minimalnim poétu 9Kks,
uzamykatelna na ¢tyrhran. K ventilaci prostoru pro cestujici slouzi i vozidlova klimatizace. Bo¢ni okno u
fidice je posuvné a elektricky vyhiivané. VSechna skla jsou do karoserie vlepena. Vsechna posuvna okna
jsou zajisténa proti otevieni z vné&jsku zdpadkami a dale jsou vybavena zdmky pro moznost jejich uzamceni
Vv zaviené poloze.

Boc¢ni a zadni skla jsou v determalnim provedeni tonovana ve hmoté.

Kladivka pro nouzové rozbiti oken jsou upevnéna nad okny oznacenymi jako nouzové vychody. Jsou
zajiSténa ocelovymi lanky proti odcizeni.

410 SEDADLA

Veskera sedadla a dvojsedadla, ktera nejsou na podestach, jsou upevnéna do bocnic karosérie a tim je
usnadnéna udrzba interiéru. Sedadla jsou skofepinova plastova s odolnym a snadno Cistitelnym textilnim



potazenim sedaku a plastovym opéradlem, typ sedadel a barevné provedeni potahu podléha schvaleni
zadavatelem, textilni potaZeni je nehotlavé. Vzor, barva a typ potahové tkaniny sedacek bude vzajemné
odsouhlasen's PMDP a.s.

Sedadla plni ptedpisy o hoflavosti dle ptislusnych smérnic. Navrh rozmisténi sedadel je patrny z typového
vykresu trolejbusu.

4.11 KLOUBOVE SPOJENI
Pfedni a zadni ¢ast trolejbusu je spojena kloubem.

Kloubovy spoj umoziiuje bezpecny prechod cestujicich z jedné ¢asti vozidla do druhé i potfebnou
manévrovatelnost trolejbusu. Pfedni i zadni vozovou ¢ast trolejbusu spojuje kloubové spojeni, které je
pevné prisSroubovano k zadni Casti vozidla. Na ptfedni ¢asti vozidla jsou umistény cepy, ulozené v
pruznych a oto¢nych pouzdrech, které umozni zalomeni ¢asti vozidla viéi sob¢, a jejich zkrut. Otoceni
Casti trolejbusu se uskuteciiuje v kloubu.

Vlastni kloubovy spoj je tvofen jednofadovym, valivym véncovym loziskem. Kloub obsahuje hydraulicky
tlumeny obvod pro zvysené tuhosti kloubu pfi vyssich rychlostech, snimac¢e tthlu natoceni.

Ridici elektronické jednotka kloubu komunikuje s CAN systémem trolejbusu a zajistuje blokaci jizdy
vozidla chréanici kloub pied zlomenim. Dosazeni meznich hlii zalomeni kloubu je signalizovano na
pracovisti fidi¢e ve dvou stupnich — VAROVANI a POPLACH.

4.12 DOPLNKOVE VYBAVENI

Vozidlo je vybaveno dvéma ru¢nimi praskovymi hasicimi pfistroji schvaleného typu s naplni nejméné 6 kg
a autolékarnic¢kou predepsaného obsahu. Hasici pristroje jsou v salonu vozidla umistény na dobie
viditelném misté. Autolékarnicka je umisténa v nezamykatelné schrané pobliz kabiny fidice.

Vozidlo je dale vybaveno dvéma zakladacimi kliny pro zajisténi vozidla proti samovolnému pohybu, dale
zavésem pro tazeni nebo tlaceni a vystraznym trojuhelnikem.

4.13 OSVETLENI VOZIDLA

4.13.1 VNEJSI OSVETLENI

Spliuje prislusna ustanoveni vyhlasky Ministerstva dopravy ¢. 341/2014 Sb. Pouziti tlumenych svétel je
fidi¢i zobrazeno kontrolkou na pfistrojové desce. Jsou pouzita zdvojend brzdova a smérova zadni svétla,
jedna sada svétel je umisténa v horni ¢asti zadé trolejbusu. Trolejbus je vybaven funkci denniho sviceni
LED svitilnami s automatickym zapinanim s moznosti vypnuti této funkce. Také svétla obrysova, brzdova,
smérova, zpétna a zadni mlhova jsou v provedeni LED. Pti sepnuti varovnych svétel blikaji vSechny
smérové svitilny. Varovna svétla maji vlastni ovlada¢ na pultu fidi¢e a jsou sepnuta i pii pouziti funkce
Central Stop.

4.13.2 VNITRNI OSVETLENI

Osvétleni interiéru je provedeno LED osvétlovacimi stropnimi télesy ve dvou podélnych tadach.
Dostate¢né vnitini 1 vnéj$i osvétleni nastupnich prostort dveti pro bezpecny néstup a vystup a prostor
kloubu zajistuji LED bodové svitilny, umisténé v salonu nad kazdymi dveimi.

Osvétleni interiéru ma zvlastni spina¢ bez vazby na vnéjsi osvétleni. Ridi¢ muze sepnout bud’ viechna
svitidla nebo pouze jejich ¢ast. Prvni svétla za kabinou fidice jsou ovladana samostatn¢. Vozidlo je rovnéz
vybaveno automaticky ovladanym nouzovym osvétlenim prostoru pro cestujici.

Osvétleni kabiny fidice je vlastnim nezavislym spinacem.

4.14 INFORMACE PRO CESTUJICI

Vozidlo je vybaveno informa¢nimi a reklamnimi rame¢ky pro umisténi grafického planu sité, tarifnich a
provoznich tiskovych informaci pro cestujici ve formatu A3 na délku, v poctech v souladu s pozadavkem
zadavatele. Uzaviratelné ramecky jsou umistény v salonu nad bo¢nimi okny. Ramecky jsou instalovany
Vv thlu zajist'ujicim optimalni ¢itelnost pro cestujici ve stiedové ulicee.



Vozidlo je vybaveno téz optickym a akustickym informac¢nim systémem popsanym v kapitole 6.
4.15 TRAKCNI A POMOCNE MOTORY

4.15.1 TRAKCNi MOTOR

Trolejbus pohani jeden trakéni motor asynchronniho provedenti, s cizi ventilaci. Motor je bezudrzbovy, je
vybaven teplotnimi ¢idly a ¢idlem otacek.

Typ: *ML 3844 K/6
Vyrobce: SKODA ELECTRIC a.s.
Jmenovity vykon: 250 kW
Jmenovité napéti: 425V
Jmenovity proud: 426 A
Jmenovité otacky: 1377 1/min
Maximalni otacky: 2600 1/min
Pocet polovych dvojic: 3[]
Jmenovité napdjeci frekvence: 70 Hz

Ttida kryti: 1P20

Ttida izolace: 200

Hmotnost: 650 kg + 5%

Zpusob chlazeni: vzduchem, nucené, s vnéjSim ventilatorem
Zastavbou motoru je zabranéno prenaseni vibraci na dal$i agregaty. Motor je izolacné oddélen od ostatnich
dilt karoserie.

4.15.2 POMOCNE MOTORY

Pomocné asynchronni motory jsou v provedeni s minimalnimi naroky na udrzbu, slouZi pro zajisténi funkce
vzduchotlakych a hydraulickych systémd.

Pohon kompresoru asynchronni motor 4 kW /3x400VAC /50Hz

Pohon pomocného ¢erpadla posilovace:
Ventilace trakéniho motoru

Ventilace stfesni jednotky

4.16 PREDNI NAPRAVA A RIZENI

4.16.1 PREDNI NAPRAVA

asynchronni motor 2,2 kW /3x400 VAC/50 Hz
asynchronni motor 1,1 KW /3x400 VAC /50 Hz
2 x asynchronni motor 0,28kW /3x400VAC /50 Hz

Konstrukce ptedni napravy splituje podminky komfortni jizdy v naro¢ném prostiedi méstského provozu

s dostate¢nou délkou Zivotnosti.

Typ: ZF RL 82 EC s nezavislym zavésenim kol
Vyrobce: ZF Passau GmbH.

Max. povolené zatiZzeni napravy 7 500 kg

Propruzeni kola +90, -100 mm

Max. thel natoceni kol 55°

Zakladni rozmér pneumatiky 275/70 R 22,5

Typ brzdy kotoucova

Hmotnost napravy 482 kg

4.16.2 SYSTEM RIiZENI

Systém fizeni vozidla obsahuje hydraulicky posilova¢ fizeni. Hlavni potrubi hydraulického posilovace
fizeni je vyroben z nerezav¢jici oceli.

Hydraulicky rozvod posilovace fizeni trolejbusu ma dva nezavislé hydrogeneratory. Jeden hydrogenerator
je mechanicky pfipojen na trakéni motor a zajiStuje posilovaci G¢inek servofizeni za jizdy nezavisle na
napéti troleje, druhy hydrogenerator je pohanén pomocnym stadlobéznym motorem a zlepSuje ovladani
servorizeni pfi stani vozidla, pfi jeho pohybu malymi rychlostmi (dobrzd’ovani pti zastavovani, rozjezd
vozidla) a pfi couvani.

Posilovac fizeni



Typ mechanismu fizeni: ZF SERVOCOM 8098 955,
integrovany hydraulicky posilovac

Vyrobce: ZF

Hydraulické servofizeni ma dostate¢ny posilujici ucinek.

4.17 ZADNI HNACI NAPRAVA

Hnaci naprava je v trolejbuse umisténa jako zadni a je dimenzovana s ohledem na zatiZzeni a podminky
meéstského provozu vozidel. Vystup pro kardan je vyveden smérem dopiedu.

Typ: ZF AV 133 portalova, dvojstupiiova s redukcemi v kolech,
Vyrobce ZF

Max. povolené zatizeni napravy 13000 kg

Zakladni rozmér pneumatiky 275/7T0 R 22,5

Zakladni rozmeér disku 22,57 x8,25"

Rozchod kol 1888 mm

Typ brzdy kotoucova

Hmotnost napravy 783 kg

Celkovy pievod: 573 [-]

4.18 STREDNIi VLECENA NAPRAVA

Typ: AVN portalova
Vyrobce ZF

Max. povolené zatizeni népravy 10 000 kg
Zakladni rozmér pneumatiky 275/70 R 22,5
Zakladni rozmér disku 22,577 x 8,25
Rozchod kol 1888 mm

Typ brzdy kotoucova
Hmotnost napravy 589 kg

4.19 VZDUCHOTLAKY ROZVOD

Kompresor:
Zdroj tlakového vzduchu je dostatecné vykonny rotacni lamelovy kompresor s vysokou zivotnosti,
S nizkymi naroky na udrzbu a malo hlucny.

Typ: Hydrovane Tibbis 1822, jednostupiiovy,
rota¢ni lamelovy

Jmenovity pracovni pfetlak 0,85 Mpa

Jmenovity vykon 365 1/min pfti 0,7 Mpa

Jmenovity piikon 4 kw

Jmenovité otacky 1460 min

Motor kompresoru 4 kKW, 3x400V, 50 Hz

Hluénost 71 dB(A)

Kompresor je chlazen pomoci vlastni olejové naplné chladicem s radialnim ventilatorem. Vzduchovy
rozvod vozidla umoziuje plynulé zasobovani vSech vzduchotlakych agregatii za vSech potencionalné
moznych provoznich rezimil. Je proveden z antikoroznich materiald s dostatecnou vnitini svétlosti, ktera
snizuje moznost vzniku kondenzatu, jeho zamrznuti v zimnim obdobi. Pro odstraniovani vody a oleje ze
vzduchového systému jsou pouzity odlucovac oleje, odlucova¢ kondenzatu a vysouse¢ vzduchu.
Vzduchotlaky rozvod ma zabudovanou ptipojku na prednim ¢ele vozidla pro moznost plnéni z ciziho
zdroje. Vzduchojemy jsou vyrobeny ze slitiny hliniku a jejich zivotnost je zajisténa po celou dobu
provozuschopnosti vozidla. Pouzité vzduchojemy jsou schvaleny draznim uradem. Stav vzduchotlaké
soustavy je signalizovan fidi¢i na displeji.



4.20 BRZDY

Trolejbus je vybaven tfemi na sob€ nezavislymi brzdami. Soustavy zajist'ujici provozni i parkovaci brzdéni,
popt. odlehcovaci brzdéni maji nékteré spolecné ¢asti. Ovladaci systémy provozniho a parkovaciho brzdéni
jsou na sob¢ nezavislé. Kontrola funkce a sefizeni brzd jsou jednoduché a sefizovaci a mazaci mista snadno
ptistupna. Pouzivané brzdové oblozeni splituje soucasné ekologické pozadavky o nezavadnosti a ani
brzdové oblozeni neobsahuje asbest. Brzdy nejsou zdrojem hluku (piskani, drhnuti apod.)

Vzduchova brzda ma dva okruhy. V ptipadé poruchy jednoho okruhu vzduchové brzdy, brzdi zbyvajici
okruh. Brzdové rozvody jsou chranény proti korozi a mechanickému poskozeni.

4.20.1 ASISTENCNI SYSTEMY

EBS (ABS/ASR)

V trolejbusu je instalovan moderni elektronicky systém EBS obsahujici systém zabranujici blokovani kol
pii brzdéni (ABS) a skluzu kol v okamziku rozjezdu (ASR) se senzory otacek na vSech kolech. Systém
ASR je mozné kratkodobé pfi rozjezdu vypnout (sniZit jeho citlivost) tlacitkem na ptistrojové desce fidice.
Systém EBS automaticky udrzuje brzdny moment provozni brzdy na pozadované hodnoté. Pii dobrzd’ovani
je klesajici moment elektrodynamické brzdy automaticky nahrazovan proporciondlné se zvySujicim
brzdnym momentem mechanické brzdy.

Ridi¢ ma na palubni desce indikaci poruchy téchto systémi. Z fidici jednotky EBS je zavedena vazba do
fidicich obvodu trakéniho ménice trolejbusu, takze v okamziku aktivace systému ASR nebo ABS je vhodné
upravena velikost tazné sily nebo brzdného momentu elektrodynamické brzdy.

Vozidlo je vybaveno systémem EBS od vyrobce WABCO.

Provozni a nouzové brzdéni je ovladano jednim pedalem umisténym vpravo od sloupku fizeni. Horni ¢ast
zdvihu brzdového pedalu je vyhrazena pro brzdéni elektrické s automatickym dobrzdénim do zastaveni
vzduchovou brzdou. Pouze v ptipadech intenzivniho brzdéni je nutné zapojit brzdy vzduchové, které se
uplatni v dolni ¢asti zdvihu brzdového pedalu. Elektricka brzda pritom zlistava v ¢innosti s vyjimkou stavi,
kdy je aktivovan systém ABS.

Aktivace elektrické brzdy je mozna také rucnim ovladacem — vicestupnovym retardérem.

4.20.2 STANICNI BRZDA

Doplitkovym brzdovym systémem je stanicni brzda. Tato brzda zajistuje doCasné poloautomatické
zabrzdéni vozidla v méstském provozu. Aktivuje se automaticky pii zastaveni vozidla a pfi soucasném
seslapnuti brzdového pedalu. Brzdny ucinek zanikd automaticky po seslapnuti jizdniho pedalu a po nartistu
tazné sily na uroven, kterd znemoziiuje couvnuti trolejbusu pii rozjezdu do svahu. Stani¢ni brzda
automaticky blokuje jizdu trolejbusu pfi stani vozidla pii otevienych dvefich ptfi vysunuté ploSing.
Automatickou stani¢ni brzdu lze vypnout, ptitom jeji blokovaci funkce zlistava zachovana.

4.20.3 BRZDA PROVOZNI

Provozni brzda je elektrodynamicka brzda, ptsobici na kola hnaci napravy s pneumatickym dobrzdénim
vSech kol do zastaveni vzduchovou, dvoukruhovou kotoucovou brzdou, plsobici na vSechna kola.
Elektrodynamicka brzda je G¢inna téméf az do nulové rychlosti a proto je opotfebeni brzdovych
desti¢ek minimalni.

Provozni brzda umoziiuje ovladani pohybu vozidla a jeho spolehlivé, rychlé a ucinné zastaveni z jakékoliv
rychlosti a pfi kazdé okamzité hmotnosti na vSech svazich (klesani ¢i stoupani), které pii provozu vozidla
prichazeji v ivahu. Brzdny Géinek je vzhledem k poloze brzdového pedalu plynule progresivni. Trolejbus
je vybaven kotoucovymi brzdami Knorr na vSech kolech. KotouCové brzdy jsou vybaveny modulem
sledovani opotiebeni brzdového oblozeni. Kotouce na vSech kolech jsou shodné.

4.20.4 BRZDA PARKOVACI (ZANISTOVAC)

Parkovaci brzda zabezpecuje stani trolejbusu ve svahu (kleséni ¢i stoupani) i za nepfitomnosti fidice.
Parkovaci brzda tvofi nezavisly okruh brzdného systému. Je pruzinova a ptisobi na vSechna kola stfedni a
zadni napravy. Pii ztraté tlaku v pneumatickém okruhu brzdového systému jsou tato kola zabrzdéna. Brzda
se ovlada ru¢nim proporcionalnim vzduchovym ventilem, umisténym na levé stran€ pultu fidice.

Systém brzdového ustroji pro parkovaci brzdéni je aktivovan v zabrzdéné poloze vyhradné mechanickymi
¢astmi. Parkovaci brzda zaruCuje, Ze trolejbus muze stat bez ¢asového omezeni bez pohybu ve stoupani



18%, sklonem do kopce i z kopce. Pokud parkovaci brzda pti zavadé na brzdovém (¢i tlakovzdu$ném)
systému zustane v zabrzdéném stavu, je moznost ji otvory zevniti vozu vytadit z ¢innosti tak, aby vozidlo
mohlo byt odtazeno.

4.20.5 NOUZOVE BRZDENI

Pti vzniklé poruse na brzdovém systému provozni brzdy je umoznéno fidi¢i nouzové brzdéni, které zastavi
vozidlo na predepsané vzdalenosti. Vzduchova brzda ma dva okruhy. V ptipadé poruchy jednoho okruhu
vzduchové brzdy, brzdi zbyvajici okruh. V ptipadé poruchy elektrodynamické brzdy brzdi oba okruhy
brzdy vzduchové. Nouzové brzdéni je odstupniovatelné a tidi¢ jej ze svého stanovisté ovlada spole¢nym
pedalem vpravo od sloupku fizeni,

Nouzove lze zabrzdit i zajisStovaci parkovaci pruzinovou brzdou, pti¢emz fidi¢ musi ovladat fizeni vozidla
jednou rukou.

4.20.6 OVLADANI BRZDY, BRZDNE HODNOTY
Brzdy jsou ovladany ze stanovisté fidice. Stfedni zpomaleni vozidla musi dosdhnout:

Provozni brzda Dle zéak. 173/1995 Sh. - nejméné 1,2 m/s2
Zalezi na poloze seSlapnuti brzdového pedalu, ktery je mechanicky Sprazen s obvody havarijni brzdy
Havarijni brzda Dle EHK 13 - nejméné 5 m/s2
Nouzové brzdéni Dle EHK 13 - nejméné 2,5 m/s2

Zajistovaci brzda musi udrzet v klidu vozidlo s maximalni hmotnosti na spadu 18%.
Trolejbus plni pfedepsané hodnoty s dostate¢nou rezervou.

421 KOLA

Konstrukce pneumatik, jejich provedeni, tinosnost, rozméry a husténi odpovidaji celkové hmotnosti
vozidla, jeho nejvyssi konstrukeni rychlosti a podminkdm méstského provozu. Kola jsou homologovana
podle prislusné smérnice. Vozidlo je vybaveno vhodnymi zvedacimi misty a je uzptisobeno pro vyménu
pneumatiky v ptipad¢ defektu béhem provozu.

Matice piednich kol jsou kryty krycim prstencem z nerez oceli.

4.21.1 PNEUMATIKY

Pneumatiky 275/70 R 22,5, M+S bezduSové pneumatiky se zesilenymi boky pro méstsky provoz.
Pneumatiky jsou voleny tak, Ze jejich konstrukce, provozni rozméry a husténi odpovidaji podminkam
provozu, hmotnosti vozidla, jeho nejvétsi konstrukéni rychlosti a ptitom dosahuji co nejvétsi zivotnosti a
hospodarnosti provozu vozidla. Pneumatiky vozidla spliuji pfislu$né technické normy.

4.22 RAM PODVOZKU

Nosna cast karosérie urCena pro upevnéni jednotlivych agregatii vozidla je konstruovana s dostate¢nou
tuhosti, aby v podminkach meéstského provozu méla dostatecnou zivotnost. Neodpruzené hmoty jsou
konstruovany s co nejmensi hmotnosti.

Elektronicky fizené pneumatické pérovani WABCO ECAS se zajisténim stability vozidla tlumi pfenasené
vibrace, takze nedochazi k prenaseni dynamickych sil a G&inkd jedouciho vozidla na karosérii. U¢inné
odpruzeni s dorazy doplituji vhodné tlumiée. Rizeni vzduchového odpruzeni v jizdé a pii zastaveni udrzuje
permanentni bezpeénou vysku piedniho a zadniho pfevisu nad nastupni hranou. Koncepce podvozku
umoznuje snadnou opravitelnost, pfipadné vyménu vadnych ¢asti.

Cely podvozek je antikorozné osetfen vhodnou natérovou hmotou s antivibracnim tc¢inkem s odolnosti
proti mechanickym i chemickym vliviim

4.23 CENTRALNI MAZANI

Trolejbus je vybaven systémem centralniho mazani podvozku s autodiagnostikou. Centralni mazani
provadi mazani pfedni napravy. Jind mista (loZiska dvefi, loziska sbéra¢i) nevyzaduji mazani za pouziti
centralniho mazani.

Népli centralniho mazani od vyrobcee je polotuhé plastické lithné mazivo.

Porucha centralniho mazani je signalizovana na pultu fidice.



4.24 PROVOZNIi HMOTY A NAPLNE

Provozni hmoty a naplné spliuji ekologické pozadavky a jsou dodavatelem stanoveny s ohledem na
Klimatické podminky (viz bod 2.2.) a spliiuji vykonové parametry takovym zptisobem, aby ptipadna jejich
vymeéna navazovala na systém pravidelné udrzby. VSechny provozni napln€ jsou pfedepsany a podrobné
popsany v dilenské ptirucce pomoci obecné uzivané technické specifikace, nikoliv pouze jménem vyrobce
a typovym oznacenim.

Bezpecnostni listy provoznich naplni jsou pfilohou nabidky. Nadoby na vSechny provozni kapaliny jsou
fadné oznaceny jak typem provozni kapaliny, tak uréenim provozni kapaliny a jsou snadno pfistupné
kontrole a dopInéni. Jsou vyznacené a dobfe Citelné hodnoty minimalnich a maximalnich stavi kapaliny.
Pokud je to zadouci, pak je pro kontrolu hladiny provoznich kapalin instalovano dostate¢né vykonné LED
osvétleni s automatickou aktivaci a deaktivaci ovladanou koncovymi polohami vik schran.

5 ELEKTRICKE VYBAVENI

5.1 VSEOBECNE

Trakeni elektrické zatizeni trolejbusu bude provozovano na stavajici trolejové siti o napéti 600 V DC v
rozmezi od 400 az 720V, resp. 800 V pii rekuperaci. Svym technickym provedenim spliiuje pozadavky
platnych CSN, vztahujicich se k dané problematice v dobé dodavky. Trakéni obvody jsou konstruovany
tak, ze umoziuji rekuperaci jak do vlastni spotieby vozidla, tak i do trolejové sité, s korekci maximalniho
pripustného napéti obvodem zaskokové odporové brzdy. Systém rekuperace umoznuje bezproblémové
piejizdéni sekénich izolatord, odizolovanych tisekti a mist troleje, kde jsou trolejové vodice v armaturach
zkratovany. Uzivatelsky lze nastavit poZadovanou hodnotu maximalniho pfipustného napéti pii rekuperaci
az do nejvyssi hodnoty dle CSN vztahujici se k dané problematice.

Vozidlo ma moznost snadného odectu spotieby energie (kWh).

Pfi provozu v zimnim obdobi je pocitano se vznikem namrazy na trolejovém vedeni. Sepnutim tlacitka
»Namraza“ na pultu fidie se nastavi parametry fizeni pohonu tak, aby jizda po namrzlém vedeni byla
usnadnéna

Vlivem konstrukce trolejové sité je bran ohled i na delsi odizolované useky pii kiiZeni.

Dodavateli je znamo, ze v Plzni je stavajici trolejova sit’ provedena V ¢asti trati jako uzemnéna (s
uzemnénym minus polem troleje) a v ¢asti trati jako izolovana soustava.

Pii konstrukei elektrické vyzbroje jsou respektovana ustanoveni CSN, tykajici se dané problematiky.
Elektrick4 vyzbroj vozidla splituje kriteria ochrany proti tirazu elektrickym proudem podle CSN EN 50 153.
Cela elektrovyzbroj, véetné kabeldze na 600 VDC ma4 ,,dvojitou* izolaci. Obvody 400VAC nebo 24 VDC
jsou galvanicky odd€lené od napajeci sité. Vyzbroj je zakryta tak, aby nemohlo dojit k ndhodnému dotyku
a urazu elektrickym proudem. Vozidlo je vybaveno systémem automatického monitorovani izola¢niho
stavu vozidla. Toto zafizeni kontroluje izola¢ni stav jednotlivych sekci trakéni eletrovyzbroje. Ve vozidle
je také zatizeni kontrolujici vyskyt nebezpecného napéti na kostie vozidla.

Agregaty trolejbusu nejsou ruseny vnéjSimi vlivy — napt. vysilackami, mobilnimi telefony, dalkovym
ovladanim apod.

Elektricka vyzbroj funguje i pfi nahlych zménach trolejového napéti, elektrodynamicka brzda i pti preruseni
dodavky elektrické energie a kolisani napéti, napt. pfi piejezdu izolovanych tisekd na troleji, nebo pfi
vypadnuti sbéract. Trolejbus je vybaven bleskojistkou a elektronickym zatizenim, které zabranuje vzniku
pfepéti na vstupech stfidaci a ménica.

Hlavni stykace na pifivodech trolejového napéti, zajist'uji odpojeni trolejbusu od troleje pii nadproudu.
Spravna polarita vstupniho napéti je zajisténa diodovym mustkem. Hlavni piivod, trak¢ni baterie i
jednotlivé vétve elektrické vyzbroje 600V jsou jiStény proti pretizeni a zkratu tavnymi pojistkami. Hlavni
jisténi vozidla je selektivni s nastavenim nadproudovych ochran trakéni trolejbusové sité.

Obvody 3x400 Hz jsou jistény jisti¢i. Obvody soustavy 24 V jsou jistény jisti¢i. Vypinaci charakteristiky
jisticich prvkl odpovidaji jiSténym spotfebicim.

Komponenty automobilni elektrické a elektronické fidici vyzbroje jsou urCeny pro napéti 24 V a
dimenzovany tak, aby pfi normalnim provozu nedoslo k jejich poskozeni a jsou jistény jisti¢i, pouze hlavni
vétve napajeni v akumulatorové skfini jsou jistény tavnymi pojistkami.

V rozvodnych skiinich elektroinstalace (v pfislusnych podhledech) je umistén plan rozmisténi pojistek,
jistich a relé.



5.2 UMISTENI PRISTROJU

Soucasti elektrické vyzbroje véetné tidici elektroniky jsou rozmistény na stieSe ve stiesni jednotce. Na
stieSe je umistén jeSté brzdovy odpornik a sbérace. V bocni schrané trolejbusu pted hnaci napravou je
umistén trakéni motor a Cerpadlo posilovace fizeni. Pomocné Cerpadlo posilovace fizeni je umisténo za
levym piednim nadkolim. Ventilator chlazeni trakéniho motoru je umistén ve schran¢ s motorem. Dva
kontejnery s trakéni baterii jsou umistény v zadni schrané. Bezudrzbova akumulatorova baterie 24 V je
umisténa ve schrané pod fidicem. Elektricky vytdpéna jednotka teplovodniho topeni je umisténa v schrang
za levym zadnim kolem. Akumulatorova baterie 24V je k obvodim pfipojena pies dalkoveé ovladany
odpojovac baterii v kladném poélu a pres ruéné ovladané odpojovace mezi kostrou vozidla a zapornym
poélem 24V. Zaporny pdl je ukostien.

Stiesni jednotka je ur€ena pro montaz na stifechu trolejbusu. Je elektricky propojena se sbéraci, trakénim
motorem, brzdnym odpornikem, trakéni baterii, vozovou baterii, motory pomocnych pohonti, a topnou
jednotkou.

Jisténi rozvodi automobilnich a fidicich obvodl, pomocné elektronika a fizeni informacnich systému je
umisténo v salonu vozu v rozvodné skiini ve stropnim kanalu za kabinou fidice, piipadné ve schrané
elektroniky v kabiné fidi¢e. Umisténi pfistroji a fidici elektroniky je snadno piistupné. Schrany a skiiné
s elektrickou vyzbroji zamezuji priniku vlhkosti a necistot a jsou dostatecné vétrany. Je zajistén dobry
pristup pro pfipojeni méfici a diagnostické techniky.

5.3 KABELAZ

Elektricky rozvod vozidla je veden v kabelovych svazcich se zatsténim do rozvodnych skiini a schran.
Kabelové svazky jsou mechanicky chranény. Jsou napojeny na jednotlivé spotiebi¢e pomoci vhodnych
spolehlivych konektorti nebo svorkovnic. Provedeni elektroinstalace zamezuje vzniku elektromagnetického
ruSeni. Rozdilné napétové soustavy jsou svazkovany a vedeny oddélené. Kabelové rozvody jsou
provedeny tak, Ze jejich délky, poéty vodici a jejich spoje jsou minimalizovany, coZ je umoznéno pouzitim
sbérnicového systému v fidicich a ovladacich obvodech. Kabelaz trakéni vyzbroje vozidla je provedena
z kabelti pro drazni vozidla se specialni odolnosti proti pozaru ve smyslu CSN EN 50355 a CSN EN 50306.
Silové kabely jsou typu Radox 4 GKW — AX, 1,8/3kV se zdvojenou izolaci, jsou obtizné hotlavé, retarduji
plamen a neuvoliuji pii hofeni halogeny. Elektroinstalace je dostatecné chranéna proti korozi a
mechanickému poskozeni.

5.4 SBERNICOVY SYSTEM

Vozidlo je vybaveno sbérnicovym systémem CAN pro datové, fidici, diagnostické a informac¢ni pfenosy s
oddélenym systémem diagnostiky. Veskera elektroinstalace sbérnicového systému vozu je provedena
syst¢tmem MULTIPLEX. Sbérnicovy systém kabeldZ zjednodusuje, zptehlediiuje, byl minimalizovan pocet
kabelti. Vzajemné propojeni sbérnic a propojeni sbérnice s pristroji je pomoci rychle rozpojitelnych
konektoru. Pro fizeni informacnich a tarifnich zafizeni prostiednictvim patefové sbérnice je pouzit centralni
palubni poéita¢. Systémy uzivané v Plzni jsou respektovany.

55 SBERACE

Poloautomatické pneumaticky ovladané sbérace proudu se sbéraci hlavici pro klinovy uhlik o rozméru
102x26x17,5 mm zajistuji bezpecny a trvaly prenos elektrické energie pii vSech rezimech jizdy do
vzdalenosti 4,5 m od osy trolejového vedeni v rozmezi vysky trolejového vedeni od 4 000 mm do 6 200 mm
na trolejovych armaturach pouzivanych v trolejové siti v Plzni. Sbérace jsou vybaveny mechanickymi
dorazy pro vyskové a bo¢ni vychyleni. Zakladna sbéracli nepienasi vibrace a razy na skiin vozidla. Sbérace
jsou vybaveny kamerovym systémem se zobrazenim sledujicim sbéraci hlavici na monitoru fidice. Sbéraci
tyCe jsou V bezkabelovém provedeni.

Ridi¢ ma na pultu k dispozici tla¢itko pro stazeni sbéraci pod hiky a také tlacitko pro pfipojeni sbéraci
K trolejovému vedeni v mistech, kde je k tomu trolejové vedeni pfipraveno.

Zakladni parametry sbéraci

Poloautomatické s hornimi laminatovymi sbéracovymi ty¢emi.



Maximalni Ghel nato¢eni sbérace +55°
Maximalni provozni vyboceni trolejbusu

od osy trolej. vedeni (pii vysce troleje 5500 mm) 4500 mm

Maximalni pracovni vyska 6200 mm

Minimalni pracovni vyska 4000 mm

Vyska pro obsluhu sbéraci botky -1350 mm [*]

Pritla¢na sila botky sbérace na trolej: 85 — 130 N (pfii vysce sbérace 5,5 m)
Jmenovité napéti: 600V, 750 V

Kryti IP 00

Jmenovity proud 400 A

Maximalni rozjezdovy proud 600 A

[*] poznamka: uvedené rozméry jsou vztazené k roviné stiechy trolejbusu.

Vozidlo je vybaveno lany a navijaky lan, které zajisti moznost ru¢ni manipulace se sbéraci. Vedeni lan je
provedeno s co nejmensim odporem prokluzu. Navijaky jsou umistény na viku zadni schrany a chranény
proti nepfiznivym klimatickym podminkam.

Horni sbéracova ty¢
Material: skelny laminat s vnitini hlinikovou kostrou
Sbéraci hlavice ESKO L102 pro klinovy uhlik o rozméru 102 x 26 x17,5 mm.

Zavtizeni pro prevenci nAmrazy na trolejovém vedeni

Zatizeni je urCeno pro nanaseni nemrznouciho roztoku na trolejovy drat jako prevence proti namraze
trolejbusovych trati. Po aktivaci zafizeni fidicem dojde k aplikaci nemrznouci smési formou postiiku na
trolejové vedeni. Intenzita postiiku je zavisla na rychlosti jizdy. S ohledem na zajisténi elektrické izolace
je nutné pouzivat pouze piedepsanou smes, ktera nesmi byt fedéna vodou.

U trolejbust vybavenych timto zafizenim nelze pouzit laminatovou ty¢ v bezkabelovém provedeni (tzn.
s vnitini hlinikovou kostrou), ale budou pouzity standardni laminatové tyce.

Pro obdobi, kdy neni ptedpokladano vyuziti funkce prevence namrazy, je doporuceno pouzit standardni
botku, namisto specidlni posttikové botky.

Zatizenim pro prevenci namrazy budou vybaveny prvni dva vozy z prvni dodavky.

5.6 STRESNI JEDNOTKA

Stfesni jednotka je ur€ena pro montdz na stfechu trolejbusu. Je elektricky propojena se sbéraci, trakénim
motorem, brzdovym odpornikem, vozovou baterii, motory pomocnych pohonti, topnou jednotkou,
24V akumulatorem a s trak¢ni baterii.

Vozidlo je vybaveno systémem bezztratové regulace rozjezdu a elektrodynamickou brzdou s plnou
rekuperaci do obou polarit troleje. Ménic€ je umistén ve stfeSnim kontejneru, je fizeny mikroprocesorovym
regulatorem a je sestaven z vykonovych IGBT moduld. Vykonové parametry stiidace jsou zvoleny tak, ze
je schopen trvale napéajet instalovany trak¢éni asynchronni motor. Dimenzovani soucastek a kryti kontejneru
zajiStuje vysokou spolehlivost méni¢e a ochranu pied vlhkem, teplotou a prasnosti. Provedeni fidici
elektroniky umoznuje snadnou a komfortni diagnostiku i méfeni okamzitych stavli ménice v realném case
pomoci notebooku. Diagnosticka ptipojka je umisténa v interiéru vozu. Rizeni elektrovyzbroje je pomoci
komunikace CAN. Trakéni méni€ je koncipovan jako ¢tytkvadrantovy stiidac s ochranou proti zkratu na
troleji. Vstupni obvody zajist'uji automatické bezkontaktni pfepinani vstupu meénice pii zméné polarity
troleje. Pfechod mezi rezimy Jizda a Brzda a zména sméru jizdy jsou bezkontaktni. MénicC je urcen pro
napajeni asynchronnich trakénich motori a umoziuje plynulou regulaci momentu az do nulovych otacek.
Me¢ni¢ umoziluje provoz i pii napajeni snizenym trolejovym napétim (mycka). Chlazeni meénice je
vzduchové s nucenou ventilaci. Beéhem brzdéni trolejbusu funguje trakéni motor jako generator a
rekuperovana elektricka energie se vyuziva pro vlastni spotiebu, vraci se do trakénich baterii, pfipadné se
vraci do trolejové sité, pokud ji tato mize ptijmout. Pfebyte¢na energie, kterou neni schopna pojmout ani
trakéni baterie ani trolejova sit’, je zmafena v brzdovém odporniku. Rekuperovana energie je prednostné
vyuzita pro topeni nebo napajeni pomocnych pohont.



Vnitini prostor skifin€ je rozdélen do tii ¢asti. V jedné ¢asti jsou umistény vykonové jednotky a fidici
obvody, ve druhé ¢asti radialni ventilatory a tlumivka a ve teti ¢asti jsou stykace, pojistky. Skiin je opatiena
odklapécim vikem s plynovymi pruzinami a mechanickym zajisténim v oteviené poloze. Chladici kandly a
prostor s ventilatory jsou oddéleny od prostoru s elektronikou.

Zakladni parametry:

Vyrobce SKODA ELECTRIC a.s.
Hmotnost 640 kg + 5%
Rozméry: délka 2223 mm

Sitka 1778 mm

vyska 404 mm

Zpisob chlazeni

Stupeti ochrany krytem (CSN EN 60529):

Cisty prostor skiiné
vzduchové kanaly

56.1 TRAKCNI MENIC

AF (vzduchové, nucené)

IP 55
IP23 M

Trakéni ménic je napétovy stiida¢ vybaveny dal§imi obvody pro rekuperaci a odporové brzdéni.

Zakladni parametry:

Vyrobce SKODA ELECTRIC a.s.
Typ soucast stiesni jednotky
Jmenovity vystupni stfidavy proud 310 A

Maximalni vystupni sttidavy proud 500 A

Frekvenéni rozsah: 0-150 Hz

Vystupni trojfazové stiidavé napéti 3AC 0-420V

Hodnota stejnosmérného napéti pro odporové brzdéni nastavitelna do 1000V
Nastavena hodnota stejnosmérného napéti

pro prepétovou ochranu pro odporové brzdéni 1250 V£3 %

5.6.2 VYKONOVA CAST

Vykonovy obvod je sestaven z vykonovych jednotek s vykonovymi polovodi¢ovymi spinacimi prvky.
Ze t¥i vykonovych jednotek je sestaven stiidad v trojfazovém miistkovém zapojeni. Ctvrtd vykonova
jednotka je urCena pro brzdéni do odporu. Soucasti vykonovych prvki jsou rovnéz ptislusné fidici,
zpétnovazebni a ochranné obvody.

Chlazeni vykonovych prvki je vzduchové, nucené, zajisténé dvéma radidlnimi ventilatory se stiidavym
motorem.

Pro snimani stejnosmérného proudu troleje je pouzit métici pfevodnik, umistény v rekuperaéni vykonové
jednotce.

Ve vstupni ¢asti stiidace je zapojena vyhlazovaci tlumivka a odruSovaci filtr. Pfednabiti kondenzatori
vykonovych obvodu se provadi obousmérnym meni¢em - nabijeCem z palubni baterie 24V.

Vnitini silové propojeni vykonovych jednotek a napojeni na vstupni a vystupni svorky je provedeno pomoci
medénych past s povrchovou tpravou nebo kabely.

5.6.3 RIDICI A REGULACNI OBVODY

Rizeni ménice zajistuje fidici poéitat spole¢né s deskami periferii, ktery je umistén v stie$ni jednotce.
Jednotka slouZi k ovladani vybranych prvku elektrické vyzbroje trolejbusu, ke zpracovani signald o stavech
jednotlivych zafizeni trolejbusu a ke zpracovani povell ze stanoviste fidice.

Soucasti fidicich obvodi je i zdrojova Cast, ktera zajistuje galvanicky oddélené napéjeni fidicich obvodt
a vykonovych jednotek.



5.6.4 REKUPERACNIJEDNOTKA A VSTUPNi OBVODY

Brzdéni se ovlada jen jednim pedalem.

Vykonové obvody rekuperacni jednotky jsou odolné proti zkratu na troleji. Pokud dojde pfi rekuperaci ke
zkratu na troleji, pfechazi se na brzdéni do odporu. Proces brzdéni neni pierusen.

Rekuperacni brzdéni neni zavislé na zméné polarity ve vedeni. Zmena polarity je zajiSténa automaticky
vstupnim polofizenym mustkem. Proces elektrodynamického brzdéni neni také pieruSen pfi piejizdéni
izolovanych ¢asti. V tomto ptipadé dochazi ke zmaieni brzdné energie v brzdovém odporniku.

5.7 BRZDOVY ODPORNIK

Brzdovy odpornik je umistén na stfeSe vozidla mimo stfe$ni kontejner. Je odolny proti povétrnostnim
podminkam (dést, snih, listi), ma chlazeni ptirozené vzduchové naporové. Je dostateéné dimenzovan pro
pojmuti brzdné energie vozidla.

Typ Heine 090426 _4
Vyrobce Heine Resistors GmbH
Maximalni napéti: 1200V DC

Jmenovité napéti 900V

Odpor 1,38 Ohm

Maximalni intenzita proudu: 500 ADC

Maximalni ztrata vykonu: 460 kW

Chlazeni: vzduchové naporové
Hmotnost 75kg

5.8 RIZENI JIZDY

Systém ftizeni jizdy vozidla spliiuje pozadavky svizné dynamické jizdy a umoziuje zastaveni
s pozadovanymi hodnotami s pfibrzdénim az do uplného zastaveni vozidla. Pfi seslapnuti obou pedalii
soucasn¢, mé brzdovy pedal pfednost. Ovladani rozjezdu je bezztratové. Systém fizeni umozituje méteni
odebrané nebo vracené energie. Prejizdéni izolovanych mist na trolejovém vedeni je bez nutnosti dalsi
manipulace ze strany fidi¢e (napf. povinné vypinani rekuperace apod.).

Po ptepnuti do zpétné jizdy (couvani) je v Cinnosti varovnd zvukova signalizace — hlasity vysoky
pferuSovany ton.

59 STATICKE MENICE

59.1 MENIC PRO POMOCNE POHONY

Ve stiesni jednotce jsou umistény ménice s vystupem 3AC 400 V, 50Hz pro napajeni asynchronnich motori
kompresoru, ventilatorti, pomocného ¢erpadla servotizeni a dalSich spotiebicti. Ménic pro pomocné pohony
odd¢luje galvanicky vstupni trolejové napéti od svého vystupniho téifazového napéti 3AC 400 V, 50 Hz
pro napajeni asynchronnich motorti pomocnych pohont.

M¢énice pro pomocné pohony maji min. 20% rezervu instalovaného vykonu vici spotfebé napajenych
spotiebici.

5.9.2 NABIJEC PALUBNI BATERIE

Napajeni palubni sit¢ 24 V a dobijeni baterii je zajiSt€éno obousmérnym statickym nabijeCem vozové
baterie, umisténym ve stieSnim kontejneru spoleéné s trakénim méni¢em. Chlazeni ménice je vzduchové,
nucené. Rezerva instalovaného vykonu je min 20%.

5.9.3 PALUBNI MENIC TRAKCNI BATERIE (4Q MENIC)

Meni¢ ovlada tok energie mezi trakcni baterii a vozidlem. Slouzi téz jako nabijec trakcni baterie z
trolejového napéti. Ke své ¢innosti vyuziva informace ze systému monitorovani baterii BMS.

Vyrobce SKODA ELECTRIC as.
Typ soucast sties$ni jednotky
Vystupni napéti: 400 - 900V DC

Jmenovity efektivni vystupni proud: 150 A



