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1. Kamerový systém
	1.1.
	Kamery synchronizované s tachografem vozidla

	Kamerový systém s rozlišením Full HD (1920x1080, horizontální úhel záběru min. 110 st. vertikální úhel záběru min. 80 st., certifikace dle EN 50 155) na sledování prostoru před vozidlem (umístěná tak, že zorné pole kamery pokrývá plně funkční plocha stěrače čelního okna), na sběrač vozidla a trolej v pohledu odzadu dopředu ve směru jízdy a na sledování prostoru za vozidlem, propojené se systémem elektronického záznamového zařízení (tachografu).
Záznam kamerového systému časově synchronizovaný se záznamem jízdy v tachografu. Záznam formou smyčky délky minimálně 72 hodin. Záznamová jednotka kamery bude propojena ethernetovým kabelem s komunikačním routerem specifikovaným níže.
Cenová nabídka na součinnost a dodávku je součástí zadávací dokumentace jako příloha vydaná formou čestného prohlášení společnosti C.T.M. Praha.

	Odpověď
	NE


	1.2.
	Kamery snímající dveřní prostor a interiér

	Ve vozidle jsou instalované kamery snímající shora nástupní prostor všech jednotlivých dveří pro cestující v jejich ose, které jsou společně s dalšími kamerami v interiéru zobrazovány na samostatném terminálu v kabině řidiče (viz. bod 1.5.). Preferované provedení počítá s využitím těchto kamer současně pro systém počítání cestujících. Zobrazení kamer musí být realizováno bez zpoždění. 
Výhled do salonu vozu každého článku je zajištěn využitím on-line přenosu dalších kamer, které zabírají pohled od kabiny řidiče / kloubu směrem vzad do salonu každého článku a jsou zrcadlově obrácené, aby byl náhled shodně orientovaný s výhledem do zpětného zrcátka.
Dodavatel předloží schéma umístění kamer a jejich výhledů. Na tomto základě bude určeno konkrétní jejich zobrazení.
Konkrétní konfigurace jednotlivých zobrazovacích režimů podléhá schválení Zadavatelem.

	Odpověď
	NE


	1.3.
	Kamerový systém vnitřního prostoru se záznamem – městský kamerový systém

	Ve vozidle je zcela odděleně, v provedení zabezpečujícím přístup k datům, instalován vnitřní kamerový systém (MKS) se záznamem plně kompatibilní se stávajícím kamerovým systémem města Plzně.
Cenová nabídka na součinnost a dodávku je součástí zadávací dokumentace jako příloha vydaná formou čestného prohlášení společnosti SUPTel a.s.
Jednotlivé kamery jsou umístěny vždy proti jednotlivým dveřím pro cestující a dále úhlopříčně přes každý článek vozidlo proti sobě.
Umístění podléhá schválení Zadavatele, vychází z podmínek zpracovatele dat.

	Odpověď
	NE


	1.4.
	Konektory

	Veškeré konektory komunikačních kabelů budou užívat průmyslové standardy v kovovém provedení.

	Odpověď
	NE


	1.5.
	Zobrazovací terminál v kabině řidiče

	Displej terminálu s možností manuální i automatické regulace jasu, je možno vypnout stiskem tlačítka na pultu řidiče a musí být dobře čitelný i při použití slunečních / polarizačních brýlí.
V režimu „stanicování“, tj. při stání vozu a současném otevření nebo uvolnění dveří musí být primárně na terminálu zobrazeny dveřní prostory a plošiny s rampou pro invalidy. V ostatních případech se zobrazení přepne s výhledy do interiéru a s výhledem na sběrač
Na vozidle je instalována také zadní kamera (viz bod 1.1.). Při volbě směru jízdy vzad se automaticky přepne zobrazení terminálu řidiče na tuto kameru.
Umístění terminálu i jeho ovládání podléhá schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE



2. Ovládací prvky pro cestujících

	2.1.
	Umístění ovladačů samoobslužného otevírání dveří

	Na všech dveřích vně i uvnitř vozidla jsou umístěny ovladače samoobslužného otevírání dveří, které plní také funkci ovladačů STOP (SOD-STOP), postačuje vždy jeden ovladač na jednom z křídel dveří. Umístění ovladačů podléhá schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	2.2.
	Vzhled, funkce a provedení ovladačů SOD-STOP na křídlech dveří

	Vnější červený ovladač se symbolem otevírání dveří (piktogram „dva trojúhelníky se svislým předělem”) a se zeleným osvětlením okolo (požaduje se dodatečné červené osvětlení při stisku/aktivaci ovladače). Ovladač se zeleně rozsvítí vždy až po odblokování dveří řidičem. Ovladač plní funkci již při jeho stlačení/aktivaci (nikoli až po jeho uvolnění).
Vnitřní žlutý ovladač se symbolem otevírání dveří (piktogram „dva trojúhelníky se svislým předělem”) a se zeleným osvětlením okolo (požaduje se dodatečné červené osvětlení při stisku/aktivaci ovladače). Ovladač se zeleně rozsvítí po odblokování dveří řidičem a také po jeho aktivaci cestujícím. Ovladač plní funkci již při jeho stlačení/aktivaci (nikoli až po jeho uvolnění). Vzhled a provedení podléhá schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	2.3.
	Vzhled, funkce a provedení vnitřních sdružených ovladačů SOD-STOP na zádržném systému

	Ovladače jsou vyhotoveny v provedení proti nevhodnému stisku, hmatník ovladače je průsvitný, opatřen vystupujícím reliéfem anebo s popisem Braillovo písmem, se zeleným podsvícením, požadujeme při stisku změny barvy podsvícení na červenou. Hmatník je opatřen červeným piktogramem se symbolem otevírání dveří a nápisem STOP. Ovladač se rozsvítí vždy po jeho stisknutí a plní funkci již při jeho stlačení, nikoliv až po jeho uvolnění. Vzhled a provedení podléhá schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	2.4.
	Umístění vnitřních sdružených ovladačů SOD-STOP na zádržném systému

	Ovladače SOD-STOP jsou umístěny na každé přídržné tyči umístěné u dveří, a to v rozmezí 120-150 cm nad podlahou. Ovladače jsou umístěny v interiéru vozidla ve stejné horizontální linii. Finální rozmístění ovladačů SOD-STOP a jim přiřazených dveří podléhá schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	2.5.
	Funkcionalita ovladačů SOD-STOP

	Stisk ovladače předá signál do nadřazeného řízení vozidla, jako předvolba pro otevření příslušných dveří. Informace o předvolených dveří se zobrazí na palubní desce řidiče, jako požadavek na otevření dveří. Dojde také k aktivaci světelných panelů STOP v interiéru vozidla, nebo na LCD obrazovce informačního systému.
Použití ovladače SOD-STOP je možné kdykoli během jízdy, a to nezávisle na rychlosti jízdy vozidla = předvolba otevření dveří v zastávce.
Dveře se otevřou jen tehdy, není-li vůz v pohybu a odblokoval-li je řidič.
Odblokování / otevření dveří řidičem musí být zaznamenáno palubním počítačem (záznam stanicování).

	Odpověď
	NE


	2.6.
	Umístění informačních panelů STOP

	Umístění informačních panelů STOP v salonu pro cestující je u kabiny řidiče a před i za každým kloubem vozidla v ose uličky pod stropem.
Panely signalizace STOP určené pro zpětnou vazbu cestujícím v salonu vozidla musí být umístěny tak, aby byly viditelné vždy alespoň jeden z každého místa ve vozidle, výhled nesmí být zakryt například LCD panelem informačního systému.
Světelné panely STOP pro cestující musí být dostatečně velké min. 210 x 70 mm, výška písma min. 40 mm a umístěné dostatečně vysoko.
Světelná signalizace STOP pro řidiče i v salonu pro cestující je aktivována od stisknutí ovladače SOD-STOP až do zastavení vozidla v zastávce a odblokování dveří.
Odblokováním nebo otevřením dveří je signalizace STOP deaktivována.
Pokud není aktivována signalizace STOP, zobrazuje informační panel aktuální čas. Funkce informačních panelů STOP je možno alternativně integrovat do interiérových LCD panelů.
Provedení a vzhled podléhá schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	
2.7.
	Ostatní ovladače pro cestující

	Ovladače signalizace k řidiči jsou umístěna u každých dveří, při každém stisknutí vždy dají zvukové znamení řidiči (i přerušovaný signál s jasným rozpoznáním počtu opakovaných stisků). Zvukové znamení signalizace k řidiči musí být odlišné od ostatních.
Provedení a zvukové upozornění podléhají schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	2.8.
	Výstup s invalidním vozíkem

	Modré ovladače opatřeny odpovídajícím piktogramem pro výstup s invalidním vozíkem uvnitř vozu jsou v místech plošin vyhrazených pro vozíky vhodně umístěna na boční stěně pod okny. Po jejich stisku se rozsvítí symbol vozíku na palubní desce u řidiče a při prvním stisknutí vydá zvukový signál odlišný od ostatních znamení, může být shodný se signálem ovladače výstup s kočárkem. Tlačítko v mechanickém provedení s reliéfem nebo s přídavným popisem Braillovo písmem (čitelnost pro nevidomé) a ochranou proti nechtěnému stisknutí. Stisknutí tohoto tlačítka má zároveň i funkci SOD-STOP a dojde k předvolbě dveří náležících k danému vyhrazenému místu. V případě aktivní optické závory dojde k prodloužení intervalu pro samočinné zavření příslušných dveří. 
Umístění ovladače, zvukové signalizace řidiči a nastavení časové prodlevy podléhá schválení Zadavatelem.

	Odpověď
	NE


	2.9.
	Nástup s invalidním vozíkem

	Modrý ovladač pro nástup s invalidním vozíkem vně vozu je umístěn vedle dveří vyhrazených pro nástup s vozíkem, nejvýše 120 cm od země. Po jejich stisku se rozsvítí symbol vozíku na palubní desce u řidiče a vydá zvukový signál odlišný od ostatních znamení, může být shodný se signálem tlačítka kočárku. Tlačítko v mechanickém provedení s reliéfem nebo s přídavným popisem Braillovo písmem (čitelnost pro nevidomé). Stisknutí tohoto tlačítka má zároveň i funkci SOD-STOP a dojde k předvolbě dveří náležících k danému vyhrazenému místu. V případě aktivní optické závory dojde k prodloužení intervalu pro samočinné zavření příslušných dveří. 
Umístění ovladače, zvukové signalizace řidiči a nastavení časové prodlevy podléhá schválení Zadavatelem.

	Odpověď
	NE


	2.10.
	Výstup s kočárkem

	Zelené ovladače opatřeny odpovídajícím piktogramem pro výstup s kočárkem uvnitř vozu jsou v místech plošin vyhrazených pro kočárek vhodně umístěna na boční stěně pod okny. Po jejich stisku se rozsvítí symbol kočárku na palubní desce u řidiče a při prvním stisknutí vydá zvukový signál odlišný od ostatních znamení, může být shodný se signálem ovladače výstup s invalidním vozíkem. Tlačítko v mechanickém provedení s reliéfem nebo s přídavným popisem Braillovo písmem (čitelnost pro nevidomé) a ochranou proti nechtěnému stisknutí. Stisknutí tohoto tlačítka má zároveň i funkci SOD-STOP a dojde k předvolbě dveří náležících k danému vyhrazenému místu. V případě aktivní optické závory dojde k prodloužení intervalu pro samočinné zavření příslušných dveří. 
Umístění ovladače, zvukové signalizace řidiči a nastavení časové prodlevy podléhá schválení Zadavatelem.

	Odpověď
	NE


	2.11.
	Světelné piktogramy na zasklení dveří

	Piktogram trvale svítí bílou barvou při aktivaci vnějšího osvětlení. Při požadavku na nástup či výstup cestujícího, se barevně rozsvítí piktogram navoleného požadavku. Barevnost aktivovaných piktogramů odpovídá barevnosti jejich ovladačů.

	Odpověď
	NE



3. Elektronické záznamové zařízení – digitální tachograf

	3.1.
	Elektronické záznamové zařízení

	Záznamové zařízení zaznamenávající minimálně 5 posledních dnů běžného provozu včetně tzv. havarijní smyčky s jemnějším záznamem hodnot pro posledních 1600 m dráhy vozidla. Plně uživatelsky konfigurované, plně kompatibilní se zařízením a softwarem používaným k tomuto účelu Zadavatelem. Kompletní záznam zařízení bude možné vyčítat pomocí Wi-Fi sítě Dynamického dispečinku přes palubní počítač. Konečné připojení zaznamenávaných signálů, celkové osazení a propojení s palubním počítačem a zaznamenávané veličiny budou kompatibilní se systémem Zadavatele a podléhají jeho schválení.

Min. požadované signály zaznamenané v záznamovém zařízení digitální (0/1):
1) jízda
2) provozní brzda
3) zajišťovací brzda
4) nouzová brzda
5) zvonec
6) levá směrová světla
7) pravá směrová světla
8) směr vpřed
9) směr vzad
10) deaktivace blokování jízdy s otevřenými dveřmi (jízda bez zelené linky)
11) vyklopení páky řadiče
12) maximální provozní brzda
13) provozní brzda aktivována řízením
14) záchranná brzda cestující
15) záchranná brzda řidič
16) mrtvý muž
17) kolejnicové brzdy 1. stupeň
18) kolejnicové brzdy 2. stupeň
19) aktivace zadního stanoviště
20) otevřené zadní stanoviště
21) pískování
22) skluz / smyk
23) havarijní jízda
24) nouzová jízda
25) mechanická brzda podvozku (pro každý podvozek zvlášť = počet signálů dle počtu podvozků)
26) dveře otevřeny
27) dveře uvolněny
28) zelená linka
29) výhybka auto
30) znamení k řidiči
31) řídicí systém OK
32) deaktivace blokování jízdy s vysunutou plošinou (jízda bez zelené linky)
33) nouzové odbrzdění podvozku (pro každý podvozek zvlášť = počet signálů dle počtu podvozků)
34) vypnutí trakční jednotky podvozku (pro každý podvozek zvlášť = počet signálů dle počtu podvozků)
35) topení / klimatizace aktivní
36) automatické zavírání dveří aktivní
37) antikolizní systém (ACS) aktivní
38) inteligentní omezovač rychlosti (ISL) aktivní
39) deaktivace ACS řidičem
40) deaktivace ISL řidičem
41) vyrušení alarmu ACS řidičem
42) akustické varování ACS
43) zásah ISL – aktivní brzda
44) zásah ACS – režim 1
45) zásah ACS – režim 2
46) zásah ACS – režim 3
47) teplota vnější
48) teplota vnitřní (v salonu cestujících)

Min. požadované signály zaznamenané v záznamovém zařízení analogové:
1) rychlost (km/h)
2) napětí v troleji (V)
3) celkový příkon (A)
4) rekuperační proud (A)
5) tažná síla podvozku (kN) (pro každý podvozek zvlášť = počet signálů dle počtu podvozků)

	Odpověď
	NE






4. Ovládání vozidla, logika řízení, vybavení, specifické požadavky na chování a vlastnosti vozidla

	4.1.
	Ovládání řízení – startování a vypnutí vozidla

	Řídicí systém vozidla musí rozlišovat několik základních provozních stavů:
a) vypnuté vozidlo – tento stav není signalizován
b) zapnutý odpojovač baterie – tento stav je signalizován v kabině řidiče „ZAPNUTÝ ODPOJOVAČ BATERIE“
c) aktivní řízení vozidla – vozidlo je připraveno k provozu, aktivovány veškeré pomocné obvody, kabina řidiče, nadřazené řízení, signalizace a veškeré ovladače v kabině řidiče
Konečné řešení podléhá schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	4.2.
	Logika řízení – volba směrů

	Volba směru jízdy musí být realizována prostřednictvím samostatného přepínače, případně soustavou tří vzájemně závislých přepínačů. Řídicí systém vozidla musí rozlišovat tři základní provozní stavy:
a) VPŘED – je umožněna jízda vpřed z kabiny řidiče, zatímco zadní stanoviště je neaktivní, při automatickém režimu vnějšího osvětlení musí vozidlo používat denní svícení nebo tlumená světla v závislosti na intenzitě okolního osvětlení, je aktivní výstražný zvon pod předním čelem vozu
b) „0“ - je přední stanoviště plně aktivní, avšak vozidlo nesmí reagovat na žádný povel k rozjezdu, zadní stanoviště je také neaktivní, při automatickém režimu vnějšího osvětlení musí být vnější osvětlení vypnuto nebo mohou být aktivní pouze poziční světla v závislosti na intenzitě okolního osvětlení, je aktivní výstražný zvon pod předním čelem vozu
c) VZAD – je umožněna aktivace ovládání vozidla ze zadního stanoviště, při pokusu o ovládání z předního stanoviště musí dojít k automatickému zastavení vozidla po ujetí maximálně 2 m a následně musí být další rozjezd zablokován až do změny volby směru jízdy, při automatickém režimu vnějšího osvětlení musí vozidlo používat denní svícení nebo tlumená světla v závislosti na intenzitě okolního osvětlení, je aktivní výstražný zvon pod zadním čelem vozu

	Odpověď
	NE


	4.3.
	Ovládání řízení – řadič

	Řízení vozidla musí být realizováno prostřednictvím ručního řadiče ovládaného levou rukou, který je vybaven funkcí bdělosti řidiče („mrtvý muž“) a integrovaným tlačítkem výstražného zvonu umístěným na pravé straně rukojeti řadiče.
Ruční řadič musí disponovat několika jednoznačně definovanými polohami:
a) JÍZDA – v této poloze je vozidlu zadáván trakční výkon v závislosti na míře vychýlení řadiče
b) MANIPULACE – tato poloha je mechanicky zvýrazněná a umožňuje rozjezd vozidla rychlostí přibližně 1 km/h a udržování konstantní rychlosti i ve stoupání
c) VÝBĚH – tato poloha je mechanicky zvýrazněná je aretovaná a zajišťuje stav, kdy vozidlo neakceleruje ani nebrzdí
d) MALÁ BRZDA – tato poloha je nearetovaná a umožňuje udržování konstantní rychlosti při jízdě z klesání
e) BRZDA – poloha od pozice VÝBĚH směrem vzad, dochází k brzdění vozidla v závislosti na míře zadání
f) MAXIMÁLNÍ PROVOZNÍ BRZDA – je mechanicky zvýrazněná a představuje základní výchozí polohu řadiče a zároveň polohu bezpečného stání vozidla.
Nouzové brzdění musí být realizováno prostřednictvím dvou aretovaných poloh:
g) NOUZOVÁ BRZDA 1 - je mechanicky zvýrazněná, přes pružinu vratná do polohy „MAXIMÁLNÍ PROVOZNÍ BRZDA“, je aktivováno 50 % kolejnicových brzd
h) NOUZOVÁ BRZDA 2 - je mechanicky zvýrazněná, přes pružinu vratná do polohy „MAXIMÁLNÍ PROVOZNÍ BRZDA“, je aktivováno 100 % kolejnicových brzd

Řadič umožňuje v celém rozsahu spínat signál pomocí vyklopení páky vpravo s těmito funkcemi:
1) Při stojícím vozidle musí vychýlení řadiče vpravo způsobit centrální uzavření dveří v případě jejich otevření nebo odjištění, případně při zavřených dveřích a aktivované zelené lince odbrzdění vozidla
2) Při pohybu vozidla musí vychýlení řadiče vpravo zrušit nastavený omezovač rychlosti, dále plní funkci kvitace ACS 

Prostřednictvím řadiče je zadáván trakční výkon vozidla, nikoliv jeho zrychlení. Jakýkoliv povel k jízdě zadaný řadičem před splněním podmínek k jízdě (úplným uzavřením všech dveří, zasunutím rampy pro vozíčkáře, zadání směru jízdy, …) musí být systémem vozidla ignorován, signalizován řidiči akusticky i prostřednictvím displeje nadřazeného řízení a po splnění těchto podmínek musí být vyžadováno nové zadání povelu k jízdě.
Konečné řešení podléhá schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	4.4.
	Zadní stanoviště

	Zadní pomocné stanoviště pro zpětný pohyb musí být vybaveno ovladačem bdělosti řidiče, ovladačem záchranné brzdy, ovladačem směrových světel, ovládáním zadního stěrače, ovladačem výstražného zvonu, sdruženým ovladačem jízdy a brzdy a ovladačem posledních dveří s možností centrálního zavření všech dveří.
Veškeré ovladače, s výjimkou záchranné brzdy, jsou aktivní pouze na základě aktivace zadního stanoviště z kabiny řidiče, při kterém zároveň dojde k samočinnému sklopení ramen vnějších zpětných zrcátek.
Pro provádění manipulace s vozidlem musí být trvale stisknutý ovladač bdělosti. Bez jeho aktivace nesmí být umožněn rozjezd vozidla. V případě deaktivace ovladače bdělosti během jízdy musí vozidlo automaticky zastavit působením maximální provozní brzdy.
Při nastavení volby směru jízdy vpřed musí být všechny ovladače zadního stanoviště kromě záchranné brzdy neaktivní. Dojde-li v tomto režimu k odemčení zadního stanoviště, bude tato skutečnost signalizována řidiči prostřednictvím displeje nadřazeného řídicího systému.
Konečné řešení a rozmístění ovladačů podléhá schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	4.5. 
	Nadřazené řízení

	Vůz je vybaven nadřazeným řízením včetně nouzové možnosti jeho odpojení při zachování základních funkcí:
1. umožňuje online přístup k informacím o stavu vozidla
2. vybaveno dotykovým displejem s možností manuální i automatické regulace jasu
3. lze nastavit oprávnění pro jednotlivé úrovně přístupu (řidič / servis / výrobce) 

Podléhá schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	4.6.
	Mechanické ovladače na pultu řidiče

	Kabina řidiče musí být vybavena podsvícenými mechanickými ovladači opatřenými příslušnými piktogramy (připouští se membránové provedení) mimo dotykový displej nadřazeného řízení:
1) Baterie – zapnout/vypnout
2) Řízení vozidla – zapnout/vypnout
3) Sběrač
a. Nahoru
b. Dolů
4) Uzemnění – zapnout/vypnout
5) Směr jízdy
a. Vpřed
b. 0
c. Vzad
6) Vnější osvětlení
a. Auto/Denní
b. Tlumená
c. Obrysová
d. Přední mlhová
e. Zadní mlhová
f. Dálková/Světelná houkačka
g. Vypnuto
7) Podnožka
a. Nahoru
b. Dolů
c. Vyhřívání
8) Osvětlení kabiny – zapnout/vypnout
9) Osvětlení salonu cestujících
a. Osvětlení ½
b. Osvětlení 1
c. Vypnout
10) Reset IS (vyresetuje palubní počítač VIS/VOS, OCU a C-ITS jednotky)
11) Ovládání zpětných zrcátek
a. Vyklopení/Zaklopení
b. Aktivace vyhřívání
c. Polohování jednotlivých skel
12) Klíčovací tlačítko mikrofonu
13) Ovládání dveří
a. Otevřít
b. Uvolnit
c. Uzavřít
d. Ovladač 1. dveří (případně dveří kabiny řidiče)
e. Otevření posledních dveří
f. Deaktivace optické závory
14) Manuální odhlášení zastávky
15) Výstražná světla – zapnout/vypnout
16) Směrová světla – přepínač levá/pravá
17) Sluneční clony
a. Volba slunečních clon
b. Dolů
c. Nahoru
18) Stěrač
a. Auto
b. 1x setřít
c. Cyklovač
d. Rychlost 1/2
e. Rychlost 1
f. Vypnout
19) Výstražný zvon
20) Nouzová brzda – bezpečností spínač
21) Ovladače omezovače rychlosti – viz. bod 4.7.
Palubní ovladače a kontrolky jsou rovněž v provedení s možností manuální i automatické regulace jasu.
Rozmístění a provedení ovladačů podléhá schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	4.7.
	Ovládání omezovače rychlosti

	Podsvícené ovladače mimo dotykový displej (10, 20, 30, 40, 50, +5, -5, VYP) s vazbou na zobrazený rychloměr na displeji nadřazeného řízení a jeho grafikou, možnost umístění rychlostních „zarážek“ i dotykově přímo na rychloměru.

	Odpověď
	NE


	4.8.
	Nouzové ovladače v kabině řidiče

	V kabině řidiče jsou mimo hlavní řídící pult umístěny nouzové ovladače.
Jejich specifikaci a umístění navrhne Dodavatel a podléhá schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	4.9.
	Ovladače integrované do pravé područky sedadla řidiče

	Pravá područka sedadla řidiče bude obsahovat následující mechanické ovladače:
1) Žlutý ovladač (na přední stěně područky vlevo) – uvolnění dveří
2) Červený ovladač (na přední stěně područky vpravo) – zavření dveří
3) Zelený ovladač (na pravé boční stěně područky) – ovládání stěrače – aktivace / deaktivace cyklovače s inteligentním řízením stírání
4) Modrý ovladač (na levé boční stěně područky) – světelná houkačka dálkovými světly

	Odpověď
	NE


	4.10.
	Systém stavění výhybek a identifikace vozu

	Vozidlo je vybaveno systémem VETRA nebo plnohodnotně kompatibilním s rozmístěním komponent dle standardu Zadavatele.
Systém je propojen komunikační linkou s palubním počítačem informačního systému.
Přední i zadní transciever musí být umístěn v ose vozidla maximálně 1,5 m od jeho čel.
Umístění a technické řešení podléhá schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	4.11.
	Blokování rozjezdu vozidla

	Blokování rozjezdu s otevřenými dveřmi nebo vysunutou plošinou pro osoby na invalidním vozíku s možností nouzového vypnutí, které je opticky i akusticky signalizováno řidiči s možností akceptace (zrušení) akustické signalizace a je automaticky zaznamenáváno v záznamovém zařízení (tachografu). Tato signalizace musí být aktivní i při startu vozidla.

	Odpověď
	NE


	4.12.
	Bezpečnostní prvky

	Všechny bezpečnostní prvky montované do tramvaje musí být konstruovány tak, aby v případě vlastní poruchy zřetelně signalizovaly řidiči nebezpečný stav, případně znemožnily pohyb tramvaje s poruchou. Zvláštní pozornost musí být věnována bezpečnostním systémům dveří, plošiny pro osoby na invalidním vozíku a blokování rozjezdu vozidla při otevřených dveřích, resp. při vysunuté plošině pro osoby na invalidním vozíku. V případě vzniku poruchy znemožňující pohyb vozidla je vozidlo vybaveno servisním tlačítkem pro havarijní dojezd a jeho použití musí být automaticky zaznamenáno v záznamové jednotce.

	Odpověď
	NE


	4.13.
	Sluneční clony v kabině řidiče

	Jejich elektrické ovládání (samostatně / sdruženě) a umístění ovladačů podléhá schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	4.14.
	Osvětlení interiéru

	Osvětlení salonu musí splňovat v celém prostoru příslušné normy. Osvětlení salonu cestujících musí umožňovat dvouúrovňové nastavení intenzity osvětlení. Při nastavení první úrovně osvětlení nesmí svítit první řady svítidel bezprostředně za kabinou řidiče, přičemž musí být vždy zajištěno předepsané osvětlení nástupních hran.
Vozidlo musí být dále vybaveno samostatně ovládaným jednoúrovňovým osvětlením kabiny řidiče. 
Koncepce osvětlení včetně ovládání a umístění jednotlivých prvků podléhá schválení Zadavatelem.

	Odpověď
	NE


	4.15.
	Odpojitelný panel pro instruktora jízdy

	Dodavatel dodá 3 kusy odpojitelných panelů, včetně přívodního kabelu a konektoru, s dodávkou prvních tří vozidel. Každé vozidlo bude vybaveno průmyslovým konektorem pro připojení externího panelu pro instruktora jízdy. Bude obsahovat minimálně tyto ovladače: tlačítko maximální provozní brzdy, tlačítko záchranné brzdy, tlačítko zvonce, tlačítko aktivace výstražných směrových světel a alespoň 5 ovladačů pro navození vybraných poruch vozidla pro účely výcviku.
Konkrétní uspořádání a provedení panelu včetně ovládacích funkcí navrhne Dodavatel a podléhá schválení Zadavatelem.

	Odpověď
	NE


	4.16.
	Logika ovládání dveří

	Při odblokování se na stojícím vozidle otevřou všechny poptávané dveře, u kterých byl stisknut ovladač s funkcí SOD-STOP (otevírají se jen poptávané dveře).
Při výstražném znamení před zavíráním dveří řidičem a během jejich zavírání již systém nereaguje na stisknutí ovladačů s funkcí SOD-STOP, pokud řidič dveře znovu neodblokuje.
Aktivací ovládacího tlačítka pro zavírání dveří musí dojít ke spuštění zvukové a světelné výstražné signalizace, která je aktivní po celou dobu stisku tlačítka. Po uvolnění tlačítka musí být dveře uzavřeny za předpokladu, že výstražná signalizace byla aktivní po minimální předepsanou dobu. V opačném případě musí být uzavření dveří provedeno až po uplynutí této doby. Signalizace jednotlivých dveří se musí automaticky deaktivovat až po jejich úplném uzavření. Proces zavírání dveří musí být kdykoliv přerušen povelem k otevření nebo uvolnění dveří, přičemž musí dojít k okamžitému otevření všech dveří, případně pouze těch, které jsou již otevřeny, bez jakékoliv časové prodlevy. Vozidlo musí umožňovat samostatné otevření posledních dveří řidičem prostřednictvím samostatného ovládacího prvku. Preferována je možnost samostatného otevření každých jednotlivých dveří při odblokování dotykem na grafiku zobrazenou na displeji nadřazeného řízení. Ovladač elektrického otevírání a zavírání prvních dveří, a případných dveří do kabiny řidiče, z vnější strany vozidla musí být umístěn Přílohy č.1 TS – mechanická část, bod 2.7.
V kabině řidiče musí být zajištěna možnost samostatného otevírání a uzavírání prvních dveří, přičemž jejich uzavření probíhá bez aktivace zvukové a světelné výstrahy.
Každé dveře pro cestující jsou vybaveny optickou závorou, která v režimu odblokování zajišťuje samočinné zavírání jednotlivých dveří ve stanoveném časovém intervalu.
Optická závora je vždy aktivní po otevření či odblokování dveří a je možné ji dočasně deaktivovat řidičem pouze do dalšího rozjezdu vozidla.
Po uzavření dveří a sepnutí zelené linky bude řidiči přehrán zvukový signál, který podléhá schválení Zadavatele.
Pro odbavování v zastávkách kratších než 32 metrů navrhne Dodavatel technické řešení blokace dveří přesahujících uvedenou délku nástupiště a způsob informování cestujících.
Finální popis funkcí ovládání odblokování, otevírání, výstrahy, časových prodlev a zavírání dveří předloží Dodavatel a podléhá schválení Zadavatelem.

	Odpověď
	NE



4. Automatické počítání cestujících

	5.1.
	Automatické počítání cestujících

	Vozidlo je vybaveno u všech dveří zařízením pro automatické počítání cestujících.
Systém počítání cestujících je kompatibilní se systémem používaným Zadavatelem.
Zadavatel připouští technické řešení pouze formou kamer, umístěných v ose dveřních vstupů. Tyto kamery je vhodné současně využít jako součást systému výhledu řidiče.
Přípustná míra chybovosti ověřená zkouškou na 1 000 nástupů a výstupů (tj. kumulativní obrat 1 000 cestujících) v po sobě následujících zastávkách při provozu jednoho testovaného vozidla nesmí překročit 5 %, a to při žádné z prováděných zkoušek a při všech světelných a provozních podmínkách.
Data jsou přenášena automaticky na server přes výše specifikovaný router v komunikačním protokolu a formátech dat používaných Zadavatelem a informace jsou zobrazovány v SW používaném Zadavatelem.
Cenová nabídka na součinnost a dodávku je součástí zadávací dokumentace jako příloha vydaná formou čestného prohlášení společnosti ABIRAIL s.r.o.

	Odpověď
	NE



5. Antikolizní systém (ACS) + inteligentní omezovač (ISL)

6.1. Provozní podmínky

	6.1.1.
	Komunikace systému

	Pro komunikaci se stacionárním serverem bude využívat 5G síť, bude kompatibilní se systémem používaným Zadavatelem.

	Odpověď
	NE


	6.1.2.
	Plnění norem

	Teplota, vlhkost, rázy a vibrace, odolnost proti rušení a rušení musí splňovat 
ČSN EN 50155 ed. 5 a ČSN EN 50121 ed. 4 a související normy (např. ČSN 281300, platná se změnou Z1 a Z2).

	Odpověď
	NE


	6.1.3.
	Traťové podmínky a jejich změny

	Systém musí být správně fungující na všech současných a budoucích tratích využívaných Zadavatelem, a to včetně tratí s dočasnými úpravami (např. jednokolejné úseky s mobilní povrchovou kolejovou spojkou) – akceptuje se kalibrace systému na nové podmínky maximálně dvěma průjezdy tramvaje vybavené tímto systémem daným místem. Na ostatní vozidla Dodavatele se data přenesou přes server pomocí 5G sítě. Doba přenosu mezi vozidlem s prvním průjezdem, serverem a dalšími vozidly bude podléhat odsouhlasení Zadavatele v rámci projekční části.

	Odpověď
	NE


	6.1.4.
	Projekční část vývoje

	Bude prováděna projekční část vývoje, ve které si vyhrazujeme prostor pro modifikování systému dle potřeb Zadavatele. Veškeré technické parametry a nastavení systému podléhají schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE



6.2. Požadavky na zařízení obecně

	6.2.1
	Prohlášení o shodě

	Ke všem komponentům je dodáno prohlášení o shodě podle ČSN EN 50121 ed. 4 
a ČSN EN 50155 ed. 5 oprava 1, popř. jejich mezinárodních ekvivalentů v aktuálním znění k datu dodání.

	Odpověď
	NE


	6.2.2
	Senzorická sada

	Systém se skládá se z kamery, ultrazvukových senzorů, radarového snímače a lidaru. Senzorická sada detekuje možné překážky před tramvají v dostatečné vzdálenosti při rychlosti až 70 km/h. Ultrazvukové senzory jsou aktivní do rychlosti 10 km/h. V případě zhoršené detekce, která se připouští pouze v případně silného deště a silného sněžení, systém upozorní jednorázově akusticky a po celou dobu zhoršené detekce i vizuálně řidiče o zhoršených vlastnostech detekce. Mimo ultrazvukových senzorů musí být senzorická sada umístěna za vyhřívané krycí sklo opatřené ostřikem.

	Odpověď
	NE


	6.2.3.
	Funkce zařízení

	Zařízení je aktivní ihned po inicializaci systému nadřazeného řízení až do úplného vypnutí vozidla, bez ohledu na zvolený směr. S ohledem na vlastní rychlost v případě potencionálního nebezpečí kolize s jiným vozem nebo překážkou, při které by mohlo dojít k poškození tramvaje, nebo při potencionálním střetu s lidmi, musí následovat akustické a optické upozornění řidiči tramvaje. 
Při chybějící nebo příliš pozdní reakci řidiče systém spustí automatické brzdění přednostně provozní brzdou, případně též i nouzovou brzdou. 
Vozidlo bude brzdit třemi režimy (přípustná tolerance ± 5 km/h):
Režim 1 - při rychlosti 1–10 km/h – MAXIMÁLNÍ PROVOZNÍ BRZDA
Režim 2 - při rychlosti 11–20 km/h – NOUZOVÁ BRZDA 1
Režim 3 - při rychlostech nad 20 km/h – NOUZOVÁ BRZDA 2
Nebude-li to pro odvrácení střetu nezbytně nutné, nouzová brzda přestane před zastavením účinkovat, aby bylo minimalizováno ohrožení cestujících pádem. Konkrétní parametr, kdy přestane účinkovat (čas před vypočteným bodem zastavení, vzdálenost před vypočteným bodem zastavení, konkrétní rychlost nebo konkrétní zrychlení) bude Zadavatelem specifikováno na základě zkušebních jízd se systémem. Po zastavení vozidla na pokyn řidiče systém, jestliže nedetekuje překážku, umožní opětovný rozjezd tramvaje bez nutnosti vozidlo přestartovat nebo provádět s vozem jiné úkony. S vozidlem je možné se opětovně rozjet až poté, co řidič přesune řadič do polohy maximální provozní brzdy a opětovně zadá jízdu. 

	Odpověď
	NE


	6.2.4.
	Zásah řidiče

	Řidič může kdykoliv aktivně zasáhnout, zamezit zahájení anebo přerušit automatické brzdění. Zásah řidiče musí být zaznamenán v tachografu vozidla. Při zásahu antikolizního systému má vždy prioritu zadání největšího brzdného momentu, jestliže antikolizní systém bude brzdit pouze provozní brzdou, stále má řidič možnost brzdit více. Zamezení zahájení anebo přerušení automatického brzdění je možno vyklopením páky řadiče či stiskem tlačítka zavření dveří na područce sedadla řidiče a na řídícím panelu.

	Odpověď
	NE


	6.2.5.
	Umístění kontrolek

	Umístění varovných kontrolek v zorném poli řidiče bez ostrých hran, případně signalizace na displeji obrazovky nadřazeného řízení. Podléhá schválení Zadavatelem.

	Odpověď
	NE


	6.2.6.
	Vypnutí a zapnutí systému

	Zařízení musí být možno kdykoliv manuálně vypnout a zapnout, o tomto úkonu musí být pořízen záznam v tachografu vozidla.

	Odpověď
	NE


	6.2.7.
	Logování aktivit systému

	Signály akustického varování, zásahu jednotlivých brzd, ale i vyrušení zásahu ACS musí být zaznamenány na záznamu tachografu.

	Odpověď
	NE


	6.2.8.
	Napájení zařízení

	Napájení zařízení je zajištěno z palubní sítě 24 V DC.

	Odpověď
	NE


	6.2.9.
	Akustická upozornění systému

	Signál akustického varování a signál zásahu elektrodynamické brzdy musí mít odlišný tón od ostatních zvukových signálů na stanovišti řidiče. Konkrétní zvukový signál a jeho úroveň hlasitosti podléhá schválení Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	6.2.10.
	Omezovač rychlosti

	Systém umožňuje na základě nastavení příslušných zón omezení rychlosti vozidla ve
vybraných traťových úsecích kontrolu dodržování rychlosti. V případě, že vozidlo se přibližuje do zóny a má rychlost vyšší, systém vizuálně varuje řidiče a v případě jeho nereagování (čas lze určovat uživatelsky) dojde brzdou ke snížení rychlosti na stanovenou hodnotu. Systém reaguje na překročení rychlosti o více než 5,9 km/h, než je nastavený rychlostní limit, a to provozní brzdou. Zadavatel si vyhrazuje právo tyto rychlostní hodnoty uživatelsky měnit v dispečerské aplikaci.
Vozidlo musí do zóny vjíždět už s rychlostí maximálně o 5,9 km/h vyšší, konkrétní provedení brzdové křivky bude určeno Zadavatelem v rámci zkušebních jízd.
Délka zóny je nastavitelná v dispečerské aplikaci nad mapovým podkladem v kroku 1 metru v rozsahu délky minimálně 3 metry. Nastavení umožňuje časovou platnost zóny na minuty.

	Odpověď
	NE



6.3. Požadavky na dispečerskou aplikaci

	6.3.1.
	Dispečerská aplikace

	Zařízení musí být plně kompatibilní a využívat dispečerskou aplikaci Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	6.3.2.
	Změna traťových poměrů

	Antikolizní systém umožňuje při změně traťových poměrů provést sběr změn jedním vozidlem, které následně zašle data na server a z něj proběhne automatická distribuce dat do ostatních vozidel tímto systémem vybavených. Připouští se maximálně dva průjezdy vozidla v režimu sběru dat o traťových podmínkách při jedné změně traťových podmínek.

	Odpověď
	NE


	6.3.3.
	Sběr alarmů ze zásahu antikolizního systému

	Aplikace zajišťuje sběr alarmů z vozidla a jejich ukládání. Umožňuje vytváření map se seznamem zaznamenaných alarmů z vozidla a jejich analýzu pracovníky Zadavatele.

	Odpověď
	NE


	6.3.4.
	Nastavení omezovače rychlosti

	Aplikace umožňuje zadání zón pro omezovač rychlosti (viz bod 6.2.10.)
Před zónou je hlídáno plynulé zpomalení tramvaje, hodnota pro sledované zpomalení je uživatelsky editovatelná od 0,1 do 1,5 m.s-2

	Odpověď
	NE


	6.3.5.
	Rozsah licence

	Licence umožňuje po dobu životnosti vozidla přístup do dispečerské aplikace antikolizního systému 24 hodin denně 7 dní v týdnu mimo plánovaných odstávek, o kterých Dodavatel informuje Zadavatele a které nepřesáhnou 10 hodin měsíčně. Přístup bude zřízen až pro 15 unikátních uživatelů. Každý uživatel bude přistupovat pod jménem a heslem, aplikace umožňuje administrátorské rozhraní pro vybrané uživatele Zadavatele (přidání, mazání uživatelů, správa práv). V rámci licence je umožněna správa antikolizního systému – přehled e-mapy a jejího nahrání na vozidla, přehled alarmů z vozidel a nastavení omezovače rychlosti. Konkrétní provedení aplikace a rozdělení práv podléhá odsouhlasení Zadavatele.

	Odpověď
	NE



6.4. Požadavky na funkční zkoušky

	6.4.1.
	Funkční zkouška

	Proběhne absolvování funkčních zkoušek (vycházejících z předpisu VDV191) do měkké překážky, které budou definovány v projekční části projektu. Materiál pro funkční zkoušku dodá Dodavatel. Součástí funkční zkoušky bude (a nikoliv výlučně jen) zastavení před překážkou v průjezdném profilu, průjezd vedle překážky, která do průjezdného profilu nezasahuje, a to jak na přímé koleji, tak v obloucích. Rychlost při zkouškách bude v obloucích v krocích 5, 10 a 15 km/h, na přímé koleji pak 5, 10, 30 a 50 km/h.
Součástí funkční zkoušky bude též nájezd do zóny s omezenou rychlostí v libovolném místě tramvajové sítě města Plzně a korektní zásah omezovače rychlosti.

	Odpověď
	NE


	6.4.2.
	Opakování funkční zkoušky

	Zadavatel má právo funkční zkoušku opakovat při každém zásahu do HW nebo SW antikolizního systému (obdoba technicko-bezpečnostní zkoušky), případně při jakékoliv změně (úprava, rozšíření) v kolejové síti, na které bude vozidlo Zadavatelem provozováno, nebo při podezření na nesprávnou funkci systému, a to za účelem ověření spolehlivosti 
a přesnosti systému. V případě, že antikolizní systém nebude pracovat korektně (zastaví před místem, které netvoří překážku, nebo naopak nezastaví před překážkou), bude taková funkční zkouška vyhodnocena jako neúspěšná a do doby jejího opakování s úspěšným průběhem bude systém hodnocen jako nefunkční. V případě opakování funkční zkoušky se koná druhá část funkční zkoušky, která proběhne v provozu s cestujícími, bude-li to možné. Jestliže do 1000 km nedojde k falešnému zásahu antikolizního systému, je taková zkouška považována za úspěšnou.

	Odpověď
	NE
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