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Příloha č. 2 zadávací dokumentace –Technická specifikace

1. Provozní podmínky

	1.1 Komunikace systému

	Systém bude bezobslužný, využívající pro komunikaci se stacionárním serverem 5G síť.



	1.2 Plnění norem

	Teplota, vlhkost, rázy a vibrace, odolnost proti rušení a rušení musí splňovat 
ČSN EN 50155 ed. 5 a ČSN EN 50121 ed. 4 a související normy (např. ČSN 281300, platná se změnou Z1 a Z2).



	1.3 Traťové podmínky a jejich změny

	Systém musí být správně fungující na všech současných a budoucích tratích využívaných Zadavatelem, a to včetně tratí s dočasnými úpravami (např. jednokolejné úseky s mobilní povrchovou kolejovou spojkou) – akceptuje se kalibrace systému na nové podmínky maximálně dvěma průjezdy tramvaje vybavené tímto systémem daným místem. Na ostatní vozidla se data přenesou přes server pomocí 5G sítě. Doba přenosu mezi vozidlem s prvním průjezdem, serverem a dalšími vozidly bude podléhat odsouhlasení Zadavatele v rámci projekční části.



	1.4 Plnění podmínek dotačního titulu

	Systém musí splňovat podmínky dotačního titulu „3. výzva – Demonstrativní aplikace ekosystému sítí 5G pro chytrá města, obce a regiony“ v rámci Národního plánu obnovy: https://mmr.gov.cz/cs/evropska-unie/narodni-plan-obnovy/aktualni-vyzvy/3-vyzva-demonstrativni-aplikace-ekosystemu-siti-5g, tj. provedení systému umožní čerpat případně přidělenou dotaci.



	1.5 Projekční část projektu

	Bude prováděna projekční část projektu, ve které si vyhrazujeme prostor pro modifikování systému dle potřeb Zadavatele. Veškeré technické parametry a nastavení systému podléhají schválení Zadavatele.






2. Požadavky na zařízení obecně

	2.1 Prohlášení o shodě

	Ke všem komponentům je dodáno prohlášení o shodě podle ČSN EN 50121 ed. 4 
a ČSN EN 50155 ed. 5 oprava 1, popř. jejich mezinárodních ekvivalentů v aktuálním znění k datu dodání.



	2.2 Senzorická sada

	[bookmark: _Hlk189207996]Systém se skládá se z kamery, radarového snímače a lidaru. Senzorická sada detekuje možné překážky před tramvají v dostatečné vzdálenosti při rychlosti až 70 km/h. V případě zhoršené detekce, která se připouští pouze v případně silného deště a sněžení, systém upozorní jednorázově akusticky a po celou dobu zhoršené detekce i vizuálně řidiče o zhoršených vlastnostech detekce.



	2.3 Funkce zařízení

	S ohledem na vlastní rychlost v případě potencionálního nebezpečí kolize s jiným vozem nebo překážkou, při které by mohlo dojít k poškození tramvaje, nebo při potencionálním střetu s lidmi, musí následovat akustické a optické upozornění řidiči tramvaje. Při chybějící nebo příliš pozdní reakci řidiče systém spustí automatické brzdění přednostně provozní brzdou, případně též i nouzovou brzdou. Nebude-li to pro odvrácení střetu nezbytně nutné, nouzová brzda přestane před zastavením účinkovat, aby byla minimalizováno ohrožení cestujících pádem. Konkrétní parametr, kdy přestane účinkovat (čas před vypočteným bodem zastavení, vzdálenost před vypočteným bodem zastavení, konkrétní rychost nebo konkrétní zrychlení) bude Zadavatelem specifikováno na základě zkušebních jízd se systémem. Po zastavení vozidla na pokyn řidiče systém, jestliže nedetekuje překážku, umožní opětovný rozjezd tramvaje bez nutnosti vozidlo přestartovat nebo provádět s vozem jiné úkony. Připouští se však možnost stisku kvitačního tlačítka antikolizního systému pro okamžité zrušení aktuální akustické, optické signalizace nebo zásahu do řízení. Systém vyhodnocuje náběhovou hranu signálu kvitačního tlačítka až po detekci případu vyhodnoceného pro signalizaci nebo zásah do řízení tak, aby byla eliminována možná porucha kvitančního tlačítka nebo nesprávná manipulace řidičem.




	2.4 Zásah řidiče

	Řidič může kdykoliv aktivně zasáhnout, zamezit zahájení anebo přerušit automatické brzdění. Zásah řidiče musí být zaznamenán v tachografu vozidla. Při zásahu antikolizního systému má vždy prioritu zadání největšího brzdného momentu, jestliže antikolizní systém bude brzdit pouze provozní brzdou, stále má řidič možnost brzdit více.



	2.5 Umístění kontrolek

	Umístění varovných kontrolek v zorném poli řidiče bez ostrých hran, případně signalizace na displeji obrazovky nadřazeného řízení.



	2.6 Vypnutí a zapnutí systému

	Zařízení musí být možno kdykoliv manuálně vypnout a zapnout, o tomto úkonu musí být pořízen záznam v tachografu vozidla.



	2.7 Logování aktivit systému

	Signály akustického varování, zásahu jednotlivých brzd, ale i stisk kvitančního tlačítka musí být zaznamenány na záznamu tachografu.



	2.8 Napájení zařízení

	Napájení zařízení je zajištěno z palubní sítě 24 V DC.



	2.9 Akustická upozornění systému

	Signál akustického varování a signál zásahu elektrodynamické brzdy musí mít odlišný tón od ostatních zvukových signálů na stanovišti řidiče. Konkrétní zvukový signál a jeho úroveň hlasitosti podléhá schválení Zadavatele.



	2.10 Omezovač rychlosti

	Systém umožňuje na základě nastavení příslušných zón omezení rychlosti vozidla ve vybraných traťových úsecích kontrolu dodržování rychlosti. V případě, že vozidlo se přibližuje do zóny a má rychlost vyšší, systém akusticky a vizuálně varuje řidiče a v případě jeho nereagování (čas lze určovat uživatelsky) dojde brzdou ke snížení rychlosti na stanovenou hodnotu. Systém reaguje na překročení rychlosti o více než 5 km/h, než je nastavený rychlostní limit, a to provozní brzdou. Jestliže dojde k překročení vyšší než 20 km/h, připouští se i zásah brzdou nouzovou. Zadavatel si vyhrazuje právo tyto rychlostní hodnoty uživatelsky měnit v dispečerské aplikaci.
Vozidlo musí do zóny vjíždět už s rychlostí maximálně o 5 km/h vyšší, konkrétní provedení brzdové křivky bude určeno Zadavatelem v rámci zkušebních jízd.
Délka zóny je nastavitelná v dispečerské aplikaci nad mapovým podkladem v kroku 1 metru v rozsahu délky minimálně 10 metrů. Nastavení umožňuje časovou platnost zóny na minuty.




3. Požadavky na dispečerskou aplikaci

	3.1 Změna traťových poměrů

	Antikolizní systém umožňuje při změně traťových poměrů provést sběr změn jedním vozidlem, které následně zašle data na server a z něj proběhne automatická distribuce dat do ostatních vozidel tímto systémem vybavených. Připouští se maximálně dva průjezdy vozidla v režimu sběru dat o traťových podmínkách při jedné změně traťových podmínek.



	3.2 Sběr alarmů ze zásahu antikolizního systému

	Aplikace zajišťuje sběr alarmů z vozidla a jejich ukládání. Umožňuje vytváření map se seznamem zaznamenaných alarmů z vozidla a jejich analýzu pracovníky zadavatele.



	3.3 Nastavení omezovače rychlosti

	Aplikace umožňuje zadání zón pro omezovač rychlosti (viz bod 2.10)
Před zónou je hlídáno plynulé zpomalení tramvaje, hodnota pro sledované zpomalení je uživatelsky editovatelná od 0,1 do 1,5 m.s-2



	3.4 Rozsah licence

	[bookmark: _GoBack]Licence umožňuje přístup do dispečerské aplikace antikolizního systému 24 hodin denně 
7 dní v týdnu mimo plánovaných odstávek, o kterých Dodavatel informuje Zadavatele a které nepřesáhnou 10 hodin měsíčně. Přístup bude zřízen až pro 15 unikátních uživatelů. Každý uživatel bude přistupovat pod jménem a heslem, seznam uživatelů bude dodavateli předán po podpisu smlouvy. Dodavatel následně zajišťuje po dobu trvání licence zavádění nových uživatelů, vymazání uživatelů neaktivních a další podporu s aplikací dle potřeb zadavatele. V rámci licence je umožněna správa antikolizního systému – přehled e-mapy a jejího nahrání na vozidla, přehled alarmů z vozidel a nastavení omezovače rychlosti – vizte body kapitoly 3.




4. [bookmark: _Hlk172009349]Požadavky na funkční zkoušky

	5.1 Funkční zkouška

	Dle termínu ve smlouvě proběhne absolvování funkčních zkoušek (vycházejících z předpisu VDV191) do měkké překážky, které budou definovány v projekční části projektu. Materiál pro funkční zkoušku dodá Dodavatel. Úspěšné absolvování funkčních zkoušek bude podmínkou pro úspěšný milník projektu. Součástí funkční zkoušky bude (a nikoliv výlučně jen) zastavení před překážkou v průjezdném profilu, průjezd vedle překážky, která do průjezdného profilu nezasahuje, a to jak na přímé koleji, tak v obloucích. Rychlost při zkouškách bude v obloucích v krocích 5, 10 a 15 km/h, na přímé koleji pak 5, 10, 30 a 50 km/h.
Součástí funkční zkoušky bude též nájezd do zóny s omezenou rychlostí v libovolném místě tramvajové sítě města Plzně a korektní zásah omezovače rychlosti. 



	5.2 Opakování funkční zkoušky

	Zadavatel má právo funkční zkoušku opakovat při každém zásahu do HW nebo SW antikolizního systému (obdoba technicko-bezpečnostní zkoušky), případně při jakékoliv změně (úprava, rozšíření) v kolejové síti, na které bude vozidlo Zadavatelem provozováno, nebo při podezření na nesprávnou funkci systému, a to za účelem ověření spolehlivosti 
a přesnosti systému. V případě, že antikolizní systém nebude pracovat korektně (zastaví před místem, které netvoří překážku, nebo naopak nezastaví před překážkou), bude taková funkční zkouška vyhodnocena jako neúspěšná a do doby jejího opakování s úspěšným průběhem bude systém hodnocen jako nefunkční. V případě opakování funkční zkoušky se koná druhá část funkční zkoušky, která proběhne v provozu s cestujícími, bude-li to možné. Jestliže do 1000 km nedojde k falešnému zásahu antikolizního systému, je taková zkouška považována za úspěšnou.
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