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Příloha č. 1 – Technická specifikace k interní zakázce s názvem Dodávka trakčních stožárů



Specifikace požadovaného plnění

TECHNICKÉ PODMÍNKY K OCELOVÝM TRAKČNÍM STOŽÁRŮM,
DLE ČSN  32 8346, 33 3516, 37 6752, ČSN EN 50119 ed. 2

Předmětem této interní zakázky jsou trakční ocelové stožáry s příslušenstvím                            pro využití v MHD  tramvajových a trolejbusových drah v Plzni. 
Trakční stožáry jsou kulaté, hraněné osmiboké -jehlanové, a stožáry pro kompenzaci trolejového drátu profilu HEB.
Trakční ocelové stožáry v základu dělíme na stožáry prosté a kombinované, dále dělíme                          na jednotlivé typy dle konstrukce, délky, a tahového vrcholového zatížení. Stožáry prosté                          i stožáry kombinované musí svým konstrukčním řešením splňovat parametry pro trakční trolejové vedení (dále „TTV“). Stožáry kombinované musí vyhovovat funkci pro osazení veřejného osvětlení. Konstrukční úprava pro osazení veřejného osvětlení musí být bez omezení základního využití pro TTV. 
Výroba trakčních ocelových stožárů musí splňovat podmínky platných norem pro konstrukce trakčního vedení. Jejich technické výpočty musí odpovídat dimenzování, včetně všech součinitelů zatížení, dle platných ČSN EN.
Stožáry dále dělíme podle druhu jejich kotvení na vetknuté, nebo přírubové. Přírubové stožáry se pomocí šroubových spojů kotví na přírubové trny, nebo armo-koše kotvené do různých typů zemních i nadzemních základů. 
Jednotlivé typy stožárů budou odsouhlaseny zadavatelem dle dodavatelem předložené technické dokumentace. Součástí každé dodávky musí být prohlášení o shodě / o vlastnostech výrobku. Technické podklady, zaručující kvalitu požadovaného výrobku, musí být vybraným dodavatelem předloženy již před uzavřením příslušné smlouvy.
Systém použité povrchové ochrany musí být rovněž doložitelný pro potřeby zadavatele. Podrobnější popis požadovaných typů, jsou uvedeny v příloze č. 2 smlouvy.

1. Trakční ocelové stožáry členěné dle provedení konstrukce na

1.1. Stožáry kulaté  - trubkové  budou vyrobené z bezešvých trubek a podle typů budou odstupňované ze dvou nebo tří daných průměrů. Přechodové části trubek budou vybaveny přechodovým zaobleným stupněm, Jednotlivé výrazné sváry budou vybroušeny a nerovnosti zatmeleny. Podle způsobu ukotvení jsou stožáry vetknuté nebo přírubové. Předmětem požadavků dodávek jsou typové stožáry s vrcholovým jmenovitým tahem                do všech směrů. Požadované parametry jednotlivých typů jsou uvedeny v příloze č. 2 smlouvy.      
1.2. Stožáry osmiboké – jehlanové  vyrobené z plechů tvářením za studena.  Jednotlivé výrazné sváry budou vybroušeny a nerovnosti zatmeleny. Podle způsobu ukotvení jsou stožáry vetknuté nebo přírubové. Požadované parametry jednotlivých typů jsou uvedeny v příloze č. 2 smlouvy.
stožáry s H-profilem, tzv. HEB stožáry: jedná se o stožáry vyrobené z HEB profilů s úpravou pro použití v TTV.  Dle využití dělíme jako prosté stožáry a pro dopínání TTV. pomocí pohyblivého kotvení – napínacích komponentů s příslušenstvím.  Součástí je vstupní okénko pro možnost osazení lana od kladkostroje k závaží.  Rozměr okénka je standardně o rozměru              š x v: 80x200 mm. Umístění horní hrany (případně vzdálené hrany) okénka bude vždy upřesněna. Zadavatel vždy uvede v objednávce stranu umístění okének, a to formou HEB L – levý a HEB P – pravý. Dalším požadavkem je kombinace obou předchozích variant umístění okének na jednom HEB stožáru. V tomto případě bude vždy umístění okének upřesněno v požadavku zadavatele.  Horní část stožáru je v provedení zaoblené úpravě, dle  potřeby  doplněno pro osazení veřejného osvětlení. Podle způsobu ukotvení dělíme stožáry na vetknuté a přírubové. Dalším typem je HEB stožár pro dopínání s boční výztuhou. Poslední variantou je kombinace  přechozích typů o tzv. zesílení konstrukční výztuhou.  Tato boční výztuha nebo zesílení HEB stožáru, vycházející z většího konstrukčního požadavku namáhání nosné konstrukce TTV. Základní požadované parametry jednotlivých typů jsou uvedeny v příloze                 č. 2 smlouvy.

2. Podle způsobu ukotvení stožáru se stožáry člení na

2.1.  Vetknuté: pata stožáru je osazena do základu stožáru. Standartní délka vetknutí stožáru              do základu je 1500 mm od paty stožáru. V ojedinělých případech může být délka vetknutí delší, což neovlivní cenu při zachování stanovené celkové délky stožáru. V místě úrovně vetknutí stožáru s definitivním povrchem je stožár opatřen ochrannou manžetou zajišťující zvýšenou odolnost proti korozi. V případě jiné délky vetknutí se upřesní změna umístění ochranné manžety, případně může být objednána manžeta delší,
2.2.  patkové neboli přírubové: jedná se o stožáry, které jsou osazeny do typového základu (viz do příslušenství, bod 3.) pomocí příruby. Základní požadované rozměrové parametry jsou uvedeny v příloze č. 2 smlouvy.
 
3.   Příslušenství k uchycení přírubových stožárů k základové patce  


3.1.  Přírubové kotvící trny: určené pro využití stávajících základů po demontovaném stožáru, kdy je  trn vsazen do zbylé části stožáru v základové patce. Velikost základové desky pro přírubu je maximálně 550 x 550 mm. Součástí dodávky je i spojovací materiál, v počtu 3ks matice, 1ks masivní podložka, 1ks pérovka na jednu závitovou spojovací stojinu pro uchycení přírubového stožáru. Pro transport a uložení budou jednotlivé spojovací prvky opatřeny ochrannými prvky proti mechanickému poškození. Typově se jedná o konstrukční řešení pro přírubové trakční stožáry s vrcholovým zatížením 16kN,18kN, 22kN. Základní požadované rozměrové parametry jsou uvedeny v příloze č. 2 smlouvy: 
3.2.  přírubové kotvící trny odskočené, tzv. vyosené: jsou určené pro možnost využití stávajících základů nebo v případě rozměrově atypických základových patek, kdy střed osy příruby stožáru je posunut vůči středové ose přírubového trnu vetknutého do zemního základu. Základní požadované rozměrové parametry jsou uvedeny v příloze č. 2 smlouvy.

4.   Konstrukční provedení a dodání stožárů  

Všechny stožáry požaduje zadavatel dodat dle platných norem pro dimenzování ocelových konstrukcí TTV pro městskou dopravu, tak jak je uvedeno v úvodu.  
Jednotlivé typy stožárů budou vždy před objednáním odsouhlaseny zadavatelem                  na základě předložené technické dokumentace a statického výpočtu dodavatele. Předání podkladů k odsouhlasení objednání bude provedeno v elektronické podobě na adresu zadavatele.  

4.1.  Parametry zatížení stožárů: největší dovolený průhyb stožáru při zatížení jmenovitým vrcholovým tahem se smí rovnat max. 2% nadzemní volné délky stožáru. U stožáru typu HEB je třeba vždy zohlednit výslednici tahu dle PD. Nemusí se vždy jednat o zatížení                  ve směru dopínání. 

4.2.  Ochranná manžeta: je požadováno, aby stožáry vetknuté a přírubové byly opatřeny ochrannou manžetou zajišťující zvýšenou protikorozní ochranu. Umístění ochranné manžety je v místě vetknutí stožáru. Délka ochranné manžety je požadovaná v běžné délce 600 mm. U standartního stožáru, vetknutého 1500 mm do základu, je umístění manžety 1200–1800 mm od paty stožáru. Zadavatel si vyhrazuje možnost v případě potřeby požadovat i jinou, prodlouženou, délku protikorozní manžety, příp. její posun vůči patě stožáru, vzhledem k úrovni vetknutí. Případné změny budou vždy technicky upřesněny v objednávce a budou předem konzultovány s vybraným dodavatelem. 

4.3.  Součástí technické dokumentace před objednáním musí být:
a) projektová dokumentace výrobce daného typového stožáru neboli výkresová dokumentace s potřebnými rozměry stožárů, údaji o jmenovitém vrcholovém (špičkovém) tahu F,                                                                      
b) údaji o použitém materiálu a síle stěn,
c) statický výpočet o zatížení daného typového stožáru s veškerými potřebnými údaji o zatížení. Statický výpočet stožáru typu HEB musí zohlednit výslednici tahu dle PD. Nemusí se vždy jednat o zatížení ve směru dopínání.
d) Údaj o použitém systému povrchové úpravy.

4.4.  Při fyzickém předání stožárů zadavateli je vždy nutné předložit : 
a) prohlášení o vlastnostech konkrétního výrobku, jež je ve shodě s deklarovanými vlastnostmi a je v souladu s platnými normami.
b) Certifikát CE.
c) Osvědčení výrobce stožáru o vhodnosti aplikovaného technologického systému povrchové úpravy (může být součástí Prohlášení o vlastnostech) stanového výrobcem uvedeného nátěrového systému (NS) pro stupeň korozní agresivity C3, s životností nad 15 let. V osvědčení výrobce bude dále uvedena naměřená tloušťka suché vrstvy v mikronech, týkající se rozmezí jednotlivé dodávky.
Prohlášení o vlastnostech, Certifikát CE a Osvědčení NS bude předáno zadavateli v tištěné podobě, formou předávacího protokolu, při přejímce objednaného zboží, v místě převzetí určeném objednávkou. V převážné většině se bude jednat o doručení zboží přímo na sklad  na adrese Plzeňské městské dopravní podniky, a.s. Slovanská alej 2845/35,326 00 Plzeň - Východní předměstí. V ojedinělých případech se může jednat o požadavek na doručení na jinou adresu, která bude předem upřesněna v objednávce nebo kontaktní osobou. Tyto formuláře budou současně, případně den předem zaslány v elektronické podobě  na emailovou adresu zadavatele; kontaktní údaje budou uvedeny ve smlouvě. 


4.5.  Údaje typového štítku a jeho umístění na stožár

Obsah štítku:
a. Označení výrobce
b. Typové označení stožáru se jmenovitým vrcholovým tahem F v kN
c. Rok a měsíc výroby
d. Hmotnost výrobku

Umístění: provedení typového štítku: označení musí být připevněno na ocelovém nerezovém štítku odolávající vlivu prostředí po dobu životnosti stožáru. Umístění typového štítku                         na stožáru je požadováno ve vzdálenosti 2350 mm od paty stožáru u stožáru s běžným vetknutím 1500 mm.
Tímto je určena vzdálenost typového štítku od úrovně vetknutí 2850 mm. V případě přírubového stožáru, který je běžně vetknut cca 250 mm je vzdálenost štítku od paty příruby 3100 mm. Umístění štítku může být zadavatelem v objednávce určeno jinak. 

4.6.  Materiál pro výrobu stožáru

Dříky stožárů jsou vyráběny z ocelí  11 523 nebo také ocel 11453,rč  při použití jiného materiálu je  nutná předchozí dohoda mezi výrobcem/vybraným dodavatelem a zadavatelem – za stejné ceny, které byly součástí nabídky vybraného dodavatele) dle normy ČSN 34 8346 Stožáry pro trakční vedení tramvajových a trolejbusových drah“ v aktuálním znění.  

5. Nátěrový systém stožárů (dále také „NS“)

NS je nutné provádět dle ČSN EN ISO 12922 1-8 a normami souvisejícími. Životnost NS musí splňovat více než 15 let pro stupeň korozní agresivity atmosféry C2 pro venkovní prostředí dle ČSN EN ISO 9223. Kontrola tloušťky suchého povlaku bude odpovídat kritériím podle ISO 19820: 
· aritmetický průměr všech jednotlivých hodnot tloušťky suchého povlaku musí být rovný nebo větší než jmenovitá tloušťka suchého povlaku (NDTF).
· Všechny jednotlivé hodnoty tloušťky suchého povlaku musí rovné nebo větší než 80 % NDTF.
· Všechny jednotlivé hodnoty tloušťky suchého povlaku musí být menší nebo rovné stanovené maximální tloušťce suchého povlaku, maximální tloušťka suchého povlaku nesmí být větší než trojnásobek jmenovité tloušťky suchého povlaku.
Stožáry budou opatřeny systémem povrchové ochrany dle bodu č. 6. Odstíny budou požadovány v odstínu  - epoxidová 2k nátěrová hmota šedá.


6. Požadovaný nátěrový systém a povrchová úprava stožárů

6.1. NS pro povrchy se žárově stříkanými kovovými povlaky: metalizace neboli žárově stříkaný kovový povlak dle ČSN ISO 8501 vnější strany, po důkladném otryskání výrobku bude provedeno nanášení kovových povlaků žárovým nástřikem.

6.2. Požadovaný NS dle ISO 12922-5/A8.01: pro základní nátěr je požadována dvousložková epoxidová nátěrová hmota vhodná na metalizaci jako uzavírací nátěr.  Dále tento epoxidový nátěr musí být vhodný do systému s polyuretanem. Odstín základního nátěru bude odlišný od vrchního nátěru. Vrchní nátěr provede zadavatel po postavení stožáru.

Vnitřní část stožáru bude opatřena nátěrem nebo nástřikem proti korozní agresivitě                    pro konstrukce ponořené ve vodě, ve stupni dle ČSN EN ISO 129222-2 ve stupni Im3.  Tato povrchová ochrana bude nanesena ve spodní části stožáru v délce 2,5m od paty stožáru, zbytek vnitřní délky stožáru bude opatřen NS vhodným minimálně pro vlhké prostředí.  Tloušťka nátěru musí odpovídat rozmezí stanovené výrobcem pro dané prostředí a životnost.   

   
7. Příprava stožáru pro veřejné osvětlení  

Specifikace přípravy pro využití veřejného osvětlení
Přístupová dvířka k rozvodnici s rozměrem 140 mm x 400 mm. Spodní hrana dvířek bude běžně ve výšce 1 m nad úrovní vetknutí, případně může být specifikovaná změna před objednáním. Podzemní prostupy pro kabely VO budou o rozměrech 200 x 80 mm. Středy vstupních prostupů pro zemní kabely VO musí být 500 mm pod uvažovanou úrovní vetknutí. Budou provedeny             na vzájemně protilehlých stěnách, pootočených 0/180° nebo 90/270° vůči ose dvířek svorkovnice. Změna polohy nesmí ovlivnit cenu. Dvířka z antikorozního materiálu překrývající vstupní otvor. Uzávěr dvířek je skrytý pod jejich povrchem a je tvořen mosazným nebo nerez šroubem M8x30 s hlavou D pro klíč k rozvodným zařízením NN. Vnitřní strana dvířek bude doplněna pevným ocelovým řetízkem nebo ocelovým lankem, který bude mechanicky připevněn pomocí oka k vnitřní straně stožáru. Tímto bude zamezeno snadné krádeži a pádu dvířek do vnitřku stožáru. Toto technické řešení musí být před objednáním odsouhlaseno zadavatelem. Dvířka budou typizovaná pro jednotlivé typy stožáry z důvodu možnosti samostatného objednání v případě ztráty. Příprava pro výložník VO z trubky průměr 89 mm, délky 180 mm, 6 ks šroubů M 12 ve  dvou řadách po 120°, druhá řada  pootočena o 60°.
[bookmark: _GoBack]Vstupy do stožáru pro zemní kabely jsou specifikovány v příloze č. 2 smlouvy: Způsob a umístění vstupů pro kabely může být zadavatelem v objednávce změněno. 
Vybavení pro elektro-výzbroj stožárů s možností pro VO: Univerzální nosník pro uchycení stožárové svorkovnice. Elektro-výzbroj se upevňuje na univerzální nosník pomocí spojovacího materiálu (2x šroub M8x20 stavěcí DIN 913, 2x podložka a 2x matice M8), který je součástí dodávky stožáru.  

8. Kontrola stožárů před převzetím 

Zadavatel si vyhrazuje právo namátkové kontroly přímo u výrobce/vybraného dodavatele před převzetím stožáru. Výrobek musí být bez mechanických nečistot a poškození způsobených dopravou a manipulacemi. V případě poškození nebude zboží zadavatelem převzato. Výrobce bude vyzván k opravě v nejkratším termínu. 
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