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1. UVOD

1.1 Zakladni udaje o zakazce

Néazev stavby: Rekonstrukce vozovny Slovany

Charakteristika stavby: Pozemni a dopravni stavba

Misto stavby: Plzen, ulice Slovanska alej, tramvajova vozovna,
k.U. Plzen 2 - Slovany

Kraj: Plzensky kraj

Okres: Plzen - mésto

Pfedmét pinéni: Geotechnicky pruzkum pro vystavbu a rekonstrukci

tramvajové vozovny a pro zpevnéné plochy
Odpovédny Fesitel: Ing. Martin Bouska

odpovédny fresitel je drzitelem osvédceni odborné zpdsobilosti projektovat, provadét a
vyhodnocovat geologické prace v oboru inZenyrské& geologie ¢. 2352/2017 vydané MZP CR,
odborem geologie.

Pfedmét Cinnosti:

Na zakladé VaSeho pozadavku zpracovali pracovnici firmy GeoTec — GS a.s.
souhrnnou zpravu o vysledcich geotechnického prizkumu v aredlu tramvajové vozovny
v Plzni — Slovanech, ulice Slovanska alej.

1.2. Pfredané a pouzité podklady

Poskytnuté objednatelem - situace zajmového Uzemi
- orienta¢ni technické Udaje o stavbé

Mapové podklady - Zé&kladni geologickd mapa CR 1 : 25 000, list 12-333
Plzen
- ZVM CR a Hydrogeologickd mapa CR 1 : 50 000, list 12-
33 Plzen

1.3 Orientaénitechnické Uudaje o stavbé

a) Lokalizace stavby - stavba se nachéazi v arealu stavajici tramvajové vozovny
v Plzni — Slovanech, ulice Slovanska alej.

b) Stavebni objekty - varedlu jsou projektovany: tramvajovd vozovna
(remizovaci haly, kryté odstavy a technické zazemi),
budova VO+SSZ, administrativni budova, skladové,
odstavné a parkovaci plochy, kozové jefaby. Mezi objekty
budou pojizdéné zpevnéné plochy.

1.4 Hlavni ukoly prazkumu

zjistit informace o inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérech
stanovit hodnoty geomechanickych parametrd zemin a hornin

stanovit téZitelnost a vrtatelnost zemin a hornin

stanovit hodnoty pfipadného znecisténi lokality ropnymi latkami

GeoTec - GS, a.s. 4
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- stanovit radonovy index pozemku

- navrhnout zpusoby zaloZeni stavebnich objekt(

- navrhnout zpusoby feSeni aktivni zony pojizdénych zpevnénych ploch
- zhodnotit moznost vsakovani srdZzkovych vod do podlozi

2. PRUZKUMNE PRACE

2.1 ArchivnireSerSe

V blizkosti tramvajové vozovny byly realizovany nasledujici inZenyrsko-geologické
pruzkumy, jejichZz zavéry byly také pouzity pro sestaveni kapitol zpravy:

- Technickogeologické posouzeni pro stavbu bytovych jednotek v Plzni-Slovanech,
Brudna S., Vojensky projektovy Ustav Praha, 1956, Cislo Geofondu GF P091687, vrty
Z a SZ od vozovny.

- Posouzeni zakladové pady v Plzni na Slovanech podle Setfeni zroku 1954,
Pacovsky J., Vojensky projektovy Ustav Praha, 1954, €islo Geofondu GF P091751, vrt
S od vozovny.

- 1G priizkum pro Uslavsky kanalizaéni sbéraé v Plzni, Cerny P., CSUP Pfibram, 1989,
Cislo Geofondu GF P066194, vrt V od vozovny.

- Zprava o asanaci saturované a nesaturované zény kontaminované nepolarnimi
extrahovatelnymi latkami v aredlu Dopravniho zavodu Post v Plzni-Slovanech, Rada J.,
Aquatest — Stavebni geologie, a.s., Praha, 1996, Cislo Geofondu GF P092005, vrty JV
od vozovny.

2.2 Vrtné prace

V ramci provadéného geotechnického prizkumu bylo v souladu s poZadavkem
objednatele vyhloubeno ve dnech 6. — 14.11. 2017 celkem 9 sond oznacenych J1 — J9.
Sondy J1 az J8 byly vyhloubeny pro posouzeni geotechnickych pomérd v misté
jednotlivych stavebnich objektld, sonda J9 byla vystrojena a byly v ni provedeny
vsakovaci zkouSky pro posouzeni moznosti vsakovani srazkovych vod do podloZi.

Umisténi sond bylo provedeno tak, aby byla co moZn& nejvice pokryta plocha
projektovanych objektt se zohlednénim dopravni obsluznosti vozovny a pfistupnosti pro
vrtnou soupravu.

Tabulka €. 1  Prehled provedenych sond
sonda hloubka ’nvadm,oFg,ké B poglzertmi voda narazena béze terciérnich zemin
(m) vySka usti (m) | = ustalena (m p. t. / m n.m.) (mp.t./mn.m.)

J1 12,0 342,56 9,6/332,96 m 11,8/330,76 m
J2 12,0 342,72 9,6/333,12m 11,2/331,52 m
J3 12,0 342,52 10,0/332,52 m 11,5/331,02m
Ja 14,0 342,49 10,0/332,49 m 12,6 /329,89 m
J5 15,0 342,48 10,1/332,38 m 12,5/329,98 m
J6 15,0 342,60 10,5/332,10 m 13,1/329,50 m
J7 15,0 342,18 10,6 /331,58 m 11,9/330,28 m
J8 40 342,50 nebyla zastizena nebyla zastizena
J9 9,5 342,50 9,1/333,40 m nebyla zastizena

GeoTec - GS, a.s.
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Umisténi sond je patrné z pfilohy €islo 2 — Situace sond. Geologicka dokumentace
sond je obsazZena v pfiloze €. 3 zpravy — Geologick&d dokumentace sond.

2.3 Polni zkouSky zemin

Po zahgjeni vrtnych praci bylo zjisténo mocné souvrstvi piscitych zemin. Po dohodé
s objednatelem bylo pfistoupeno k ovéreni ulehlosti téchto zemin tézkymi dynamickymi
penetracnimi zkousSkami. Celkové bylo realizovdno 5 penetracnich zkouSek v oblasti
vrtd J1, J2, J4, J6 a J8 v celkové metrazi 26,4 bm. Prabéhy penetraénich zkousek jsou
obsazeny v priloze €. 6 zpravy — Vysledky polnich geomechanickych zkouSek zemin.

2.4 Laboratorni zkousky zemin a podzemni vody

V pribé&hu vrtnych praci byly odebirany vzorky zemin pro jejich klasifikaci podle CSN.
Zeminy byly podrobeny zkousSkam: pfirozend vihkost, zrnitost a konzistenéni meze
v laboratofi  zhotovitele v Ceskych  Budgjovicich.  Vysledky laboratornich
geomechanickych zkousek zemin obsahuje pfiloha €. 5 zpravy.

Z povrchovych partii terénu byly dale odebirany vzorky zemin pro stanoveni
potencialniho znecisténi prostiedi ropnymi uhlovodiky (C1o — Cao).

Ropné latky spolu s agresivitou kapalného prostfedi na betonové konstrukce byly
sledovany také v podzemni vodé, kde byly z hladiny odebrany vzorky ve ¢tyfech vrtech.

Vysledky stanoveni ropnych uhlovodikd v zeminach a podzemni vodé a stanoveni
agresivity podzemni vody na betonové konstrukce jsou uvedeny v pfiloze €. 7. Tyto
analyzy provedla laboratof ALS Czech Republic s.r.0. v subdodavce.

2.5 Vsakovaci zkouSky

Ve vystrojeném vrtu J9 byla dne 17.11. 2017 provedena vsakovaci zkouSka — stanoveni
koeficientu vsaku. Vysledky zkousSky a vypoctu (subdodavka Mgr. Pavel Machek)
obsahuje pfiloha €. 8 zpravy.

2.6 Stanoveni radonového indexu pozemku

Pro stanoveni radonového indexu pozemku provedla firma NUKLID, sdruzeni
podnikatelt v zajmovém Uzemi méfeni objemové aktivity radonu v ptdnim vzduchu.
Vysledny protokol o stanoveni radonového indexu pozemku obsahuje pfiloha €. 9
zpravy.

3. GVEOMORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE
POMERY

Podle regiondlniho &lenéni reliéfu CR naleZzi z&jmové Gzemi do Poberounské
subprovincie, oblasti Plzeriskd pahorkatina, celku Plaska pahorkatina a podcelku
Plzenska kotlina. Terén na lokalité je rovinaty a nachazi se v nadmorské vySce 342 —
343 m.

Z regionalné geologického hlediska nalezi lokalita do stfedoCeské oblasti, do stfedni
¢asti barrandienského proterozoika. Skalni podloZi zde tvofi proterozoické bridlice.

GeoTec - GS, a.s. 6
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Povrch vétSiny volného prostranstvi v okoli objektu vozovny pokryva zpevnéna
pojizdéna plocha s asfaltovym povrchem, pouze misty jsou na povrhu Uzemi betonové
panely. SloZeni konstrukénich vrstev zpevnéné plochy nebylo v prizkumu sledovano,
nebot v misté vrtl byly jesSté pfed realizaci vrtd vyhloubeny pfedkopy pro ovéfeni
vedeni inZzenyrskych podzemnich siti, které byly ihned po vyhloubeni opét zasypéany.
Podle z&sypu predkopl Ize pod asfaltovymi vrstvami predpokladat drcené kamenivo
frakce do 63 mm.

Pod konstrukci zpevnéné plochy se do hloubky cca 1,1 az 2,4 m (v priméru do hloubky
1,6 m) nachazi kvartérni zeminy, vétsinou jily piséité tfidy F4 CS, tuhé, pfipadné tuhé
aZ pevné konzistence. Lokalné se téz vyskytuji tyto jily nebo pisky jilovité tfidy S5 SC
s organickou pfimeési.

Pod kvartérnim pokryvem byla ovéfeno souvrstvi piscitych zemin terciérniho stafi, které
obvykle zacina ulehlymi, pfipadné pevnymi jilovitymi pisky tfidy S5 SC s proménou
primési Stérku, které od hloubky 2,0 az 3,5 m (v pruméru od hloubky 2,7 m) pfechazi do
ulehlych pisk@ s pfimési jemnozrnné zeminy (pisky slabé jilovité) s proménnou
primési Stérku 20 — 30 % tfidy S3 S-F + G. Béze téchto zemin byla vrty ovéfena
v hloubce 8,6 az 11,2 m (v praméru v hloubce 9,65 m). Poslednim ¢&lenem terciérniho
souvrstvi je soubor ulehlych Stérkovitych zemin — Stérky s pfimési jemnozrnné
zeminy tridy G3 G-F a Stérky jilovité tfidy G5 GC, vétSinou jesté s vrstvou jilovitych
pisku tfidy S5 SC. Baze terciérniho souvrstvi byla vrty ovéfena v hloubce 11,2 az
13,1 m (v prdméru v hloubce 12,1 m).

Podlozi terciérnim sedimentim tvofi proterozoické bfidlice zastiZzené ve formeé eluvii —
pevnych jila az piséitych jila tfidy R6 Cl az R6 CS, které rychle pfechazi do zcela
zvétralych hornin tfidy R5. V hlubSich vrtech J4 aZz J6 byly v hloubkach pod 14 m
zastiZeny i bridlice silné zvétralé tfidy R4 (ve vrtu J2 jiz od hloubky 11,6 m).

Geologické pomeéry v mistech jednotlivych vrt jsou podrobné znazornény v pfiloze €. 3
- Geologicka dokumentace sond a v pfiloze €. 4 — Geotechnické profily.

Z hydrogeologického hlediska je lokalita §ituovéna v hydrogeologickém rajénu ¢. 6222
Krystalinikum a proterozoikum v povodi Uhlavy a dolniho toku Radbuzy (M. Olmer, J.
Kessl; Hydrogeologické rajény, VUV Praha, 1990).

Podzemni voda je soustfedéna na spodni &ast propustnych Stérkovito-piscitych
sedimentu terciérniho souvrstvi a do zony pfipovrchového rozpukani hornin (pralinova
propustnost). Hladina podzemni vody byla na lokalité zjiSténa v hloubkach 9,1 az
10,6 m (ustalend hladina), coz odpovida nadmorské vySce 333,4 — 331,6 m. Hladina
podzemni vody v kolektorech je volna.

Uzemi je odvodiiovano k vychodu do feky Uslavy a patfi do dilsich povodi &. 1-10-05-
063 a 061.

Z vrt( J1, J3, J4 a J6 byly odebrany vzorky podzemni vody pro stanoveni agresivity
prostfedi na betonové konstrukce. Bylo zjisténo, Ze se podle CSN EN 206-1 v pripadé
podzemni vody z vrtu J1 jedna o stupen XA3 - vysoce agresivni chemické prostredi -
vlivem vysSi koncentrace siranovych iontt a agresivniho CO2 (sirany — 810 mg/l — XA2
a CO2 — 48 mg/l — XA2). Podzemni voda z vrta J3, J4 a J6 je neagresivni, respektive
u vrtu J3 obsah agresivniho CO» pfevySuje limit pro neagresivni prostfedi jen o 1 mg/l
(celkem 16,2 mg/l). Vysledky analyz dokladuje pfiloha &.7.

GeoTec - GS, a.s. 7
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4. GEOMECHANICKE VLASTNOSTI ZEMIN A HORNIN

Na zakladé geologické dokumentace jadrovych vrtl a vysledkud laboratornich a polnich
zkouSek zemin uvadime v nésledujicich tabulkach charakteristické hodnoty
geomechanickych vlastnosti jednotlivych typl zemin a hornin nachazejicich se na
stavenisti. Hodnoty v uvedenych tabulkach plati pro zeminy a horniny v pfirozeném
uloZeni (vyjma navazek) a neporuseném stavu.

Tabulka ¢&. 2 Geomechanické vlastnosti zemin a hornin

Geomechanické viastnosti / zemina | jil pisgity | S'uVium bfidlice —jil se stredni
plasticitou az jil pisé€ity

Konzistence / ulehlost tuhy pevny aZz rozpadavy

Zarazeni dle geologického stafi kvartér proterozoikum

Tfida dle CSN 73 6133 F4 CS R6 CI-CS

Modul pfetvarnosti Eder (MPa) 5 10

Efektivni Uhel vnitfniho tfeni @er (°) 25 22

Efektivni soudrznost cer  (kPa) 14 14

Totalni thel vnitiniho tfeni ou (°) 0 0

Totélni soudrZnost cu (kPa) 50 70

Objemova tiha ¥  (KN/m3) 18,5 21,0

Poissonovo ¢islo v 0,35 0,40

Tfida t&zitelnosti dle CSN 73 6133 . .

Geomechanické vlastnosti/ zemina |  pisek plljzenlq(nsogmgg étjéernlfl r]sogfr"r]r?]ééSi Stérk jilovity
Jilovity zeminy se Stérkem zeminy
Konzistence / ulehlost ulehly ulehly ulehly ulehly
Zarazeni dle geologického stafi terciér terciér terciér terciér
Tfida dle CSN 73 6133 S5SC S3S-F+G G3 G-F G5 GC
Modul pfetvarnosti Edet (MPa) 20 35 50 40
Efektivni Uhel vnitfniho tfeni @er (°) 28 34 36 32
Efektivni soudrznost ce  (kPa) 3 0 0 3
Objemova tiha y (kN/m?) | 185 18,0 19,0 19,5
Poissonovo ¢islo v 0,35 0,30 0,25 0,30
Tfida t&zitelnosti dle CSN 73 6133 . . . .

GeoTec - GS, a.s. 8
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Tabulka €. 2  Geomechanické vlastnosti zemin a hornin - pokracovani

Geomechanické vlastnosti / hornina bfidlice | bfidlice
zcela zvétrala |silné zvétrala

Zarazeni dle geologického stafi proterozoikum

Trida dle CSN 73 6133 R5 R4
Pevnost horniny v prostém tlaku o. (MPa) 2 8
Stredni hustota diskontinuit (odhad) extr. velka velmi velka
Modul pfetvarnosti Eqer (MPa) 30 150
Poissonovo Cislo v 0,25 0,25

Trida téZzitelnosti dle CSN 73 6133 l. l.

5. DOPORUCENI PRO PROJEKT

V rdmci rekonstrukce stavajici tramvajové vozovny v Plzni — Slovanech, ulice Slovanska
alej bude postavena ¢i prfestavéna tramvajova vozovna (remizovaci haly, kryté odstavy
a technické zazemi), budova VO+SSZ, administrativni budova, skladové, odstavné a
parkovaci plochy, kozové jefaby. Mezi objekty budou pojizdéné zpevnéné plochy.

BlizSi informace o konstrukci vySe uvedenych objektd nebyly v dobé realizace
pruzkumu znamy.

5.1 Geotechnicka doporuéeni pro stavbu pozemnich staveb

Geologické pomeéry na lokalité I1ze hodnotit jako jednoduché, podle vrtnych praci a
penetracnich zkouSek jsou od hloubky cca 2 m piscité zeminy ulehlé, pfipadné pevné
konzistence. Tyto zakladové poméry pravdépodobné umozni plosné zaloZeni
projektovanych objektl na z&kladové pasy, nebo patky.

V pfipadé, Ze pro nékteré objekty nebude uUnosnost piscitych zemin vyhovuijici, je
mozné doporucit hlubinné zaloZeni na velkopramérovych pilotach vetknutych do silné
zvétralych bfidlic, které Ize na lokalité oCekavat od hloubek 12 — 14 m pod terénem. P¥i
pripadném hlubinném zaloZeni nutno pocitat s pazenim vrtl pro piloty v celé délce a
pritoky podzemnich vod do vrtd v hloubkach 9 — 10 m pod terénem. Podzemni voda je
pfevazné neagresivni, ale lokadlné muze byt az vysoce agresivni na betonové
konstrukce (oblast vrtu J1).

Zeminy na stavenisti bude mozno tézit béZnou mechanizaci.

Dle pfilohy 1 TP 76 — Geotechnicky pruzkum pro pozemni komunikace lze zaradit
zeminy a horniny do 1. az Ill. tfidy vrtatelnosti.

5.2 Geotechnickd doporu€eni pro stavbu komunikaci, zpevnénych ploch a
podlah

V prostoru aredlu budou realizovany mistni komunikace a zpevnéné plochy,
v nékterych pozemnich objektech budou ziejmé pojizdéné podlahy. Niveleta budoucich
komunikaci a zpevnénych ploch bude pravdépodobné obdobné jako u stavajicich ploch.
Zatizeni téchto ploch a komunikaci zatim neni znamo. Urover podlah v pozemnich
objektech zatim neni znama ani jejich zatizeni.

GeoTec - GS, a.s. 9
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Z geologické dokumentace sond a morfologie terénu lze predpokladat, Ze zakladovou
pudu komunikaci, zpevnénych ploch i podlah budou tvofit tuhé, pfipadné tuhé az
pevné pisé€ité jily a jilovité pisky.

Tyto zeminy nejsou pro zemni plan dostate¢né inosné a jsou namrzavé az nebezpecné
namrzavé. Pro dostate€né unosnou a stabilni zemni plan je mozné doporucit vyménu
téchto zemin v mocnosti min. 0,5 m za vhodnou kamenito-Stérkovitou sypaninu frakce
cca 0 — 200 mm navazenou a hutnénou ve dvou vrstvach. Pro dosaZeni rovinatosti
zemni plané doporuéujeme poslednich cca 5 - 10 cm realizovat ze SD frakce 0-32 mm.
Alternativné je mozné doporucit Upravu mistnich zemin zlepSujici pfimési ze smési
cementovych sloZzek a vapna (obchodni nazvy Dorosol, Geosol, Proviacal). Pro pisc¢ité
jily bude vhodna smés s podilem CaO minimélné 50 %, pro jilovité pisky pak smés
s pfevahou cementové sloZky. Pfipadnou dpravu mistnich zemin doporucujeme
realizovat zemni frézou do hloubky min. 0,5 m (na cely zabér frézy).

Vodni rezim dle CSN 73 6114 predpokladame v celém Gseku difuzni (pFiznivy).
Navrhovéa hodnota indexu mrazu je 424 °C.

6. POSOUZENI MOZNOSTI VSAKOVANI SRAZKOVYCH VOD NA
POZEMKU

Podle vyjadfeni projektanta se vsakovani srdzkovych vod pFedpoklada v prostoru
zapadné od stavajici vozovny (cca v prostoru vrtu J9).

Z geologické dokumentace vrtu J9 Ize za nejvhodnéjSi pro vsakovani z hlediska
koeficientu filtrace povaZovat pis€ité zeminy s pfimési Stérku (tfida S3 S-F + G), které
se vyskytuji v hloubce 2 az 9 m pod terénem (koeficient filtrace f cca v fadu 10 * m/s).
Za nevhodné pro vsakovani |ze povazovat piscCité jily a jilovité pisky, které se vyskytuji
do hloubky cca 2 m (koeficient filtrace f odhadujeme v fadu 10 6 az 10 -/ m/s).

Pro provedeni vsakovaci zkouSky byl v zajmovém Uzemi vyhlouben vrt J9, ktery byl
vystrojen vypaznici s perforaci od hloubky 2 m. Vsakovaci zkousSka byla provedena
17.11.2017. Infiltraéni schopnost horninového prostfedi ve vztahu ke vsakovani
destovych vod je podle prislusné CSN 75 9010 hodnocena na zéakladé hodnot
koeficientu vsaku ky. Z vysledkd vsakovaci zkouSky byla hodnota koeficientu vsaku ky,
platnd pro pisky s pfimési Stérku (tfida S3 S-F + G), stanovena na 8,1 . 10° m.s™.
Vstupni hodnoty pro vypocet koeficientu vsaku kv = Qu/Az jsou prfehledné uvedeny
v tabulce 3.

Tabulka €. 3 Vypocet hodnot koeficientu vsaku
Pritok vody do Zkusebni Koeficient
Objekt vrtu vsakovaci plocha vsaku
Quk [M3/s] Az [m?] ky [m/s]
J9 3,00 E-04 3,71 8,10 E-05

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky je spolu s jeji dokumentaci uvedeno v pfiloze €.8.

GeoTec - GS, a.s.
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Lokalitu Ize z hlediska vsakovani srazkovych vod povaZzovat za vhodnou pfitomnosti
propustnych zemin — piskd s pfimési jemnozrnné zeminy s proménou pfimési Stérku
(tfida S3 S-F + G) a hladinou podzemni vody relativnhé hluboko pod povrchem terénu
(vice jak 9 m).

Z charakteru okolni zastavby Ize predpokladat, Ze se ve vzdalenosti min. 200 m od
pripadného mista vsakovani nevyskytuji zdroje podzemni vody, které by vsakovani
srdzkovych vod mohlo kvalitativné nebo rezimné podstatnym zpdsobem ovlivnit.

Lokalita se nenachazi v ochranném pasmu zdroje podzemnich vod, nenachazi se ani
v zatopovém Uzemi ani zde nehrozi svahové deformace.

Pro instalaci podzemniho vsakovaciho zafizeni doporucujeme :

Zakladovou sparu vsakovaciho zafizeni doporucujeme umistit v oblasti vrtu J9 v poloze
terciérnich piskd tj. vhloubce minimdlné 2,5 m. Maximélni hloubka zaloZeni
vsakovaciho zafizeni by neméla pfesdhnout hloubku 8 m, aby byla dodrzena minimalni
vzdalenost 1 m od drovné ustalené hladiny podzemni vody v souladu s CSN 75 9010.
Predpokladame pouziti podzemniho vsakovaciho zafizeni, kde je podzemni prostor
vyplnény Stérkem nebo plastovymi bloky s prelivem do kanalizace. Pro dimenzovani
vsakovaciho zafizeni doporu€ujeme projektantovi pracovat s hodnotou koeficientu
vsaku pro vrstvu piska s primési stérku tfidy S3 S-F + G ky=8,10. 10° m.s™..

Predpokladame vsakovani podminecné pfipustnych srazkovych povrchovych vod ve
smyslu CSN 75 9010, které bude nutné pred vsakovanim predcistit.

PFfi projektovani a adrzbé vsakovaciho zafizeni odkazujeme na ustanoveni
CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srdzkovych vod.

7. PASPORTIZACE STAVAJICIHO ZNECISTENI NA LOKALITE

Pro ovéfeni stavajici kontaminace v zajmovém Gzemi tramvajové vozovny Vv Plzni -
Slovanech, byly v podzemni vodé a zeminach sledovany ropné uhlovodiky, jejichz
potencionalnim zdrojem by mohla byt ¢innost souvisejici s minulym nebo sou€asnym
provozem v aredlu. Vysledky analyz jsou dokladovany v pfiloze &.7.

7.1 Zeminy

V prubéhu provadéni technickych praci byly etdzovym zplsobem odebirany bodové
vzorky zemin z vrchnich poloh vrtd pro zjisténi obsahu ropnych uhlovodiki (C10-Cao).

Vysledky chemickych rozbort vzorkd zemin byly porovnavany s indikétory znecisténi
horninového prostfedi Metodického pokynu MZP CR zroku 2014 (pro primyslové
vyuZivané a ostatni plochy) a s Vyhlaskou MZP CR 6.294/2005 Sb. (tab.€.10.1) o
podminkéch vyuzivani odpadl na povrchu terénu (k terénnim Gpravam a rekultivacim).

Tabulka €. 4  Obsahy ropnych uhlovodikd Ci0 — C40 V zeminach (mg/kg susiny)
ukazatel MP VyhladSka | J 1 J2 J3 J4 J5 J7 J8
MZP | €.294/05 |105m |105m |1,05m |1im |07m |10m | 075m
C10-Cs0 | 1500/ 300 <20 33 168 <20 221 <20 <20
500 *

* limit pro pramyslové vyuzivané Uzemi = 1500 mg/kg susSiny, limit pro ostatni plochy = 500 mg/kg suSiny

GeoTec - GS, a.s. 11
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Jak je zfejmé z tabulky 4, pfitomnost ropnych latek byla zjiSténa cca u poloviny vzorku
(tfi ze sedmi), avSak v koncentracich spliujicich limity Metodického pokynu i Vyhlasky
MZP.

7.2 Podzemni voda

Vzorky vody pro stanoveni obsahu ropnych latek (C10-Cao) byly z vrtd J1, J3, J4 a J6
odebrany jednorazové, z hladiny podzemni vody zonalnim vzorkovac¢em. Vysledky
chemickych rozbord vzorkl podzemni vody byly porovnavany s indikatory znecisténi
horninového prostredi Metodického pokynu MZP CR z roku 2014 pro podzemni vody.

Z vysledku zkouSek v pfiloze €. 7 je zfejmé, Ze obsahy ropnych uhlovodikd v podzemni
vodé byly ve vzorcich z vrtd J3 a J4 pod mezi stanovitelnosti pouzité analytické metody
(50 pg/l). Ve vzorcich J1 a J6 byla kontaminace podzemnich vod ropnymi latkami (C1o-
Ca0) prokazana, byly zjistény hodnoty 103 a 78 ug/l, coz je ale hluboko pod hodnotami
indikatord Metodického pokynu MZP CR (500 pg/l).

Je nutné upozornit na nejistotu, Ze posouzeni kontaminace horninového prostfedi bylo
provedeno z omezeného souboru vzorkd v dobé provadéni prazkumu. Nelze proto
zcela vyloucit vyskyt dalSiho zneciSténi zemin (zejména v tésné blizkosti vozovny,
pfipadné pod ni).

8. ZAVER A DOPORUCENI PRO DALSI POSTUP PRACI

Ukolem nami zpracovaného geotechnického prazkumu bylo ovéfit geotechnické a
hydrogeologické poméry pro stavebni objekty projektované vramci rekonstrukce
tramvajové vozovny v Plzni — Slovanech, ulice Slovansk& alej. V ramci pruzkumu byla
provedena archivni reSerSe, vyhloubeno 9 jadrovych vrtQ, provedeny laboratorni a polni
zkousky zemin, posouzeno Uzemi z hlediska moZnosti vsakovani srdZzkovych vod,
provedena pasportizace zneciSténi Gzemi ropnymi latkami a byl stanoven radonovy
index pozemku.

Geotechnické poméry na lokalité I1ze hodnotit jako jednoduché, projektované objekty
bude pravdépodobné mozné zaloZit ploSné v poloze ulehlych piskd s pfimési Stérku.

Z hlediska propustnosti jsou piscité zeminy na lokalit¢ vhodné pro vsakovani
srazkovych vod, proto vystavbu podzemniho vsakovaciho zafizeni doporu€ujeme.

PFfi pasportizaci znecCisténi jsme zjistili pfitomnost ropnych latek v zeminédch i
v podzemni vodé v cca poloviné z odebranych vzorka, ovSem v koncentracich pod
stanovenymi limity. V rdmci stavebnich a zemnich praci doporuéujeme pfitomnost
ropnych latek déale sledovat, zejména v oblasti stavajici vozovny a v jeji
bezprostiedni blizkosti.

V Céastech aredlu, kde se uvazuji objekty s uzavienymi pracovnimi prostory, byl zjiStén
stfedni radonovy index, tj. stavby bude nutno chranit pfed pronikanim radonu
z podloZi v souladu s pfislusnymi CSN.

GeoTec - GS, a.s. 12
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GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Oznaceni vrtu

Nazev akce

Plzen - vozovna, prizkum J1
Zakazka Cislo Vrtano Vyska (m n. m.) B.p.v. Souradnice S-JTSK

2017-461 13.11. 2017 | Z = 342.56 Y =820702.38 X=1072316.98

Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
METROPROJEKT Praha a. s. 9.60 m (332.96 mn. m.) [ 9.60 m (332.96 m n. m.) 1z1

ele o5 | o =2 |7 [38[8,
A S8 _(SEE B2 89 |Ec|E9|as GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
S 33EBL3 8| BT 2220|188
HE 2RSS g7 ETRg(eC
0 € G3G-F| | | | su| Navazka - zasypany predkop pro ovéfeni vedeni inzenyrskych siti, konstrukce
§ Facs | | s \zpevnéné plochy - asfaltové vrstvy, drcené kamenivo do 4 cm, erné /]
_%_ GC3GEL T Ty 1\ Navazka - zasypany pfedkop pro ovéfeni vedeni inzenyrskych siti, jil piscity, tuhy,
1 = NN facs+ T T T \tmavé hnédy, se zatlacenym drcenym kamenivem do 3 cm - 10 % /—
< N_G / Navéazka - zasypany predkop pro ovéfeni vedeni inzenyrskych siti, drcené kamenivo
§ssC| | | I |T-P \\do 6 cm, Sedoderné
2 \Jil pisgity, tuhy, hn&dy, $edé smouhaty, pfimés $térku do 3 cm - 20 % |
Pisek silné jilovity, tuhy az pevny, stfedozrnny, tmavé rezavé hnédy, pfimés Stérku
% S5SC+| | I |UL||do2cm-10 %
3 G Pisek jilovity, ulehly, hrubozrnny, tmavé rezavé hnédy, pifimés Stérku do 2 cm - 20
%
4 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, tmavé rezavé hnédy, pfimés Stérku do 1 cm
_ o,
S3 S-F+ | I | UL 20%
G
5 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, Sedy, pfimés Stérku do 2 cm - 30 %
6
~C
‘18’, S3 S-F+ | I | UL
s G
712
8 Pisek slabé jilovity, ulehly, stfedozrnny az hrubozrnny, Sedy a Sedorezavé hnédy,
S3S-F| | | | yL | obCasny Stérk do 1 cm
9 i sssc| 1 | 1 | T | Pisekiilovity, tuhy, jemnozrnny, rezavé hnédosedy
= ool IS3SF+ |1 | | uL | Pisek slabg jilovity, ulehly, hrubozrnny, zvodnély, tmavé rezavé hnédy, pfimés Stérku
10 G m U0 do3cm-20%
FG3 G- Stérk piscity, ulehly, drobny, zvodnély, rezavé hnédy, polozaoblené tlomky do 3 cm,
G5GC| 1 I | uL \vyplh pisek, hrubozrnny /—
1M e Stérk jilovity, ulehly, Sedy, polozaoblené ulomky do 5 cm, vyplii pisek jilovity,
5 \hrubozrnny /—
= G3G-F| I | I |UL s - v — T — T ——ra—
B Stérk piscity, ulehly, drobny, zvodnély, tmavé hnédocerny (vysrazené oxidy Fe a
128 R6 CL. L L T L P_T\Mn), polozaoblené tlomky do 3 cm, vyplii pisek, hrubozrnny yA
% _\Bfidlice eluvium, Seda, charakteru pevného az rozpadavého jilu se stfedni plasticitou/—
a Vrt byl ukoncen v hloubce 12.00 m.
Legenda POZNAMKA
Vzorek zeminy pro
L ) i Vzorky § environmentalni @ Vzorek vody
i NaraZena hladina podzemni vody acely
i Ustalena hladina podzemni vody |X| Poruseny vzorek
V&echny rozméry jsou v metrech. | Souprava ADBS Dokumentoval(a) Zpracoval(a)

Méfitko 1 : 100 Vrtmistr Makovicka

Ing. M. Bouska Ing.M.Bouska
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Oznaceni vrtu

Nazev akce

Plzen - vozovna, prizkum

J2

Zakazka Cislo Vrtano Vyska (m n. m.) B.p.v. Soufadnice S-JTSK
2017-461 13.11.2017 | Z=342.72 Y =820723.14 X=1072 267.28
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
METROPROJEKT Praha a. s. 9.60 m (333.12mn. m.) [ 9.60 m (333.12m n. m.) 1z1
. Q2 Qo
23 % |oEd x2| T |8 _|82|2% ,
SlE=| 2z |E0~|2EE 2| 89 |co|lc®le GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
2|1ge| £9 |36EZ83 55| £ |2x|ER|Es
5 a (L o—&8 = SN 2
0 € [342.32 0.40 I | I |Su| Navazka - zasypany pfedkop pro ovéfeni vedeni inzenyrskych siti, konstrukce
3 | | | su \zpevnéné plochy - asfaltové vrstvy, drcené kamenivo do 6 cm, ¢erné /]
« [341.82 0.90 Navazka - zasypany predkop pro ovéfeni vedeni inzenyrskych siti, drcené kamenivo
1 Tl 100 S WW\I/ do 6 cm, jilovity pisek, hnédocerné H
g 5 NVAANVANAL Navazka - jil pisCity, tuhy, Zluty, pfimés $térku do 6 cm - 20 % M
o[ N T-PNavazka - popel charakteru pisku hlinitého, stfedozrnného, ¢erného
| || uL [ |\Jil piscity, organicky, tuhy, tmavé Sedy
Jil pisCity, tuhy az pevny, Sedy, hnédé smouhaty, pfimés Stérku do 4 cm - 20 %
3 > \Pl’sek jilovity, ulehly, hrubozrnny, tmavé rezavé hnédy, pfimés Stérku do 1 cm - 10
%
S3SFH 111Ut | Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozmny, tmave rezavé hnady, primés Sterku do 3 om
-20 %
4 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, rezavé hnédy, od 5 m Sedy, pfimés Stérku do
2cm-30 %
5
6| c
“18’, S3 S-F+ | I | UL
s G
71z
8
Stérk piscity, ulehly, Sedy, polozaoblené tulomky do 6 cm, vyplfi pisek hrubozrnny
9 % G3G-F| I | 1 |uL
10 6 960 sssc | Lol Pisek jilovity, ulehly, hrubozrnny, zvodnély, Sedohnédy
Stérk jilovity, ulehly, Sedohnédy, polozaoblené ulomky do 10 cm, vyplfi pisek jilovity,
= G5GC| 1 I | UL | hrubozrnny
113
'E R6-R5 | I I Bfidlice eluvium az zcela zvétrala, Seda, charakteru pevného az rozpadavého jilu se
<} R4 ml Nstfedni plasticitou s polohami tlomki do 1 cm, které jsou dale drtitelné v ruce /]
12 % Bfidlice silné zvétrala, ¢ernohnéda, rozvrtava se na ulomky do 1 - 4 cm, tlomky dale
T lehce rozbitelné kladivem /—

Vrt byl ukon€en v hloubce 12.00 m.

Legenda POZNAMKA

v
¥

Narazena hladina podzemni vody

Ustalena hladina podzemni vody

Vzorky § environmentaini

Vzorek zeminy pro

Ucely

|X| Poruseny vzorek

V8echny rozméry jsou v metrech.

Méfitko 1 : 100

Souprava ADBS
Vrimisr Makovicka

Dokumentoval(a) Zpracoval(a)

Ing. M. Bouska Ing.M.Bouska




GeoTec-GS a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Oznaceni vrtu

Nazev akce

Plzen - vozovna, prizkum J3
Zakazka Cislo Vrtano Vyska (m n. m.) B.p.v. Souradnice S-JTSK

2017-461 08.11.2017 | Z=342.52 Y =820757.54 X=1072221.73

Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
METROPROJEKT Praha a. s. 10.00 m (332.52 m n. m.} 10.00 m (332.52 m n. m.) 1z1

23 8% |gEd x2 ‘E8 g ggéﬁ ,
56T £0-[2EE 08 22 |solel|gs GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
2|ES ZCEITRY oo ER [gn|geR|2s
5 S o—|8c T af = kS N ©
5|8% T2 T8 Nz S7|R5)82
0 - Navézka - zasypany predkop pro ovéfeni vedeni inzenyrskych siti, konstrukce
5 zpevnéné plochy - asfaltové vrstvy, drcené kamenivo do 6 cm, pisek jilovity, dlomky
S G5GC| | I | SU | betonu, cerné
1| AN
o)
5 F4CS | | I | T | Jil silné piscity, tuhy, tmavé rezavé hnédy
2% 1S5SC L T 1 T 1 P 1 Pisek jilovity, pevny, stfedozrnny, tmavé rezavé hnédy
S58C | I | I | UL| Pisek jilovity, ulehly, hrubozrnny, tmavé rezavé hnédy
Pisek jilovity, ulehly, hrubozrnny, tmavé rezavé hnédy, pfimés Stérku do 2 cm - 25
3 S5SC+ I | I [UL| o
G
Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, tmavé rezavé hnédy, pfimés Stérku do 2 cm
4 % -30 %
S3 S-F+ | I | UL
G
5 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, tmavé rezavé hnédy, pfimés Stérku do 1 cm
S3 S-F+ | I [UL|-20%
G
6 - Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, Sedy, pfimés Stérku do 2 cm - 30 %
S
o
7 (3]
=z S3S-F+ | | I |UL
G
8
Y Lol Pisek slabé jilovity, ulehly, stfedozrnny, Sedy
° Stérk pis€ity, ulehly, drobny, od 10 m zvodnély, Sedy, od 10.8 m tmavé hnédocerny
(vysrézené oxidy Fe a Mn), polozaoblené tlomky do 4 cm, vyplfi pisek, hrubozrnny
. va i
100100 G3G-F| |l I | UL
€
]
=
§ R6CS | Il | | P | Bridlice eluvium, ZlutoSeda, charakteru pevného az rozpadavého jilu piscitého
on RS AL/ Biidlice zcela zvétrala, $eda, rozvrtava se na Glomky do 1 - 2 cm, Glomky dale
DQ_ lamatelné v ruce
Vrt byl ukon€en v hloubce 12.00 m.
Legenda POZNAMKA
Vzorek zeminy pro
& L ) i Vzorky § environmentalni @ Vzorek vody
V NaraZena hladina podzemni vody acely
i Ustalena hladina podzemni vody |X| Poruseny vzorek
V&echny rozméry jsou v metrech. | Souprava ADBS Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Méfitko 1 : 100 Vrtmistr Makovicka Ing. M. Bouska Ing.M.Bouska




GeoTec-GS a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Oznaceni vrtu

Nazev akce

Plzen - vozovna, prizkum J4
Zakazka Cislo Vrtano Vyska (m n. m.) B.p.v. Soufadnice S-JTSK

2017-461 07.11.2017 | Z2=342.49 Y =820614.89 X =1072 285.65

Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
METROPROJEKT Praha a. s. 10.00 m (332.49 m n. m.} 10.00 m (332.49 m n. m.) 1z1

23 8% |gEd x2 ‘E8 g ggéﬁ ,
56T £0-[2EE 08 22 |solel|gs GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
2|Eg 3SE[ZR3 g2 ER [ga|gR|eg
5 oo |8SS5T ol = kN N ©
0 c Navézka - zasypany predkop pro ovéfeni vedeni inZenyrskych siti, konstrukce
3 S5SC+| | | | UL | zpevnéné plochy - asfaltové vrstvy, drcené kamenivo do 6 cm, pisek jilovity, tuhy,
& G $edogerné
1 . R Jil pis€ity, pevny, svrchu Sedy, od 1.3 m rezavé hnédy, pfimés Stérku do 3 cm - 20
5 %
& Facs+ 1 [ 1P| "7
2|< G
S5SC | | I | P | Pisekjilovity, pevny, stfedozrnny az hrubozrnny, rezavé hnédy
3 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, rezavé hnédy, pfimés Stérku do 2 cm - 30 %
S3 S-F+ | I | UL
}1¢
4 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, rezavé hnédy, pfimés Stérku do 1 cm - 20 %
S3 S-F+ | I | UL
G
5 Pisek slabé jilovity, ulehly, stfedozrnny az hrubozrnny, Sedy
S3S-F| | I | UL
6
- ——— - — —5070
s3sF4 | Lol Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, Sedy, pfimés Stérku do 1 cm - 20 %
G
7 5 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, rezavé hnédy, pfimés Stérku do 2 cm - 30 %,
g od 10 m zvodnély
(3]
g|Z
S3 S-F+ | I | UL
9 G
. V3 (W
10.010.0!
S58C | | || UL | Pisek jilovity, ulehly az stmeleny, hrubozrnny, rezavé hnédy
Stérk jilovity, ulehly, valouny a polozaoblené ulomky bulizniku do 3 - 8 cm, vyplii
11 pisek jilovity az jil piscity, pevny, Sedy
G5GC | |l I | UL
12
=
12 Bfidlice zcela az silné zvétrala, SedoCerna, rozvrtava se na ulomky do 1 - 4 cm,
1379 Ulomky déle lamatelné v ruce az lehce rozbitelné kladivem
N R5-R4 | Il | |
9]
ke
o Vrt byl ukoncen v hloubce 14.00 m.
Legenda POZNAMKA
Vzorek zeminy pro
L ) i Vzorky § environmentalni @ Vzorek vody
i NaraZena hladina podzemni vody acely
¥ Ustalena hladina podzemni vody |E Poruseng vzorek
V&echny rozméry jsou v metrech. | Souprava ADBS Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Méfitko 1 : 100 Vrtmistr Makovicka Ing. M. Bouska Ing.M.Bouska




GeoTec-GS a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Oznaceni vrtu

Nazev akce

Plzen - vozovna, prizkum

J5

Zakazka Cislo Vrtano 06. 11. 2017 Vyska (m n. m.) B.p.v. Souradnice S-JTSK

2017-461 -07.11.2017 | Z=342.48 Y =820627.84 X=1072231.68

Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
METROPROJEKT Praha a. s. 10.10 m (332.38 mn. m.} 10.10 m (332.38 m n. m.) 1z1

elez o5 | o =2 |7 [38[8,
clek S8 _(SEE B2 89 |Ec|E9|as GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
2|ES 3SE|S83 85| ER |ex|gR|Es
5|3% 7" [F=FE8 7E 85 2TRpER
0 G3G-F| 1 L lsu Navézka - zasypany predkop pro ovéfeni vedeni inZenyrskych siti, konstrukce
- zpevnéné plochy - asfaltové vrstvy, drcené kamenivo do 6 cm - zahlinéné,
5 " [Facs+[ 1 | 1 [weT[\$edoCerné /]
1 § G ] | | 7-p[\Navézka - zasypany pfedkop pro ovéfeni vedeni inZenyrskych siti, jil piscity, mékky
g 1|8z tuhy, Sedy, se zatlaenym drcenym kamenivem do 6 cm - 20 az 30 % I
\Jil pisgity, tuhy aZ pevny, tmavé rezavé hnédy, pfim&s Stérku do 2 cm - 10 % /
2 S58C | I | I | UL| Pisek jilovity, ulehly, hrubozrnny, tmavé rezavé hnédy, pfimés Stérku do 1 cm - 10
%, od 2 m Sedorezavy, pfimés Stérku do 2 cm - 20 %
3 = Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, tmavé rezavé hnédy, pfimés Stérku do 3 cm
S3S-F+ | | 1 |uL|-25%
G
4 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, Sedohnédy az rezavohnédy, pfimés Stérku
do3cm-20 %
5
S3 S-F+ | I | UL
6 G
>
c
S
7|8
z
8 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, Sedy, pfimés Stérku do 3 cm - 30 %
S3 S-F+ | I | UL
9 G
Stérk piscity, ulehly, drobny, Sedohnédy, od 10.1 m zvodnély, polozaoblené tlomky
10 iZ i G3G-F| 1 I | uL | do5 cm, vypli pisek, hrubozrnny
10.110.1
1G3G-E1L It I TUL1 Stérk pisgity, ulehly az stmeleny, drobny, tmavé hnédo&erny (vysrazené Fe a Mn
11 S58C | |l I | uL _\oxidy), polozaoblené ulomky do 2 cm, vyplii pisek, hrubozrnny /_
\Pisek jilovity, ulehly az stmeleny, stfedozrnny az hrubozrnny, svétle rezavé hnédy 1
Stérk jilovity, ulehly, valouny a polozaoblené ulomky bulizniku do 6 - 10 cm, vypln jil
12 G5GC| Il | 1 | UL | pisgity, tuhy az pevny, hnédoZluty
Bfidlice zcela az silné zvétrala, SedoCerna, rozvrtava se na ulomky do 1 - 4 cm,
13 g Ulomky dale lamatelné v ruce az lehce rozbitelné kladivem
=
9 R5-R4 [ Il | 1
o
14 g
o
o
i R4 i1 Bfidlice silné zvétrala, SedoCerna, rozvrtava se na ulomky do 3 - 6 cm, ulomky dale
1
N “\stfedné t&Zce rozbitelné kladivem
Vrt byl ukon€en v hloubce 15.00 m.
Legenda POZNAMKA
Vzorek zeminy pro
L o . Vzorky § environmentaini
V NaraZena hladina podzemni vody acely
i Ustalena hladina podzemni vody |X| Poruseny vzorek
V&echny rozméry jsou v metrech. | Souprava ADBS Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Méfitko 1 : 100 Vrtmistr Makovicka Ing. M. Bouska Ing.M.Bouska




GeoTec-GS a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Oznaceni vrtu

Nazev akce

Plzen - vozovna, prizkum J6
Zakazka Cislo Vrtano Vyska (m n. m.) B.p.v. Soufadnice S-JTSK

2017-461 07.11.2017 | Z=342.60 Y =820651.22 X=1072181.74

Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
METROPROJEKT Praha a. s. 10.50 m (332.10 mn. m.} 10.50 m (332.10 m n. m.) 1z1

212 8% |gEd x2 ‘E8 g ggéﬁ ,
g ’g;’ i; 2z g £8 o8| 82 1N %2 ogke) GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
-:E)x QUV(_“N>S' N «D-;:-r\-—g
0 - Navazka - zasypany predkop pro ovéfeni vedeni inZenyrskych siti, konstrukce
& s5sc+| | | su zpevnéné plochy - asfaltové vrstvy, drcené kamenivo do 6 cm, pisek jilovity, 2 ks
] &‘3 s kamenU 10 aZ 12 cm, $edogerné
D
5 F4CS+| | | | T-P| Jil pis€ity, tuhy az pevny, rezavé hnédy, Sedé smouhaty, pfimés $térku do 3 cm - 20
< NG / \% /]
2 Pisek jilovity, ulehly, hrubozrnny, svétle rezavé hnédy
S58C | | I | UL
3 v
Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, Sedorezavé hnédy, pfimés Stérku do 2 cm -
S3S-F+ | I {UL| 15%
G
4 > Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, svétle Sedorezavé hnédy, pfimés stérku do 2
cm-20 %
5
S3 S-F+ | I | UL
G
6
7 ~§, Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, Sedy, pfimés Stérku do 4 cm - 30 %
3
z
8
<
9 S3SF+ 1| 1 |UL
G
10 fz i
10.510.50>
11
Pisek jilovity, ulehly az stmeleny, stfedozrnny, Sedy az Sedohnédy
S58C | | I | UL
12
Stérk silné jilovity, pevny, valouny a polozaoblené ulomky bulizniku do 3 - 8 cm,
1 GSGC| I | 1| P | yypl#i jil piséity, pevny, $edohnédy
£ Bfidlice zcela zvétrala, Seda, rozvrtava se na Ulomky do 1 - 4 cm, ulomky dale
2 RS | | 1 lamatelné v ruce
148
g Bfidlice silné zvétrala, SedoCernd, rozvrtava se na ulomky do 3 - 8 cm, ulomky dale
° R4 | | 1 lehce az stfedné t€Zce rozbitelné kladivem
1o
15 Vrt byl ukongen v hloubce 15.00 m.
Legenda POZNAMKA
Vzorky |X| Porugeny vzorek
i Narazena hladina podzemni vody v
i Ustélena hladina podzemni vody @ Vzorek vody
V&echny rozméry jsou v metrech. | Souprava ADBS Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Méfitko 1 : 100 Vrtmistr Makovicka Ing. M. Bouska Ing.M.Bouska




GeoTec-GS a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Oznaceni vrtu

Nazev akce

Plzen - vozovna, prizkum J7
Zakazka Cislo Vrtano Vyska (m n. m.) B.p.v. Soufadnice S-JTSK

2017-461 08.11.2017 |Z=342.18 Y =820693.03 X=1072139.94

Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
METROPROJEKT Praha a. s. 10.60 m (331.58 mn. m.} 10.60 m (331.58 m n. m.) 1z1

ele= ez | = ol =2 |8 838,
5I5s EE-|2EE B 32 |EglEsiss GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
HEL 38E(8N3 8ol BN [ERIZN|RS
5|8% T2 78875 87 |S7|R3(e2
0 c G3G-F| 1 L lsu Navéazka - zasypany predkop pro ovéfeni vedeni inzenyrskych siti, smés drceného
3 - kameniva do 3 cm, asfaltového recyklatu a pisku hlinitého, ¢erné
1 & L | F4CS | | | _|T-M| Navazka - zasypany predkop pro ovéfeni vedeni inZzenyrskych siti, jil piscity, mékky
§ F4CS | | I | T |\aZtuhy, $edy, se zatlatenym drcenym kamenivem do 3 cm - 10 %
< Jil pis€ity, tuhy, hnédy, Sedé smouhaty, pfimés Stérku do 1 cm - 10 %
9 S58C | I | I | P | Pisek jilovity, pevny, stfedozrnny, tmavé rezavé hnédy, pfimés $térku do 1 cm - 10
%
ss5sc+| 1 Flul f/’l'sek jilovity, ulehly, stfedozrnny, tmavé rezavé hnédy, pfimés Stérku do 2 cm - 20
G 0
3 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, tmavé rezavé hnédy, pfimés Stérku do 2 cm
S3 S-F+ | I {uL|-20%
G
4 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, svétle rezavé Sedy
S3S-F| | I | UL
5 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, Sedy, pfimés Stérku do 2 cm - 30 %
6
5 S3 S-F+ | I | UL
% G
]
(9]
712
8 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, Sedy, pfimés Stérku do 4 cm - 30 %, od 10,6
m slabé zvodnély
9
S3 S-F+ | I | UL
G
10
1 Stérk jilovity, pevny, valouny a polozaoblené dlomky bulizniku do 4 - 10 cm, vyplfi
csccl 1 | | p | pisekjilovity, pevny, svétle Sedy
12 Bfidlice eluvium az zcela zvétrala, ZlutoSeda az Sedd, charakteru pevného az
rozpadavého jilu se stfedni plasticitou s polohami tlomk{ do 3 cm, které jsou déle
IS drtitelné v ruce
132
[e]
Sy R6-R5 | | | P
g
1492
o
15 Vrt byl ukongen v hloubce 15.00 m.
Legenda POZNAMKA
Vzorek zeminy pro
L. ) ) Vzorky § environmentaini
i NaraZena hladina podzemni vody acely
¥ Ustalena hladina podzemni vody
V8echny rozméry jsou v metrech. | Souprava ADBS Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Méfitko 1 : 100 Vrtmistr Makovicka Ing. M. Bouska Ing.M.Bouska




GeoTec-GS a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Oznaceni vrtu

Nazev akce

Plzen - vozovna, prizkum

J8

Zakazka Cislo Vrtano Vyska (m n. m.) B.p.v. Soufadnice S-JTSK
2017-461 13.11.2017 | Z=342.50 Y =820 634.71 X=1072 124.82
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
METROPROJEKT Praha a. s. Nezastizena NezastiZzena 1z1
22 o3 =4 28| & 8 G |3 8 8.
g8 S8 _(SEE B2 89 |Ec|E9|as GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
2| E 33E|R83 8| ER |2x|ER|ES
=2 =T © N =
e TS [FE¥ 75 8z £TRze2
0 g caaml 1 Lol Navazka - zasypany predkop pro ovéfeni vedeni inZenyrskych siti, konstrukce
O zpevnéné plochy - asfaltové vrstvy, drcené kamenivo do 6 cm, pisek jilovity, Sedé
1 —% ' [S5SCL T L T TSUT Navazka - pisek jilovity, stredozrny, Sedy, obCasny $térk do 2 cm
Z R S5 TNV TN 326 T\ piscity. tuhy, ZlutoSedy, pHimes Stérku do 3 cm - 20 %
S5 SC/ Pisek silné jilovity, tuhy az pevny, hrubozrnny, hnédy, Sedé smouhaty, pfimés Stérku
2 S65¢] ! | ! [U|\do3cm-10% /'
5 E \Pisek jilovity, ulehly, hrubozrnny, tmavé rezavé hnédy /]
§ S3S-F| I | I | UL Pisek slabg jilovity, ulehly, hrubozrnny, Sedohnédy
z
3 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, tmavé rezavé hnédy, pfimés $térku do 1 cm
S3 S-SF| | I {uL|-20%
+G
4 Vit byl ukon&en v hloubce 4.00 m.
Legenda POZNAMKA
Vzorek zeminy pro
L i i Vzorky § environmentaini
i Narazena hladina podzemni vody acely
i Ustalena hladina podzemni vody |X| Porugeny vzorek
V&echny rozméry jsou v metrech. | Souprava ADBS Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Méfitko 1 : 100 Vrtmistr Makovicka Ing. M. Bouska Ing.M.Bouska




GeoTec-GS a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Oznaceni vrtu

Nazev akce

Plzen - vozovna, prizkum

J9

Zakazka Cislo Vrtano Vyska (m n. m.) B.p.v. Souradnice S-JTSK
2017-461 14.11.2017 | Z=342.50 Y =820767.55 X=1072285.16
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
METROPROJEKT Praha a. s. 9.10m (333.40mn. m.) {9.10 m (333.40 m n. m.) 1z1
els eS| = ofl =2 |3 [89|8..
= c o <l €% = .
SlEs| 2% |2EgE55 B8 8o SRSl GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
® £5 |28~-|sd3 Rg| & SEIRS(NG
HE TS [FE¥ 75 8z £TRze2
ore 4 SMOR TN\ Navézka - pisek hlinity, humdzni, hrubozrnny, Eernoedy, s travnim drnem /]
3 Tosa T T TP
o) - innd \Navazka - jil pis€ity, tuhy az pevny, hnédy, pfimés Stérku do 3 cm - 20 % Va
1 % ss5scol ' | ' | P | Pisekjilovity, organicky, pevny, hrubozrnny, tmavé Sedy
< F4CS +| 1 | |T-p| Jil piscity, tuhy aZ pevny, Sedy, hnédé smouhaty, pfimés Stérku do 3 cm - 20 %
S5 gc A | | P | Piseksilné jilovity, pevny, hrubozrnny, svétle hnédy, pfimés Stérku do 3 cm - 20 %
2 G Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, tmavé rezavé hnédy, pfimés $térku do 2 cm
S3 S-F+ | I |uL| -20%
G
3 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, rezavé hnédy, od 4 m Sedy, pfimés Stérku do
3cm-20%
4
5 - S3 S-F+ | I | UL
‘0 G
()]
o
(3]
6 P4
7 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, hnédosedy, pfimés Stérku do 1 cm - 10 %
8 S3S-F| | I | UL
° % NE4 CS RN T/ 1\Jil piscity, tuhy, svétie hnédy G
G3GEL L T LULL &k piscity, ulehly, drobny, zvodndly, Sedy, polozaoblené Glomky do 3 cm, wyplf
pisek, hrubozrnny /—
Vrt byl ukon€en v hloubce 9.50 m.
Legenda POZNAMKA
Vzorky
i Narazena hladina podzemni vody
¥ Ustalena hladina podzemni vody
V&echny rozméry jsou v metrech. | Souprava ADBS Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Méfitko 1 : 100 Vrtmistr Makovicka Ing. M. Bouska Ing.M.Bouska
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GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

PRILOHA C. 5

VYSLEDKY LABORATORNICH GEOMECHANICKYCH ZKOUSEK ZEMIN

Na zakladé pozadavku zpracovatele Ukolu provedli pracovnici laboratofe geomechaniky
v Ceskych Budéjovicich klasifikacni rozbor 9 vzorki zemin odebranych v kvalitativni tfide
kategorie B dle CSN EN ISO 22475-1.

Rozsah a metodika pouzitych zkouSek

Odebrané vzorky byly podrobeny nasledujicim laboratornim geomechanickym
zkouskam:

vihkost (:)SN 72 1007 — CEN ISO/TS 17892-1 (04/2005)
zrnitost CSN 72 1007 — CEN ISO/TS 17892-4 (04/2005)
konzistenéni meze CSN 72 1007 — CEN ISO/TS 17892-12 (04/2005)

Zrnitostni kfivky byly stanoveny pro rozsah velikosti ¢astic od 0,0013 mm do 0,125 mm
na zakladé sedimentacni analyzy a pro rozsah velikosti zrn od 0,125 mm do 63 mm
prosevem na sadé normovych sit se ¢tvercovymi oky.

Stanoveni pfirozené vihkosti bylo provedené z celé hmotnosti vzorku.

Pro stanoveni konzistenénich mezi byly vzorky prosuseny na vzduchu, rozpojeny a
hrub& zrna byla vytfidéna sitem 0,5 mm.

Koeficient propustnosti zemin k; je stanoven na zakladé zrnitostniho rozboru podle
pofadnice D20.

Vysledky zkouSek

Vysledky zkousek jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach a grafech pfiloZenych k této
zpravé. Vysledky zrnitostnich rozborl jsou interpretovany ve formé kiivek zmitosti.
Zeminy byly klasifikovany dle CSN 73 6133 a dle CSN EN ISO 14688-2.

Nazev zakazky : Plzen — vozovna, prazkum

Cislo zakéazky : 2017 — 461 | Objednatel :| METROPROJEKT Praha a.s.,
|.P.Pavlova 2/1786, 120 00 Praha 2

Datum : 11/2017 Zpracoval : | Ing. Martin BouSka

Pocet stran : 5 Schvalil : Mgr. Filip Dudik




GeoTec-GS, a.s.

FYZIKALNI VLASTNOSTI

laboratof

Ceské Budgjovice

ZEMIN

2017 - 461

Néazev tkolu : Plzen - vozovna, prazkum Cislo dkolu :
Laboratorni ¢islo vzorku 61568 61569 61529 61530
Sonda J1 J2 J3 J4
Hloubka (m) 2,5-3,0 2,7-3,0 3,5-4,0 3,6-4,0
Popvis a zatfidéni zeminy Stérkovito- Stérkovity Stérkovity Stérkovity
dle CSN ISO 14688-2 jilovity pisek pisek pisek pisek
CSN EN ISO 14688-2 grclSa grSa grSa grSa
konzistence CSN ISO 14688-2 velmi pevna - - -
. o . Pisek s Pisek s Pisek s
dTEc!)F()%sSl?l 273;2?.22' sy Pisek jilovity jegrrjg]zéri;é jerﬁrr-wl,ronzériiné jen'?ll:?j?né
zeminy zeminy zeminy
CSN 73 6133 S5 SC S3S-F S3S-F S3S-F
konzistence dle CSN 73 6133 pevna -
plasticita dle CSN 73 6133 nizka nizka nizka -
Zattidéni dle CSN 75 2410 S5/SC S3/S-F S3/S-F S3/S-F
Piimés v zeming, poznamka hoj '32@21% 20% $térku St?'zltzjr'éjS% St?'zltgr'kf%
Barva zeminy hnédorezava | hnédorezava | hnédorezava | hnédorezava
mez tekutosti w_ (%) 30 27 25 -
Plasticita mez plasticity wp (%) 13 12 12 -
Cislo plasticity Ip 17 15 13 -
Pfirozena tthova W, (%) 11,1 9,3 8,1 7,0
vlhkost objemova W, (%) - - - -
Stupen konzistence Ic 1,11 - - -
Zdanliva hustota i i i i
pevnych ¢astic Ps (ka/m®)
Objemova suché Pd (kg/m®) - - - .
hmotnost priroz.vlhké  p, (kg/m?®) - - - -
Objemova  |pfiroz.vihké (kN/m3) - - - -
tiha pod vodou (kN/m®) - - - -
Pérovitost n (%) - - - -
Stupen nasyceni Sr - - - -
Poradnice Do (mm) 0,0640 0,2700 0,2020 0,2450
Koeficient filtrace dle Dy k (m/s) 6,5*10-6 2,2*10-4 9*10-5 1,4*10-4
Obsah org. |zihanim (%) - - - -
latek oxidimetricky (%) - - - -
Proctor max.obj.hm.  py (kg/m®) - - - -
standard vihkost optim.  We (%) - - . .
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 podminecné vhodna vhodna vhodna

vhodnéa

Vhodnost do podlozi vozovky (aktivni zony)
dle CSN 73 6133

podmineéné
vhodnéa

podmineéné
vhodna

podmineéné
vhodnéa

podmine€né
vhodna

strana -



GeoTec-GS, a.s..

laboratof

Ceské Budgjovice

e > i ¢ b
propad (%) KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN - namrzavost zemin dle CSN 73 6133
JiL PRACH PISEK STERK |
100,00 =T -
o (2 T
L 77 z AT L
90,00 2 A
T i /' L=
e 5 L
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/ g NAMRZAVE PODLE PRUBEHU //’
70’00 L L VYSOCE NAMRZAVE 7 <Z( CARY ZRNITOSTI POD 0,1 mm J / o
60,00 z ali ~
| / : oV -~
50,00 ‘ o — — AV avi pd _~
) | NEBEZPECNE NAMRZAVE | / " 4 3 ’,
40,00 P / 1y e -
pd / Pt
30,00 r 4 - L~ . \
pd SRS L~ > ~ | PRILIS HRUBOZRNNE
20,00 7 [t = | /
1000 L/ ’,——::/ _ENE NﬂARZAVE_}/:g NENAMRZAVE p
_—I_——_——_— /
0,00 !
- S 8
S 7 = (i )
— 61 568 61 569 — 61529 =61 530 velikost (mm)
& J
Nazev ukolu : " Cislo Sonda : Hloubka : Klasifikace zemin die CSN Wi Ic Ip
PlzeR - vozovna, prizkum || vzorku : (m) 14688-2 736133 75 2410 (%) (%)
61 568 J1 2,5-3,0 grelSa S5SC S5/SC 30 1,11 17
Gislo tkolu : [ 61 569 32 2,7-3,0 grsa S3S-F S3/S-F 27 - 15
2017 - 461 ( 61 529 J3 3,5-4,0 grsa S3S-F S3/S-F 25 - 13
61 530 J4 3,6-4,0 grsa S3S-F S3/S-F - - -

strana -



GeoTec-GS, a.s.

FYZIKALNI VLASTNOSTI

laboratof

Ceské Budgjovice

ZEMIN

Néazev tkolu : Plzen - vozovna, prazkum Cislo dkolu : 2017 - 461
Laboratorni ¢islo vzorku 61531 61532 61533 61534 61570
Sonda J5 J5 J6 J6 J8
Hloubka (m) 2,8-3,0 6,2-6,4 4,0-4,2 8,3-8,6 2,0-2,5
Popis a zatfidéni zeminy Stérkovity isek Stérkovity Stérkovity isek
dle CSN ISO 14688-2 pisek P pisek pisek P
CSN EN ISO 14688-2 grSa Sa grSa grSa Sa
konzistence CSN 1SO 14688-2 - - - - -
Pisek s Pisek s Pisek s Pisek s Pisek s
Popis a zatfidéni zeminy primési pfimési pfimési pFimési pfimési
dle CSN 73 6133 jemnozrnné | jemnozrnné | jemnozrnné | jemnozrnné | jemnozrnné
zeminy zeminy zeminy zeminy zeminy
CSN 73 6133 S3S-F S3S-F S3S-F S3S-F S3S-F
konzistence dle CSN 73 6133 - -
plasticita dle CSN 73 6133 - - - - -
Zattidéni dle CSN 75 2410 S3/S-F S3/S-F S3/S-F S3/S-F S3/S-F

sti.slid., 26%

stf.slid., 20%

sti.slid., 22%

sti.slid., 29%

PFimes v zeming, poznamka Stérku Stérku Stérku Stérku hoj.slid.
Barva zeminy hnédorezava | Sedohnéda Sedorezava Seda Sedohnéda
mez tekutosti w (%) - - - - y
Plasticita mez plasticity wp (%) - - - - .
Cislo plasticity Ip - - - - B,
Prirozena tihova W, (%) 7,3 6,6 9,1 5,0 12,7
vihkost objemova W, (%) - - - - -
Stupen konzistence Ic - - - B B}
Zdanliva hustota ) ] ] ] ]
pevnych ¢astic Ps (kg/m®)
Objemova suché Pd (kg/m®) - - - B }
hmotnost priroz.vihké  p, (kg/m®) - - - B B
Objemova pfiroz.vihké (kN/m®) - - 8 3 B
tiha pod vodou (kN/m®) - - - } B
Pérovitost n (%) - - - - -
Stupen nasyceni Sr - - - B B}
Poradnice Dy (mm) 0,2050 0,2500 0,2520 0,3010 0,0990
Koeficient filtrace dle Dy, k (m/s) 9*10-5 1,4*10-4 1,4+10-4 2,2*10-4 1,8*10-5
Obsah org.  [Zihanim (%) - - - - .
latek oxidimetricky (%) - - - - B
Proctor max.obj.hm.  py (kg/m®) - - B, B B
standard vihkost optim. Wy, (%) - - - . .
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 vhodna vhodna vhodna vhodna vhodna

dle CSN 73 6133

Vhodnost do podlozi vozovky (aktivni zény)

podmineéné
vhodnéa

podmineéné
vhodna

podmineéné
vhodnéa

podmine€né
vhodna

podmineéné
vhodna

strana -



GeoTec-GS, a.s.. laboratof
Ceské Budgjovice
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propad (%) KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN - namrzavost zemin dle CSN 73 6133
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Nazev ukolu : " Cislo Sonda : Hloubka : Klasifikace zemin die CSN Wi Ic Ip
PlzeR - vozovna, prizkum || vzorku : (m) 14688-2 736133 75 2410 (%) (%)
61 531 J5 2,8-3,0 grsa S3S-F S3/S-F - - -
Gislo tkolu : [ 61532 J5 6,2-6,4 Sa S3SF S3/S-F - - -
2017 - 461 || 61533 J6 4,0-4,2 grsa S3S-F S3IS-F - - -
61 534 6 8,3-8,6 grsa S3S-F S3/S-F - - -
61570 J8 2,0-25 Sa S3S-F S3/S-F - - -

strana - -
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GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

VYSLEDKY POLNICH GEOMECHANICKYCH ZKOUSEK ZEMIN

V oblasti vrtt J1, J2, J4, J6 a J8 provedli pracovnici GeoTec GS a.s. celkem 5 zkouSek
téZzkou dynamickou penetracni soupravou o celkové metrazi 26,4 m.

Technické parametry penetraéni soupravy

Ke zkouskadm byla pouzita téZka dynamicka penetraéni souprava s témito technickymi
parametry :

Hmotnost beranu : 50 kg
Vyska padu beranu : 50 cm
Primér soutyci : 32 mm
Primér hrotu : 43,7 mm
Plocha prufezu : 15 cm?

Ke zkouSkam byl pouzit ztraceny hrot s vrcholovym tuhlem 90°.

Podle poctu uder( potfebnych na zarézeni hrotu o 10 cm byl (podle doporuceni
ISSMFE s pouzitim holandského vzorce) vypocten dynamicky penetraéni odpor gqayn (MPa).

PFi vypoctu nebylo uvazovéano s vlivem hladiny podzemni vody.

Vyhodnoceni penetraénich zkouSek

Vysledky penetraénich zkouSek byly posuzovany v souladu s CSN EN ISO 22476-2 a
DIN 4094, a tak jak je uvedeno vV literatufe, napf. Matys, Tavoda, Cuninka — Polné skasky
zemin (vyd. Alfa v Bratislavé 1990).

Podle uvedené literatury lze pfedpokladat, Ze prevladajici pisCité zeminy na lokalité
jsou kypré, pokud jsou hodnoty dynamického penetraéniho odporu gayn < 5,0 MPa. Pokud se
hodnoty dynamického penetra¢niho odporu pohybuji v rozmezi quan = 5,0 — 10,0 MPa, lze
zeminy charakterizovat jako stfedné ulehlé. Pfi dosazeni penetra¢niho odporu qayn > 10,0 MPa
Ize pfedpokladat, Ze zeminy jsou ulehlé. Pokud hodnoty penetracniho odporu qayn > 20,0 MPa,
Ize pfedpokladat, Ze se jedn& o zeminy velmi ulehlé.

Zaveér

V zajmove oblasti bylo provedeno 5 tézkych dynamickych penetracnich zkouSek
o celkové metrazi 26,4 bm. Zkousky byly provedeny dle platnych CSN. DalSi strany pfilohy
obsahuji pribéhy a vyhodnoceni jednotlivych dynamickych penetraénich zkouSek.

Nazev zakazky : Plzef — vozovna, pruzkum

Cislo zakéazky : 2017 — 461 | Objednatel :| METROPROJEKT Praha a.s.,
|.P.Pavlova 2/1786, 120 00 Praha 2

Datum : 11/2017 Zpracoval : | Ing. Martin BouSka

Pocet stran : 6 Schvalil : Mgr. Filip Dudik




GeoTec-GS a.s.
106 00 Praha 10, Chmelova 6

DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA DP1

Souprava: typ DPM, jméno MRS typ M90
Beran: vy3ka padu [m]: 0.50 hmotnost [kg]: 50.00
Kovadlina pevna: hmotnost s vodic( ty&f [kg]: 10.00

Zkouska podle CSN EN 1SO 22476-2  M&Fil: M. Laska
Hloubka sondy [m]: ~ 5.80 Datum zkousky: 14.11.2017
Y= 100.00

Hlad.podz.vody [m]: nebyla zastizena

Hrot naztraceno: prtimér [mm]; 43.70 X= 100.00
Dalsi ty¢: délka [m]: 1.00 hmotnost [kg]: 6.20 ZvySeniQdpodHPVuSaG[%]: 26 Z= 100.00 Dynam.odpor Qd[MPa]———
Soutinitel plast. tfeni [:  0.040 Krok penetrovéni [m]:  0.10 Souf.systémy: Lokal. / Relat.
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Nazev akce: Plzei - vozovna, priuzkum

Méfitko: 1:100 | Zak. Cislo: 2017 - 461

Dokumentoval: Ing.M.Bouska | Vyhodnotil:

Ing.M.Bouska | Zpracoval:  Ing.M.Bouska Pfiloha €.: 6

Vytvoreno systémem GeProDo, www.geprodo.wz.cz




GeoTec-GS a.s.
106 00 Praha 10, Chmelova 6

DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA

DP2

Souprava: typ DPM, jméno MRS typ M90

Beran: vy3ka padu [m]: 0.50 hmotnost [kg]: 50.00
Kovadlina pevna: hmotnost s vodicl ty&f [kg]: 10.00
Hrot naztraceno: prtimér [mm]: 43.70
Dalsi ty¢: délka [m]: 1.00 hmotnost [kg]: 6.20
Soutinitel plast. treni [: 0.040

Zkouska podle CSN EN 1SO 22476-2  M&Fil: M. Laska
Hloubka sondy [m]:  4.80 Datum zkousky: 14.11.2017
Hlad.podz.vody [m]: nebyla zastizena v 100.00

X= 100.00
ZvySeniQdpod HPVuSaG[%]: 25 Z= 100.00

Krok penetrovani [m]:  0.10

Souf.systémy: Lokal. / Relat.
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Nazev akce: Plzef - vozovna, prizkum

Mé&fitko: 1:100

Zak. Cislo: 2017 - 461

Dokumentoval: Ing.M.Bouska | Vyhodnotil:

Ing.M.Bouska | Zpracoval:  Ing.M.Bouska

Pfiloha ¢.: 6

Vytvoreno systémem GeProDo, www.geprodo.wz.cz




GeoTec-GS a.s.
106 00 Praha 10, Chmelovéa 6

DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA

DP4

Souprava: typ DPM, jméno MRS typ M90 Zkouska podle CSN EN 1SO 22476-2  M&Fil: M. Laska
Beran: vy3ka padu [m]: 0.50 hmotnost [kg]: 50.00 Hloubka sondy [m]:  3.80 Datum zkousky: 14.11.2017
Kovadlina pevna: hmotnost s vodic! ty&f [kg]: 10.00 . . Y= 100.00
Hrot naztraceno: pramér [mm]: 43.70 Hiad.podz.vody [m}:  nebyla zastizena X= 100.00
Dalsi ty¢: délka [m]: 1.00 hmotnost [kg]: 6.20 ZvySeniQdpodHPVuSaG[%]: 26 Z= 100.00 Dynam.odpor Qd[MPa]———
Soutinitel plast. treni [: 0.040 Krok penetrovani [m]:  0.10 Souf.systémy: Lokal. / Relat.
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Nazev akce:

Plzen - vozovna, prizkum

Mé&fitko: 1:100

Zak. Cislo: 2017 - 461

Dokumentoval: Ing.M.Bouska | Vyhodnotil:

Ing.M.Bouska

Zpracoval:

Ing.M.Bouska

Pfiloha ¢.: 6

Vytvoreno systémem GeProDo, www.geprodo.wz.cz




GeoTec-GS a.s.
106 00 Praha 10, Chmelova 6

DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA

DP6

Souprava: typ DPM, jméno MRS typ M90 Zkouska podle CSN EN 1SO 22476-2  M&Fil: M. Laska
Beran: vy3ka padu [m]: 0.50 hmotnost [kg]: 50.00 Hloubka sondy [m]:  6.80 Datum zkousky: 14.11.2017
Kovadlina pevna: hmotnost s vodic! ty&f [kg]: 10.00 . . Y= 100.00
Hrot naztraceno: prtimér [mm]: 43.70 Hiad.podzvody [m: nebyla zastizena X= 100.00
Dalsi ty¢: délka [m]: 1.00 hmotnost [kg]: 6.20 ZvySeniQdpodHPVuSaG[%]: 26 Z= 100.00 Dynam.odpor Qd[MPa]———
Souinitel plast. tfeni [ 0.040 Krok penetrovéni [m]:  0.10 Souf.systémy: Lokal. / Relat.
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Nazev akce: Plzef - vozovna, prizkum

Mé&fitko: 1:100

Zak. Cislo: 2017 - 461

Dokumentoval: Ing.M.Bouska | Vyhodnotil:

Ing.M.Bouska | Zpracoval:  Ing.M.Bouska

Pfiloha ¢.: 6

Vytvoreno systémem GeProDo, www.geprodo.wz.cz




GeoTec-GS a.s.
106 00 Praha 10, Chmelova 6

DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA

DP8

Souprava: typ DPM, jméno MRS typ M90 Zkouska podle CSN EN 1SO 22476-2  M&Fil: M. Laska
Beran: vy3ka padu [m]: 0.50 hmotnost [kg]: 50.00 Hloubka sondy [m]:  5.20 Datum zkousky: 14.11.2017
Kovadlina pevna: hmotnost s vodic! ty&f [kg]: 10.00 . . Y= 100.00
Hrot naztraceno: prtimér [mm]: 43.70 Hiad.podzvody [m: nebyla zastizena X= 100.00
Dalsi ty¢: délka [m]: 1.00 hmotnost [kg]: 6.20 ZvySeniQdpodHPVuSaG[%]: 26 Z= 100.00 Dynam.odpor Qd[MPa]———
Soutinitel plast. treni [: 0.040 Krok penetrovani [m]:  0.10 Souf.systémy: Lokal. / Relat.
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PRILOHA C. 7

VYSLEDKY LABORATORNICH ANALYZ PODZEMNI VODY A ZEMIN

Nazev zakézky :

Plzen — vozovna, prazkum

Cislo zakéazky : 2017 — 461 | Objednatel :| METROPROJEKT Praha a.s.,
|.P.Pavlova 2/1786, 120 00 Praha 2

Datum : 11/2017 Zpracoval : | ALS Czech Republic s.r.o.

Pocet stran : 18 Schvalil : Mgr. Filip Dudik




Protokol o zkousSce

Zakazka : PR1778244

Zakaznik : GeoTec -GS, a.s.

Kontakt : Martin Bouska

Adresa : Pekarenska 81
372 13 Ceské Budgjovice Ceska
republika

E-mail . bouska@geotec-gs.cz

Telefon D -

Fax D

Projekt : Plzef - vozovna - GT prizkum

: OB16/246
Cislo predavaciho -
protokolu
Misto odbéru

Cislo objednavky

. Plzen - Slovany, tramvajova vozovna

Vzorkoval : zédkaznik p. Bouska

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon
Fax

Stranka
Datum pfijeti vzorku
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroven fizeni
kvality

: 24.11.2017

: ALS Czech Republic, s.r.o.

. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
190 00 Ceska republika

:1z5
0 14.11.2017
: PR2016GEOTE-CZ0338

(CZ-128-16-0441)

0 15.11.2017 - 24.11.2017
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

. customer.support@alsglobal.com
: +420 226 226 228
. +420 284 081 635

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(ky) PR1778244/002, metoda W-TPHFIDO1- obsahuje(ji) vysokovrouci uhlovodiky s retenénim ¢asem vy$Sim

nez je retenéni ¢as C40.

Vzorek(ky) PR1778244/003,004, metoda S-TPHFIDO1 — obsahuje(ji) vysokovrouci uhlovodiky s retenénim ¢asem

vysSim nez je retenéni ¢as C40.

Vzorek(y) PR1778244/002, metoda W-METAXFL1, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2

byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Vzorek(y) PR1778244/002, metoda W-TPHFIDO1 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovidéa

Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdenék Jirak

?- Manager

Environmental Business Unit

Zkus$ebni laborator c. 1163,
akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC

17025:2005

S — ,
:*\%///’3
’{,44////_\$\\§¢\ e®
nln L 1 1 63
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Datum vystaveni - 24.11.2017

Stranka :2z5

Zakazka - PR1778244

Zakaznik : GeoTec -GS, a.s. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

Parametr Metoda = LOQ Jednotka Vysledek

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 168
W-PH-PCT  1.00 - 7.00

souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL  0.00020

o
©o

mmol/l 3.

anorganické parametry 1

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.456
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 1.91
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 48.25
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.078
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 810
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 996

rozpusténé kovy/ hlavni kationty

Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 115
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 24.6
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 50.0 ug/l 103

Nazev vzorku J1

PR1778244-002
13.11.2017 14:00

NM

+10.0%
+1.1%

+15.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+9.7%

+10.0%
+10.0%

+30.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Cas odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT
W-PH-PCT

0.10 mS/m 168
1.00 - 7.00

souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL  0.00020

]
=]

mmol/l 3.

anorganické parametry 1

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.456
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 1.91
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 48.25
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.078
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 810
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mgl/l 996

rozpusténé kovy/ hlavni kationty

Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 115
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 24.6
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 = 50.0 ug/l 103

Nazev vzorku J1

PR1778244-002
13.11.2017 14:00
Vysledek

NM

+10.0%
+1.1%

+15.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+9.7%

+10.0%
+10.0%

+30.0%

Limit
(min.)

6.5

CSN EN 206 - podzemni voda -

neagresivni chemické prostredi

Limit Jednotka Viyhodnoceni
(max.)
=== - Vyhovuje
15 mg/l Nevyhovuje
15 mg/l Vyhovuje
200 mg/l Nevyhovuje
300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

Limit
(min.)

5.5

XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Jednotka Viyhodnoceni
(max.)

-==- - Vyhovuje

40 mg/l Nevyhovuje

30 mg/l Vyhovuje
600 mg/l Nevyhovuje
1000 mg/l Vyhovuje

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 24.11.2017

Stranka 1325

Zakéazka . PR1778244

Zakaznik : GeoTec -GS, a.s. ALS

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku J1 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi

Identifikace vzorku PR1778244-002
Datum odbéru/¢as odbéru 13.11.2017 14:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 168 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.00 +1.1% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 3.88 -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.456 +15.0%
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/| 1.91 +12.0% J— — — —
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 48.25 - 100 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.078 +15.0% - 60 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 810 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 996 +9.7% - - - -
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 115 +10.0%
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 24.6 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 = 50.0 ug/l 103 +30.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku J1 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1778244-002
Datum odbéru/¢as odbéru 13.11.2017 14:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 168 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.00 £1.1% 4 - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 3.88 -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.456 +15.0% J— — — —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/| 1.91 +12.0% J— — — —
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 48.25 — — — —
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.078 +15.0% - 100 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 810 +15.0% -— 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 996 +9.7% - - - -
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 115 £10.0% - - -—-- -
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 24.6 +10.0%
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 50.0 ug/l 103 +30.0% - -—- - -—

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 24.11.2017

Stranka :4z5
Zakazka - PR1778244
Zakaznik : GeoTec -GS, a.s. ALS
Vysledky zkousek
Matrice: ZEMINA Nazev vzorku J1-1.0-1.1m. Vyhodnoceni vysledkii neni pro vzorky
pozadovano
Identifikace vzorku PR1778244-001
Datum odbéru/cas odbéru 13.11.2017 14:00
Parametr Metoda LOQ - Vysledek NM - - - -
fyzikalni parametry )
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 % 78.7 £6.0% - - - ----
ropné uhlovodiky ]
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. <20 - - - ----
Matrice: ZEMINA Nazev vzorku J8 -0.7-0.8m. Vyhodnoceni vysledki neni pro vzorky
pozadovano
Identifikace vzorku PR1778244-003
Datum odbéru/cas odbéru 13.11.2017 15:00
Parametr Metoda  LOQ - Vysledek NM - - - -
fyzikalni parametry )
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 % 87.3 £6.0% - - - ----
ropné uhlovodiky ]
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. <20 - - - ----
Matrice: ZEMINA Nazev vzorku J2-1.0-1.1m. Vyhodnoceni vysledkii neni pro vzorky
pozadovano

Identifikace vzorku PR1778244-004
Datum odbéru/Cas odbéru 13.11.2017 16:00

Parametr Metoda  LOQ Vysledek  NM | -

fyzikalni parametry
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 % 71.3 £6.0%

ropné uhlovodiky
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 33 +30.0% - - - -

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢&as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
Pokud je c¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozSifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méreni

Poznamky k limitiim
Norma €SN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupert XA1:<=6.5a>=5.5
amoniak a amonné ionty Stupert XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L
jako NH4
Agresivni CO2 - Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L
Heyerova metoda
sirany jako SO4 (2-) Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L
Mg Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické plsobeni podzemni vody na beton
hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5
Mg Stuper XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
amoniak a amonné ionty Stupen XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4
Agresivni CO2 - Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L
Heyerova metoda
sirany jako SO4 (2-) Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické piisobeni podzemni vody na beton
hodnota pH Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)
sirany jako SO4 (2-) Stupen XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L
jako NH4

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.cz



Datum vystaveni . 24.11.2017

Stranka :5z5
Zakéazka - PR1778244
Zakaznik : GeoTec -GS, a.s. ALS

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoéany Ceska republika 190 00

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735), Stanoveni susiny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypo&tem z naméfenych hodnot.

S-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC Method 1006)
Stanoveni extrahovatelnych latek v rozsahu uhlovodiki C10-C40, jejich frakci vypoétem z naméfenych hodnot metodou
GC-FID

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02 072 (CSN EN ISO 9963-1, SM2320)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou
titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypoCet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého hofc¢iku).

W-METAXFLA1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, I1SO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 piprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypocty obsahlt slou¢enin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45um a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02 019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) )
Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocéet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid, bromidd, dusitand,
dusi¢nanu a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RL180, RAS a ztraty zihanim RL (s
pouzitim filtrd ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

W-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN ISO 9377-2, Z1, US EPA 8015, US EPA 3510, TNRCC Method 1006) Stanoveni
extrahovatelnych latek v rozsahu uhlovodik C10 - C40, jejich frakci vypoctem z naméfenych hodnot metodou GC-FID

Symbol  “** metody znaéi neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



Protokol o zkousSce

Zakazka : PR1776399

Zakaznik : GeoTec -GS, a.s.

Kontakt : Martin Bouska

Adresa . Pekarenska 81
372 13 Ceské Budgjovice Ceska
republika

E-mail . bouska@geotec-gs.cz

Telefon D

Fax D=

Projekt : Plzef - vozovna - GT prizkum

: OB16/246
Cislo predavaciho -
protokolu
Misto odbéru

Cislo objednavky

. Plzen - Slovany, tramvajova vozovna

Vzorkoval : zédkaznik p. Bouska

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon
Fax

Stranka
Datum pfijeti vzorku
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroven fizeni
kvality

: 20.11.2017

: ALS Czech Republic, s.r.o.

. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
190 00 Ceska republika

:1z5
0 9.11.2017
: PR2016GEOTE-CZ0338

(CZ-128-16-0441)

:9.11.2017 - 20.11.2017
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

. customer.support@alsglobal.com
: +420 226 226 228
. +420 284 081 635

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR1776399/002, metoda S-TPHFIDO1 — obsahuje(ji) vysokovrouci uhlovodiky s retenénim ¢asem vy$Sim

nez je retenéni ¢as C40.

Vzorek(y) PR1776399/003, metoda W-METAXFL1 - byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).
Vzorek(y) PR1776399/003, metoda W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2 - byl(y) pfed

analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdenék Jirak

?- Manager

Environmental Business Unit

Zkusebni laborator c. 1163,
akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC

17025:2005

N

“hii A

L 1163

Right Solutions « Right Partner
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Datum vystaveni - 20.11.2017

Stranka :2z5
Zakéazka - PR1776399
Zakaznik : GeoTec -GS, a.s.

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

Parametr Metoda = LOQ Jednotka Vysledek

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 21
W-PH-PCT  1.00 - 6.85

o

souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL  0.00020

©
(3]

mmol/l 4,

anorganické parametry 1

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.894
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 3.08
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 16.20
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC | 5.00 mg/l 124
RL susené (105°C)

W-TDS-GR 10 mg/l 1280

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METAXFL1
Mg W-METAXFLA

0.0050 mg/l 156
0.0030 mg/l 25.5

ropné uhlovodiky

>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 = 50.0 ug/l <50.0

Nazev vzorku J3

PR1776399-003
8.11.2017 14:00

NM

+10.0%
+1.2%

+15.0%

+12.0%

+£15.0%
+9.7%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNIi VODA

Identifikace vzorku

Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10
W-PH-PCT

mS/m 21
1.00 - 6.85

o

souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL  0.00020

©
a

mmol/l 4,

anorganické parametry 1

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.894
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 3.08
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 16.20
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 124
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1280

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METAXFLA

Mg W-METAXFL1

0.0050 mg/l 156
0.0030 mall 25.5

ropné uhlovodiky b
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 =~ 50.0 ug/l <50.0

Nazev vzorku J3

PR1776399-003
8.11.2017 14:00

NM

+10.0%
+1.2%

+15.0%

+12.0%

+£15.0%
+9.7%

+10.0%
+10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka | Vyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 —— - Vyhovuje
— 15 mg/l Nevyhovuje
— 15 mg/l Vyhovuje
- 200 mg/l Vyhovuje
— 300 mg/I Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
5.5 - - Vyhovuje
-— 40 mg/l Vyhovuje
- 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mg/l Vyhovuje
---- 1000 mg/| Vyhovuje

Right Solutions « Right Partner
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Datum vystaveni - 20.11.2017

Stranka 1325

Zakéazka . PR1776399

Zakaznik : GeoTec - GS, a.s. A L s

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku J3 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi

Identifikace vzorku PR1776399-003
Datum odbéru/¢as odbéru 8.11.2017 14:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 216 £10.0% -—-- -—-- -—-- -—--
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 6.85 +£1.2% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 4.95 -— - -—-- -— —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.894 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/| 3.08 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 16.20 - 100 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050 - 60 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 124 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1280 +9.7% — — J— —
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 156 £10.0% - - -—-- -

Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mall 25.5 £100% | - 3000 ma/l Vyhovuje

ropné uhlovodiky 1
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 = 50.0 pg/l <50.0 - - - -

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku J3 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1776399-003
Datum odbéru/¢as odbéru 8.11.2017 14:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 216 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 6.85 £1.2% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 4.95 -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.894 +15.0% J— — — —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/| 3.08 +12.0% J— — — —
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 16.20 — — — —
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050 - 100 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 124 +15.0% -— 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1280 £9.7% - - - -
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 156 £10.0% - - -—-- -
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 25.5 +10.0%

ropné uhlovodiky 1
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 ~ 50.0 g/l <50.0 — — — —

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 20.11.2017

Stranka :4z5

Zakazka - PR1776399

Zakaznik : GeoTec - GS, a.s. ALS
Vysledky zkousek

Matrice: ZEMINA

Parametr Metoda LOQ -—- Vysledek NM —- -
fyzikalni parametry
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI 0.10 6 +6.0% === - -

Nazev vzorku J7 -0.95-1.00m.

Identifikace vzorku PR1776399-001

Datum odbéru/¢as odbéru 8.11.2017 10:00

ropné uhlovodiky

>C10 - C40 frakce

Matrice: ZEMINA

Parametr Metoda LOQ - Vysledek NM —- -

fyzikalni parametry

susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 1 +6.0%
ropné uhlovodiky

>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 168 +30.0%

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢as odbéru vzorkd,

Pokud je ¢as vzorkovani

S-TPHFIDO1 20

Nézev vzorku J3-1.00 -1.10m.

Identifikace vzorku PR1776399-002

Datum odbéru/¢as odbéru 8.11.2017 12:00

laboratof uvede jako datum odbé&ru datum pfijeti

uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. Nejistota je

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozSifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti;

Poznamky k limitiim

NM = Nejistota méreni

mg/kg sus.

Vyhodnoceni vysledku neni pro vzorky
pozadovano

Vyhodnoceni vysledku neni pro vzorky
pozadovano

vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
rozSifena nejistota méreni

Norma €SN EN 206 - tab. 2 -

XA1 - agresivni chemické pasobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupert XA1:<=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuperi XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Prehled zkuSebnich

Konec vysledkové céasti protokolu o zkousce

metod

Analytické metody

‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Viysoéany Ceska republika 190 00

S-DRY-GRCI

CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735), Stanoveni susiny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypo&tem z naméfenych hodnot.

S-TPHFIDO1

CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703,
Stanoveni extrahovatelnych latek v rozsahu uhlovodikd C10-C40,
GC-FID

jejich  frakci

ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC Method 1006)
vypoétem z naméfenych hodnot

metodou

Right Solutions « Right Partner
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Datum vystaveni - 20.11.2017

Stranka :5z5

Zakazka - PR1776399

Zakaznik : GeoTec - GS, a.s. A LS

Analytické metody Popis metody

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, SM2320)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou
titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypod&tem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvkG metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého horciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, 1ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 ptiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypolty obsahl slou¢enin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pum a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) )
Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridti, bromidd, dusitand,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RL180, RAS a ztraty Zihanim RL (s
pouzitim filtrd ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

W-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN [ISO 9377-2, Z1, US EPA 8015, US EPA 3510, TNRCC Method 1006) Stanoveni
extrahovatelnych latek v rozsahu uhlovodiki C10 - C40, jejich frakci vypoétem z naméfenych hodnot metodou GC-FID

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoétu sumacénich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



Protokol o zkousSce

Zakazka : PR1775957

Zakaznik : GeoTec -GS, a.s.

Kontakt : Martin Bouska

Adresa . Pekarenska 81
372 13 Ceské Budgjovice Ceska
republika

E-mail . bouska@geotec-gs.cz

Telefon D

Fax D om—

Projekt : Plzef - vozovna - GT prizkum

Cislo objednavky - OB16/246

Cislo predavaciho -
protokolu
Misto odbéru . Plzen - Slovany, tramvajova vozovna

Vzorkoval : zédkaznik p. Bouska

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon
Fax

Stranka
Datum pfijeti vzorku
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroven fizeni
kvality

: 20.11.2017

: ALS Czech Republic, s.r.o.

. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
190 00 Ceska republika

:1z7
: 8.11.2017
: PR2016GEOTE-CZ0338

(CZ-128-16-0441)

:9.11.2017 - 20.11.2017
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

. customer.support@alsglobal.com
: +420 226 226 228
. +420 284 081 635

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR1775957/001, metoda S-TPHFIDO1 — obsahuje(ji) vysokovrouci uhlovodiky s retenénim ¢asem vy$Sim

nez je retenéni ¢as C40.

Vzorek(y) PR1775957/002, metoda W-TPHFIDO1 — obsahuje(ji) vysokovrouci uhlovodiky s retenénim ¢asem vy$§im

nez je retencni ¢as C40.

Vzorek(y) PR1775957/002, 004, metoda W-TDS-GR, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT,

W-CO2A-TIT2, W-SO4-IC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Vzorek(y) PR1775957/002,004, metoda W-METAXFL1 - byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Vzorek(y) PR1775957/002,004, metoda W-TPHFIDO1 - VVzorek(y) obsahoval(y) ¢astice. Vzorek(y) byl(y) pfed analyzou

slit(y).

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdenék Jirak

?- Manager

Environmental Business Unit

Zkusebni laborator c. 1163,
akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC

17025:2005

N\,
<<\\

N\

s, A\
i e

N

L 1163
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Datum vystaveni - 20.11.2017

Stranka 1227

Zakazka - PR1775957

Zakaznik : GeoTec -GS, a.s. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku J6

Identifikace vzorku PR1775957-002
Datum odbéru/¢as odbéru 7.11.2017 13:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 56.5 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 7.54 +11%
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 1.73 -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.191 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 2.81 +12.0%
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 12.41

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 71.2 +15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 335 +9.9%
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 471 +10.0%
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 13.5 +10.0%
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 50.0 pg/l 77.7 +30.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku J6

Identifikace vzorku PR1775957-002
Datum odbéru/¢as odbéru 7.11.2017 13:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 56.5 +10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.54 £1.1%
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 1.73 -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.191 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 2.81 +12.0%
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 12.41

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 71.2 +15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 335 +9.9%
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 471 +10.0%
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 13.5 £10.0%
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 50.0 pg/l 77.7 +30.0%

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Vyhovuje
-— 15 mg/l Vyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
- 200 mg/l Vyhovuje
---- 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
5.5 - - Vyhovuje
-— 40 mg/l Vyhovuje
- 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mg/l Vyhovuje
---- 1000 mg/| Vyhovuje

Right Solutions « Right Partner
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Datum vystaveni - 20.11.2017

Stranka 1327

Zakéazka . PR1775957

Zakaznik : GeoTec - GS, a.s. A L s

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku J6 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi

Identifikace vzorku PR1775957-002
Datum odbéru/¢as odbéru 7.11.2017 13:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 56.5 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.54 +1.1% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 1.73 —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.191 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/| 2.81 +12.0% J— — — —
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 12.41 - 100 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050 - 60 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 71.2 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 335 +9.9% - - - -—--
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 471 +10.0%
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 13.5 +10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 = 50.0 ug/l 77.7 +30.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku J6 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1775957-002
Datum odbéru/¢as odbéru 7.11.2017 13:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 56.5 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.54 £1.1% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 1.73 -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.191 +15.0% J— — — —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/| 2.81 +12.0% J— — — —
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 12.41 — — — —
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050 - 100 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 71.2 +15.0% -— 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 335 +£9.9% - - - -
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 471 £10.0% - - -—-- -
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 13.5 +10.0%
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 50.0 ug/l 77.7 +30.0% - -—- - -—
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Datum vystaveni - 20.11.2017

Stranka 1 4z7

Zakazka - PR1775957

Zakaznik : GeoTec - GS, a.s. A L S

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku J4 €SN EN 206 - podzemni voda -

neagresivni chemické prostredi
Identifikace vzorku PR1775957-004
Datum odbéru/Cas odbéru 7.11.2017 16:00
Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 178 +10.0% - - - -—--
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.46 £1.1% 6.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 3.59
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.265 +15.0% -— -— -— -—
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 2.71 +12.0% J— — — —
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.54 - 15 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.509 +15.0% - 15 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 126 +15.0% -— 200 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1060 +9.9% -— - - —
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 116 £10.0%
£10.0% - 300 mg/l Vyhovuje

Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 16.8

ropné uhlovodiky
>C10 - C40 frakce

W-TPHFIDO1 = 50.0 ug/l <5.0

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické plsobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku

Identifikace vzorku PR1775957-004
Datum odbéru/¢as odbéru 7.11.2017 16:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 178
W-PH-PCT  1.00 - 7.46

souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 3.59

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.265
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 2.7

(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.54
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.509
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 126

RL sugené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/! 1060

rozpusténé kovy/ hlavni kationty

Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 116
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 16.8
ropné uhlovodiky 1
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 = 50.0 ug/l <50.0

+10.0%
+1.1%

+15.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+9.9%

+10.0%
+10.0%

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
5.5 - - Vyhovuje
- 40 mg/l Vyhovuje
- 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mg/l Vyhovuje
- 1000 mg/l Vyhovuje
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Datum vystaveni - 20.11.2017

Stranka 527

Zakéazka . PR1775957

Zakaznik : GeoTec -GS, a.s. ALS

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku J4 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi

Identifikace vzorku PR1775957-004
Datum odbéru/¢as odbéru 7.11.2017 16:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 178 £10.0% -—-- -—-- -—-- -—--
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.46 £1.1% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 3.59 -— - -—-- -— —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.265 +15.0%
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/| 2.7 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.54 - 100 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.509 +15.0% - 60 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 126 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1060 +9.9% — — —
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 116 £10.0% - - -—-- -

Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mall 16.8 £100% | - 3000 ma/l Vyhovuje

ropné uhlovodiky 1
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 = 50.0 pg/l <50.0 - - - -

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku J4 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1775957-004
Datum odbéru/¢as odbéru 7.11.2017 16:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 178 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.46 £1.1% 4 - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 3.59 -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.265 +15.0% J— — — —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/| 2.71 +12.0% J— — — —
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.54 — — — —
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.509 +15.0% - 100 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 126 +15.0% -— 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1060 +£9.9% - - - -
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 116 £10.0% - - -—-- -
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 16.8 +10.0%

ropné uhlovodiky 1
>C10 - C40 frakce W-TPHFIDO1 ~ 50.0 g/l <50.0 — — — —
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Datum vystaveni - 20.11.2017
Stranka 1627
Zakazka - PR1775957
Zakaznik : GeoTec -GS, a.s. ALS
Vysledky zkousek
Matrice: ZEMINA Nazev vzorku J5-0,7m. Vyhodnoceni vysledkii neni pro vzorky
pozadovano
Identifikace vzorku PR1775957-001
Datum odbéru/¢as odbéru 6.11.2017 16:00
Parametr Metoda LOQ -==- Vy3|edek NM - - -
fyzikalni parametry
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 5 £6.0%
ropné uhlovodiky
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. 1 +30.0%
Matrice: ZEMINA Nazev vzorku J4 -1,1m. Vyhodnoceni vysledkii neni pro vzorky
pozadovano
Identifikace vzorku PR1775957-003

Parametr

Datum odbéru/¢as odbéru
LOQ

7.11.2017 13:00
Metoda

fyzikalni parametry

susina pfi 105 °C

S-DRY-GRCI  0.10 1

ropné uhlovodiky

>C10 - C40 frakce

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢as odbéru vzorkd,

Pokud je ¢as vzorkovani

S-TPHFIDO1 20

uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢&as vzorkovani.

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozSifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota mé&feni

Poznamky k limitiim

Vysledek NM — — —

+6.0%

mg/kg sus. 2

laboratof uvede jako datum odbé&ru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
Nejistota je rozSifena nejistota méfeni

Norma €SN EN 206 - tab. 2 -

XA1 - agresivni chemické pasobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupert XA1:<=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5
Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L

jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuperi XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Prehled zkuSebnich

Konec vysledkové céasti protokolu o zkousce

metod

Analytické metody

‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Viysoéany Ceska republika 190 00

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735), Stanoveni susiny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypo&tem z naméfenych hodnot.
S-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC Method 1006)

Stanoveni latek v

GC-FID

extrahovatelnych rozsahu uhlovodiki C10-C40, jejich frakci

vypoétem z naméfenych hodnot

metodou
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www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 20.11.2017

Stranka 1727

Zakazka - PR1775957

Zakaznik : GeoTec - GS, a.s. A LS

Analytické metody Popis metody

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, SM2320)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou
titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypod&tem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvkG metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého horciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, 1ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 ptiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypolty obsahl slou¢enin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pum a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) )
Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridti, bromidd, dusitand,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RL180, RAS a ztraty Zihanim RL (s
pouzitim filtrd ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

W-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN [ISO 9377-2, Z1, US EPA 8015, US EPA 3510, TNRCC Method 1006) Stanoveni
extrahovatelnych latek v rozsahu uhlovodiki C10 - C40, jejich frakci vypoétem z naméfenych hodnot metodou GC-FID

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoétu sumacénich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz
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VSAKOVACI ZKOUSKY

Vsakovaci zkouSka byla na lokalité¢ provedena za (celem posouzeni propustnosti horninového
prostiedi s ohledem na uvaZzované vsakovani srdézkovych vod. Provedena vsakovaci zkouska méla
za cil simulovat ¢innost vsakovaciho zafizeni a zé&roven poskytnout data pro vypocet hodnot
koeficientu vsaku kv, ktery charakterizuje vsakovaci schopnost zkoumaného horninového prostiedi.
Zkouska byla realizovana na prazkumném vsakovacim vrtu J 9 dne 17.11.2017.

Vsakovaci zkouska byla provedena dle klasifikace CSN 75 9010 Vsakovaci zatizeni srazkovych
vod jako zkouska s ustalenou hladinou vody, které je podle této CSN vhodna pro vice propustné
zeminy skupiny V.1, pfip. pro horniny skupiny V.4. Testovany prazkumny vrt J9 byl naplnén
vodou do Urovné neprevysujici 2,30 m pod terénem. Nasledn¢ byla hladina vody v této konstantni
arovni udrzovana. Béhem zkousky bylo méfeno mnoZstvi vsakované vody a uroven hladiny
v testovaném vrtu. Zkouska byla dle pozadavku piislusné CSN 75 9010 ukonéena po zasaknuti vice
jak 1,0 m® vody.

Uroven hladiny vody v testovaném vrtu byla métena kontinualng tlakovou sondou LMP 307, piftok
vody do vrtu vrtulkovym pratokomérem s pulsnim ¢itacem REED. Véha kaZzdého pulsu odpovidala
1 1 proteklé vody. Mé&tené hodnoty byly automaticky zaznamenévany fidici a registra¢ni jednotkou
M4016G spolec¢nosti Fiedler AMS s.r.o., ktera podle Urovné hladiny zajist'ovala rovnéz automatické
davkovani vody do vrtu i regulaci jejiho pruatoku.

Tabulka 1: Parametry provedenych vsakovacich zkousek

Objekt J9 Jednotka
Datum realizace 17.11.2017 -
Mnozstvi vsakované vody 0,30 I/s
Doba vsakovani 60 min
Celkovy objem vsaknuté vody 1,049 m3
Hladina podzemni vody:

ustalend pted vsakovanim 9,54 m p.t.

nejvyssi béhem vsakovani 2,30 m p.t.

po ukonéeni zkousky 7,03 m p.t.
Max. zvySeni hladiny podz. vody 7,24 m

VYHODNOCENI VSAKOVACICH ZKOUSEK

Zéakladnim parametrem charakterizujicim vsakovaci schopnost horninového prostiedi je hodnota
koeficientu vsaku kv, jejiz vypocet se dle CSN 75 9010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod provadi
podle rovnice:

ky = sz | A

kde je

kv koeficient vsaku [m/ s],

Qx  pritok vody do priizkumného objektu béhem zkousky [m®/ ],
Ax  zkusebni vsakovaci plocha [m?].

Vysledna hodnota koeficientu vsaku ky byla dle vy$e uvedené rovnice stanovena na 8,10 . 10° m/s
(tabulka 2).



Tabulka 2:Vypocet hodnot koeficientu vsaku ky

Pritok vody do vrtu

Zkusebni vsakovaci

Koeficient vsaku

Objekt plocha
Qu [MP/s] Az [m?] kv [m/s]
J9 3,00E-04 3,71 8,10E-05
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PRILOHA C. 9

STANOVENI RADONOVEHO INDEXU POZEMKU

Nazev zakézky :

Plzen — vozovna, prazkum

Cislo zakazky : 2017 — 461 | Objednatel : | METROPROJEKT Praha a.s.,

|.P.Pavlova 2/1786, 120 00 Praha 2
Datum : 11 /2017 | Zpracoval : | NUKLID, sdruzeni podnikatel
Pocet stran : 7 Schvalil : Mgr. Filip Dudik




NUKLID, sdruzeni podnikatelti

radonovy pruzkum, méreni radioaktivity, vypoéty veliGin ionizujiciho zafeni

Kralovicka 59, 323 00 Plzen, tel.: 377 527 073, mobil: 777 666 380
e-mail; nuklid@nuklid.cz, www.nuklid.cz

Stanoveni radonového indexu pozemku - protokol &. 170208

Zakaznik: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Lokalita: Plzen, Slovanska alej - areal vozovny Slovany, parcely &. 3955/1, 3956/1-3956/4,
3957, 3958/1, 3959 a dalsi

Datum: 19.10.2017

Stanoveni radonového indexu pozemku bylo provedeno podle lit./1/ ve tfech ¢astech
arealu, v mistech kde budou i uzaviené pracovni prostory. Odbér vzork( padniho vzduchu,
stanoveni plynopropustnosti a vysledky méfeni jsou popsany v pfiloze. Méfeni bylo provedeno
v astech €.1, 2 a 3 (viz obr. v pfiloze). Podlozi ve vSech tfech &astech bylo zafazeno do kate-
gorie se stredni plynopropustnosti. Pro kaZzdou ¢ast byl stanoven tieti kvartil souboru zmé-
fenych objemovych aktivit radonu cazs :

Cast &. 1: Cars = 28 kBqua,
dast ¢&. 2: cars = 29 kBg/m®,
éast ¢. 3: Cars = 29 kBqu’

Zavér, doporuceni: Podle vyhlagky €. 422/2016 Sb. v platném znéni a lit./1/ je radonovy index
pozemku uréen hodnotou tietiho kvartilu souboru zméfenych hodnot objemové aktivity radonu
a plynopropustnosti podlozi. Na zakladé téchto hodnot zafazujeme:

Stavebni plochu ve v8ech tfech &astech arealu vozovny Slovany do kategorie se
stfednim radonovym indexem.

Podle §98 zakona €. 263/2016Sb. je nutno stavby chranit pied pronikanim radonu z podlozi.
Hlavni zasady pro vystavbu: plynotésna izolace, neporuSenost zakladové desky, utésnéni
instalaénich prostup(. Pfi realizaci protiradonovych opatieni doporuéujeme postupovat v
souladu s CSN 73 0601 "Ochrana staveb proti radonu z podloZi." Po dokonéeni vystavby do-
porucuji overit kvalitu protoradonovych opateni kontrolnim méfenim objemové aktivity radonu
ve vnitfnim ovzdusi v pobytovych prostorech.

Osobou se zvilastni zpisobilosti je ve sdruzeni Nuklid Ing.F.Vychytil, CSc., pro uvedeny typ
méreni ziskal na dobu neurcitou povoleni SUJB s ¢&.j. 40587/2006 ze dne 11.5.2006.

Prilohy: Vysledky méreni, rozmisténi odbérovych mist.

Praha, 2013. %

V Plzni 19.11.2017 Ing.F\Yygchytil, CSc.

Lit./1/ - Stanoveni radonového indexu pozemku pfimym méfem‘%}op ruéeni SUJB
&len sAruZeni Nuklid

Ing. F. VYCHYTIL, CSc.
Méfenf a vypodty velidin
lonizujiciho zdtenf

IC0: 663 79 326



Vysledky méreni: Plzei, Slovanska alej — areal vozovny Slovany, parcely &.
3955/1, 3956/1-3956/4, 3957, 3958/1, 3959 a dalsi

Areal vozovny Slovany bude piestavén. Zajmové Gzemi se rozklada v jiznim céasti
Plzné v geologickém regionu ,relikty sladkovodniho terciéru®, Geologicky prizkum
zde provedla firma GeoTec-GS a.s. (Ing. Bouska) pomoci 9 vrtil. V hloubce do 1 m
byly v padnim profilu zastizeny vétsinou navazky ve formé drceného kameniva, pis-
Citého jilu, pisku jilovitého a pisku hlinitého — tfidy G3, G4, G5, F4, S4, S5. Podrob-
né vysledky prizkumu budou uvedeny v samostatné zpravée. Podle makroskopické-
ho zatfidéni se jedna o zeminy se stfedni aZ vysokou plynopropustnosti.

V horizontalnim sméru byla v hloubce 0,8 m pii odbé&ru vzorkd padniho vzduchu
zjiSténa prevladajici stiedni plynopropustnost podloZi. Na zakladé makroskopické-
ho posouzeni a pfevladajiciho odporu sani zarazujeme podloZi pro cely pozemek
do kategorie se stfedni plynopropustnosti.

Pozemek je rovinaty, v dobé& radonového méfeni byl v arealu vozovny povrch vétsi-
nou zpevneny. Pro tcely radonového méfeni byl areal rozdélen na 3 dasti (ve kte-
rych budou uzaviené provozy s pobytovymi mistnostmi).

Vzorky ptidniho vzduchu byly odebrany v misté planované prestavby v uvedenych
3 Castech, v mistech s porusenym zpevn&nym povrchem - celkem 3 x 15 vzork:]

z hloubky 0,8 m o objemu 100-110 ml. Odbér vzorki na pozemku a méfeni proved|
zamestnanec firmy Nuklid pan Vaclav Pokorny, méfeni bylo provadéno 8 -10 hod
po odbéru. Pro kazdou &ast byl stanoven tfeti kvartil zméfenych hodnot objemové
aktivity radonu (OAR). Teplota v dobé odbé&ru vzorkil: 11-15 °C, bezvétii.
Rozmisténi odbérovych mist je uvedeno na konci pfilohy.

Radonovy index pozemku je uréen z hodnot objemové aktivity radonu v pldnim
vzduchu na zkoumaném pozemku (rozhodujici je zpravidla hodnota cazs ) a zjiste-
né plynopropustnosti zemin podle nasledujici tabulky.

Radonovy index Objemova aktivita 2?Rn v ptdnim vzduchu
pozemku ca [kBg/m?]
nizky ca < 30 ch < 20 ca < 10
stredni 30< ca <100 20 ca< 70 10 < ca <30
vysoky ca > 100 cn > 70 ca > 30
nizka stiedni vysoka
plynopropustnost plynopropustnost plynopropustnost

Mérici aparatura: Jednokanalovy spektrometr JKA 1102 s~ sondou a sada Lucaso-
vych komurek. Pfedpokladana kombinovana smérodatna odchylka (1s) - do 10%.
Merici aparatura byla ovérena ve Statnim metrologickém stredisku pro mefidla obje-
mové aktivity radonu a ekvivalentni objemové aktivity radonu, SUJCHBO Pfibram-
-Kamenna. Ovéiovaci list ¢. 5343 je ze dne 5.8.2016 s platnosti dva roky. Méfidlo
Jje pravidelné ovérovano v predepsanych dvouletych intervalech.



Zmérené hodnoty objemové aktivity radonu (OAR)

cast ¢. 1

Vzorek

1
2
3
4

minimalni hodnota: 10 kBg/m®, maximalni hodnota: 34 kB
aritmeticky priimeér: 24,5 kBg/m?®, treti kvartil: cars = 28 k

castc. 2

Vzorek

B WON -

222 Rn
[kBg/m?]

26
23
19
25

222 Rn
[kBg/m?]

18
21
20
20

Vzorek

LN OO,

Vzorek

oo ~NO O,

222 Rn
[kBg/m?]

31
27
15
24

222 Rn
[kBg/m?]

30
34
14
29

Vzorek

9
10
11
12

Vzorek

9
10
11
12

222 Rn
[kBg/m?]

21
28
31
25

Vzorek

13
14
15

Bqg/m®.
222Rn Vzorek
[kBg/m?]
27 13
38 14
26 15
24

222Rn
[kBg/m?]

10
34
29

g/m®, median: 25 kBg/m?

222Rn
[kBg/m?]

26
33
25

minimalni hodnota: 14 kBg/m®, maximalni hodnota: 38 kBg/m?, median: 26 kBg/m?,
aritmeticky primér: 25,7 kBq/m®, tieti kvartil: cars = 29 kBg/m?®.

cast¢C. 3

Vzorek

BWN -

minimalni hodnota: 16 kBq/m?, maximalni hodnota: 37 kBg/m®, median: 27 kBg/m?,

222 Rn
[kBq/m?]

22
29
18
26

Vzorek

O~ O,

222 Rn
[kBg/m?]

35
25
33
27

Vzorek

9
10
11
12

222Rn
[kBg/m?]

29
35
17
26

Vzorek

13
14
15

aritmeticky primér: 26,9 kBg/m®, tieti kvartil: cars = 29 kBg/m®.

222Rn
[kBg/m?]

28
16
37
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LEGENDA: Celkovy pohled

[ NOVE OBJEKTY
1 s7AVAJici oBJEKTY
DEMOLOVANE OBJEKTY
[ KOMUNIKACE A MANIPULASHI FLOCHY
EFIEE) SHLADOVE A ODSTAVNE FLOGHY
T ZELER

4P VIEID DO AREALU [ oo
o TECHNOLOGICKY TOK VOZIDEL -

VRATNICE

VPRAVNA

MERANA

PARKOVISTE ZAMESTNANCO 1
SKLADQVE A CDSTAVNE PLOCHY X
KOZOVE JERABY x
GARAZE MY
GARAZE V5 + ADMIN BUDOVA VS4HY 3
SHLADOVA HALA V54V & ;
10 BUDDVA YOW55Z } h
11 ODPADOVE HOSPODARSTVI

12 DILNAVS

13 GARAL PRAC. KDLEJOVYCH VOZIDEL
14 KRYTE ODSTAVY

15 REMIZOVACE HALA

16 PRACOVISTE KP

17 VESTAVEK (diiny. skisdy socidly)

18 PODUROVAGYY SOUSTRUH

19 REMIZOVAC| HALA

20 PRACOVIATE DO

21 MYTI A OLISTA VOZO

22 NASTAVOVAC| KOLEJ

23 OHVBACKA KOLEINIC

24 5ILO NAPISEK.

25 VIMERIKGVA STANICE (v 1.ep}

KAPACITA - POCTY STANOVIST
UDR2BA

¥ 4 iy 33m
SDUSTRUH 1 ey 33
o0 4cilky 22m
MyTl 2 cdiky 3am

N I T AP

T

TS a3

REMIZOVACIHALY 42 stinl 32,
KRYTE ODSTAVY 19 3tdni 33m
VENKOVNI STANI 10 stdni 23m

b, i ‘2'. o ir s i
——Stovanski & !
Yy ’ q
O AT e T o A T e ...'L-..wu-.-.,._.. R —

CELKEM 91 stini 33m
0 LS vech ioinyoh kel naselfeond vesovnd)

a3

j e 'IH'L!—_A.‘ --“L"‘ﬁ-«-“"f»"'ﬁ‘\f

; | b

|
! [Verens Slovany

y | [Froawemmm  [hr
STUACE ARZALU VOZOVNY - NOVT BTAV

Rozmisténi odbérovych mist vzorki piidniho
vzduchu é. 1 - 15 3. ¢ast
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