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1. UVOD

1.1 Zakladni Gdaje o zakazce

Néazev stavby: Rekonstrukce vozovny Slovany

Charakteristika stavby: Pozemni a dopravni stavba

Misto stavby: Plzen, ulice Slovanska alej, tramvajova vozovna,
k.U. Plzen 2 - Slovany

Kraj: Plzerisky kraj

Okres: Plzen - mésto

Pfedmét plnéni 2019: Geotechnicky pruzkum pro vystavbu administrativni
budovy

Odpovédny fesitel: Ing. Martin BouSka

odpovédny fesitel je drzitelem osvedceni odborné zpusobilosti projektovat, provadét a
vyhodnocovat geologické prace v oboru inZzenyrska geologie ¢. 2352/2017 vydané MZP CR,
odborem geologie.

Pfedmét Cinnosti:

Na zakladé VaSeho poZzadavku zpracovali pracovnici firmy GeoTec — GS a.s.
souhrnnou zpravu o vysledcich geotechnického prizkumu pro stavbu administrativni
budovy v arealu tramvajové vozovny v Plzni — Slovanech, ulice Slovanska alej.

1.2. Predané a pouZzité podklady

Poskytnuté objednatelem - situace zajmového GUzemi
- orientacni technické Udaje o stavbé

Mapové podklady - Zakladni geologicka mapa CR 1 : 25 000, list 12-333
Plzen
- ZVM CR a Hydrogeologicka mapa CR 1 : 50 000, list 12-
33 Plzen

1.3 Orientaéni technické Gdaje o stavbé

a) Lokalizace stavby - stavba se nachazi v arealu stavajici tramvajové vozovny
v Plzni — Slovanech, ulice Slovanska ale;j.

b) Stavebni objekty - varealu jsou projektovany: tramvajova vozovna
(remizovaci haly, kryté odstavy a technické zazemi),
budova VO+SSZ, administrativni budova, skladove,
odstavné a parkovaci plochy, kozové jefaby. Mezi objekty
budou pojizdéné zpevnéné plochy. Pro tyto objekty byl
zpracovan pruzkum vroce 2017. Nyné&jSi pruzkum feSi
objekt administrativni budovy v zapadni ¢asti arealu.

1.4 Hlavni ukoly prazkumu
- zjistit informace o inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérech
- stanovit hodnoty geomechanickych parametri zemin a hornin

GeoTec - GS, a.s. 4
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- stanovit tézitelnost a vrtatelnost zemin a hornin
- navrhnout zpusoby zaloZeni administrativni budovy

2. PRUZKUMNE PRACE

2.1 ArchivnireSersSe

V aredlu a v blizkosti tramvajové vozovny byly realizovany nésledujici inZenyrsko-
geologické prazkumy, jejichz zavéry byly také pouZity pro sestaveni kapitol zpravy:

- Plzen — vozovna, prazkum, BouSka M., GeoTec GS a.s., 2017, vrty v arealu vozovny
S a V od administrativni budovy.

- Technickogeologické posouzeni pro stavbu bytovych jednotek v Plzni-Slovanech,
Brudna S., Vojensky projektovy Ustav Praha, 1956, Cislo Geofondu GF P091687, vrty
Z a SZ od vozovny.

- Posouzeni zékladové pudy v Plzni na Slovanech podle Setfeni zroku 1954,
Pacovsky J., Vojensky projektovy Ustav Praha, 1954, Cislo Geofondu GF P091751, vrt
S od vozovny.

- 1G prazkum pro Uslavsky kanalizaéni sbéraé v Plzni, Cerny P., CSUP Piibram, 1989,
Cislo Geofondu GF P066194, vrt V od vozovny.

- Zprava o asanaci saturované a nesaturované zény kontaminované nepolarnimi
extrahovatelnymi latkami v aredlu Dopravniho zavodu Post v Plzni-Slovanech, Rada J.,
Aquatest — Stavebni geologie, a.s., Praha, 1996, Cislo Geofondu GF P092005, vrty JV
od vozovny.

2.2 Vrtné prace

V rdmci nyni provadéného geotechnického prizkumu byly v souladu s poZadavkem
objednatele vyhloubeny dne 23.9.2019 celkem 2 sondy — jadroveé vrty, oznacené J10 a
J11, které doplriuji sondy J1 az J9 z roku 2017.

Umisténi vSech sond je patrné z pfilohy €. 2 — Situace sond. Geologickd dokumentace
sond J10 a J11 je obsaZena v priloze ¢. 3 zpravy — Geologicka dokumentace sond.
Geologicka dokumentace sond z roku 2017 je soucasti zpravy z roku 2017.

Tabulka €. 1  Prehled provedenych sond v roce 2019

sonda hloubka nadmorska podzemni voda narazena béze terciérnich zemin
(m) vyska usti (m) / ustalend (m p. t.) (mp.t./mnm.)

J10 12,0 342,63 8,2a10,6/10,57? 10,7 /331,93 m

J11 12,0 342,63 7317,3 8,2/334,43 m

2.3 Laboratorni zkouSky zemin a podzemni vody

V prib&hu vrtnych praci byly odebirany vzorky zemin pro jejich klasifikaci podle CSN.
Zeminy byly podrobeny zkouSkam: pfirozena vlhkost, zrnitost a konzistenéni meze
v laboratofi ~ zhotovitele v Ceskych Budéjovicich.  Vysledky  laboratornich
geomechanickych zkousek zemin obsahuje pfiloha €. 5 zpravy.

Vysledky stanoveni agresivity podzemni vody na betonové konstrukce z vrtu J11 jsou

uvedeny v pfiloze €. 6. Tyto analyzy provedla laboratof ALS Czech Republic s.r.o.
v subdodavce.

GeoTec - GS, a.s. 5
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3. GEOMORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE
POMERY

Podle regionalniho &lenéni reliéfu CR nalezi zajmové Gzemi do Poberounské
subprovincie, oblasti Plzerisk& pahorkatina, celku Plaskd pahorkatina a podcelku
Plzeriska kotlina. Terén na lokalité je rovinaty a nachazi se v nadmorské vySce 342 —
343 m.

Z regionalné geologického hlediska néalezi lokalita do stfedoCeské oblasti, do stfedni
¢asti barrandienského proterozoika. Skalni podlozZi zde tvofi proterozoické bfidlice.

V oblasti projektované administrativni budovy na povrchu prevladaji pojizdéné plochy
s asfaltovym povrchem, v prostoru zapadné od vypravny a ménirny je poloZena
betonova zatraviiovaci dlazba. V severni ¢asti projektovaného objektu je v sou€asnosti
skladové plocha se zatravnénym povrchem.

Z predkopu realizovanych v mistech wvrtl pro zamezeni poruseni pfipadnych
podzemnich siti a vedeni vyplyva, Ze navazky dosahuji mocnosti 1,0 az 1,1 m.
V navazkach prevladaji piscité a Stérkovité zeminy (drcené a pfirodni kamenivo, pisky
hlinité a jilovité), dale se zde vyskytuji tvrdé piscité jily (J10) a vrstva ulomku betonu a
kamenu na bazi navazek (J11).

Pod navazkami bylo ovéfeno souvrstvi pis€itych zemin terciérniho stafi, které zacina
stfedné ulehlymi az ulehlymi jilovitymi pisky tfidy S5 SC s proménou pfimési Stérku
10 — 20 %, které od hloubky 2,0 az 4,1 m pfechazi do ulehlych piskdG s pFfimési
jemnozrnné zeminy (pisky slabé jilovité) s proménnou pfimési Stérku 20 — 35 % tFidy
S3 S-F + G. V oblasti vrtu J10 byly zastizeny polohy téchto pisku tfidy S3 S-F i bez
vyraznéjsi Stérkové pfimési (v hloubce 4,0 az 5,0 m a v hloubce 6,4 — 9,3 m). Baze
pisCitych zemin byla vrty ovéfena v hloubce 5,7 m (J11) az 9,3 m (J10).

V oblasti vrtu J10 byla v hloubce 9,3 — 10,4 m zjiSténa poloha tuhych piséitych jila
tfidy F4 CS a tuhych jemnozrnnych jilovitych pisku tfidy S5 SC.

Poslednim ¢lenem terciérniho souvrstvi je soubor ulehlych Stérkovitych zemin —
Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy tfidy G3 G-F a Stérky jilovité tfidy G5 GC.
Mocnost téchto zemin dosahuje v oblasti vrtu J10 jen 0,3 m, zatimco v oblasti vrtu J11
je to cca 2,5 m. Baze terciérniho souvrstvi byla vrty ovéfena v hloubce 8,2 m (J11) a
10,7 m (J10).

PodlozZi terciérnim sedimentim tvofi proterozoické bridlice zastizené jako zcela
zvétralé tfidy R5 a od hloubky cca 11,6 — 11,7 m jako bfidlice silné zvétralé tFidy
R4.

Geologické poméry v mistech jednotlivych vrtd jsou podrobné znazornény v pfiloze €. 3
- Geologicka dokumentace sond a v pfiloze €. 4 — Geotechnické profily.

Z hydrogeologickeho hlediska je lokalita situovana v hydrogeologickém rajénu €. 6222
Krystalinikum a proterozoikum v povodi Uhlavy a dolniho toku Radbuzy (M. Olmer, J.
Kessl; Hydrogeologické rajony, VUV Praha, 1990).

GeoTec - GS, a.s. 6
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Podzemni voda je soustfedéna na spodni Cast propustnych Stérkovito-piscitych
sedimentu terciérniho souvrstvi a do zény pfipovrchového rozpukani hornin (pralinova
propustnost). Hladina podzemni vody byla na lokalité zjiSténa v hloubkach 7,3 m
(J11) az 10,6 m (J10). Hladina podzemni vody v kolektorech je volna.

Uzemi je odvodiiovano k vychodu do feky Uslavy a patii do dil&ich povodi &. 1-10-05-
063 a 061.

Z vrtu J11 byl odebran vzorek podzemni vody pro stanoveni agresivity prostfedi na
betonové konstrukce. Bylo zjisténo, Ze se podle CSN EN 206-1 jedné o stupen XAl -

slabé agresivni chemické prostfedi vlivem vy3Si koncentrace agresivniho CO> (23 mg/l).
Vysledky analyz dokladuje pfiloha &.6.

4. GEOMECHANICKE VLASTNOSTI ZEMIN A HORNIN

Na zakladé geologické dokumentace jadrovych vrta a vysledkd laboratornich zkousek
zemin uvadime v nasledujicich tabulkdch charakteristické hodnoty geomechanickych
vlastnosti jednotlivych typl zemin a hornin nachézejicich se v oblasti projektované
administrativni budovy. Hodnoty v uvedenych tabulkach plati pro zeminy a horniny
v pfirozeném uloZeni (vyjma navazek) a neporuseném stavu.

Tabulka ¢&. 2 Geomechanické vlastnosti zemin a hornin

Geomechanické vlastnosti / zemina ji p'sj(i:li(t)i//i&p'sek pisek jilovity
Konzistence / ulehlost tuhy stfedné ulehly / ulehly
Zarazeni dle geologického stafi terciér terciér
Tfida dle CSN 73 6133 F4 — S5 S5SC
Modul pfetvarnosti Eder (MPa) 5 15/20
Efektivni thel vnitiniho tfeni Jer (°) 23 26/ 28
Efektivni soudrznost cer (kPa) 12 3
Totélni uhel vnitiniho tfeni §u (°) 0 -
Totélni soudrznost cu (kPa) 50 -
Objemova tiha g (kN/md) 18,5 18,5
Poissonovo ¢islo n 0,35 0,35
Tfida t&Zitelnosti dle CSN 73 6133 l. l.

GeoTec - GS, a.s. 7
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Tabulka €. 2  Geomechanickeé vlastnosti zemin a hornin - pokra¢ovani
Geomechanické vlastnosti / zemina s S'llr?n?nz Si pijse?ﬁnsogr;n;éési Stérk s pfimési
jemno;rnné zgrrvliny se Jen;;fr)]izrr]r;ne
zeminy Stérkem
Konzistence / ulehlost ulehly ulehly ulehly
Zarazeni dle geologického stafi terciér tercier tercier
Tfida dle CSN 73 6133 S3 S-F S3S-F+G G3 G-F
Modul pfetvarnosti Edet (MPa) 30 35 50
Efektivni thel vnitfniho tfeni jer (°) 30 34 36
Efektivni soudrznost ce (kPa) 0 0 0
Objemova tiha g (KN/md) 18,0 18,0 19,0
Poissonovo ¢islo n 0,30 0,30 0,25
Tfida t&Zitelnosti dle CSN 73 6133 l. l. l.
Geomechanické vlastnosti / hornina bidlice bfidlice

zcela zvétrala

silné zvétrala

Zarazeni dle geologického stari proterozoikum

Tiida dle CSN 73 6133 R5 R4
Pevnost horniny v prostém tlaku o. (MPa) 2 8
Stfedni hustota diskontinuit (odhad) extr. velki velmi velka
Modul pretvarnosti Eqer (MPa) 30 150
Poissonovo €islo n 0,25 0,25

Trida téZitelnosti dle CSN 73 6133 l. l.

5. DOPORUCENI PRO PROJEKT

Geologické poméry na lokalité I1ze hodnotit jako jednoduché, podle vrtnych praci a
penetracnich zkousek v minulé etapé prizkumu jsou od hloubky cca 2 m piscité zeminy
ulehlé. Tyto zékladové poméry pravdépodobné umozni plosné zaloZeni projektované
administrativni budovy na zakladové pasy, nebo patky.

V pfipadé, Ze pro projektovany objekt nebude unosnost piscitych zemin vyhovujici, je
mozné doporucit hlubinné zaloZeni na velkoprimérovych pilotach vetknutych do silné
zvétralych bfidlic, které se vyskytuji od hloubky cca 11,6 — 11,7 m pod terénem. P¥i
pfipadném hlubinném zaloZeni nutno pocitat s paZzenim vrtd pro piloty v celé délce a
pritoky podzemnich vod do vrtd v hloubkach 7 — 11 m pod terénem. Podzemni voda je
slabé agresivni na betonoveé konstrukce.

GeoTec - GS, a.s. 8
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Zeminy na stavenisti bude mozno tézit béZnou mechanizaci.

Dle prilohy 1 TP 76 — Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace lze zaradit
zeminy a horniny do I. az lll. tfidy vrtatelnosti.

6. ZAVER

Ukolem nami zpracovaného geotechnického priizkumu bylo ovéfit geotechnické a
hydrogeologické poméry pro objekt administrativni budovy projektované v ramci
rekonstrukce tramvajové vozovny v Plzni — Slovanech, ulice Slovanska alej. V ramci
pruzkumu byla provedena archivni reSerSe, vyhloubeny 2 jadrové vrty a provedeny
laboratorni zkousky zemin.

Geotechnické poméry na lokalité Ize hodnotit jako jednoduché, projektovany objekt
administrativni budovy bude pravdépodobné moZzné zaloZit plosné v poloze ulehlych
pisku s pfimési Stérku.

Podle vysledkd radonového prazkumu v minulé etapé pruzkumnych praci
doporucujeme i pro objekt administrativni budovy uvazovat stfedni radonovy index, tj.
stavbu bude nutno chranit pfed pronikanim radonu z podloZzi v souladu s pfislusnymi
CSN.

GeoTec - GS, a.s. 9
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GeoTec-GS a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Nazev akce

Plzen - vozovna, prizkum

Oznaceni vrtu

J10

Zakazka Cislo Vrtano Vyska (m n. m.) B.p.v. Soufadnice S-JTSK

2017-461 23.09.2019 |Z=342.63 Y =820772.39 X=1072302.03

Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
METROPROJEKT Praha a. s. 8.20m (334.43 mn. m.) | 10.50 m (332.13 mn. m.) 1z1

22e - -1 o -58 5 338,
= ZS_|SEE B2 £9 |2el29|88 GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
2IES 3SERR3 85| 2R |2x|eR|es
5|85 77|72 [FE8 75 N7 STIREsR
0 ' | | Navazka - drcené kamenivo frakce 16 - 32 mm, Sedé, velmi zahlinéné, prorostlé
I F4CS | T | T | R \travm’m drnem, v &asti predkopu beton do hloubky 0,4 m [
8 s4asM | T |1 [su ————— i —
1l G3GF Tsu \Navazka - jil piscity, tvrdy, svétle hnédoSedy /—
Navazka - pisek hlinity, stfedné ulehly, stfedozrnny, tmavé Sedy, pfimés popelu
S5SC | | su|l@ ulomku cihel [
Navazka - stérk piscity, stfedné ulehly, Sedy, valouny a poloopracované ulomky
2 do 5 cm, vyplni pisek slabé hlinity, hrubozrnny
Pisek jilovity, stfedné ulehly, hrubozrnny, tmavé rezavé hnédy, pfimés Stérku do
2.cm-10 %
3 S3 Sé-F # 1| I | YL | Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, tmaveé rezavé hnédy, pfimés Stérku do 3
cm-25%
. X _
Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, rezavé hnédy
S3S-F| | I | UL
5 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, svétle Sedohnédy, pfimés Stérku do 1 cm
c -20 %
koA S3S-F+ | | | | UL °
6|3 G
z
Pisek slabé jilovity, ulehly, stfedozrnny, rezavé hnédy, v hloubce 8,8 - 9,0 m
7 Sedy, od 8,2 m velmi vihky
8 E S3S-F| I | I UL
9
Facs | Cl T Jil piscity, tuhy, svétle Sedy
16 i sS58C | 1 | T | Pisek jilovity, tuhy, jemnozrnny, svétle Sedy
£ = 1G5 GC L Il | UL L Stérk jilovity, ulehly, valouny a polozaoblené dlomky bulizniku do 6 - 10 cm,
WE; 61 G3 G N\ T \\vypli pisek jilovity, pevny, $edy
2 RS | 1|1 Stérk piséity, ulehly aZ stmeleny, drobny, zvodnély, tmavé hné&dogerny
g (vysrézené Fe a Mn oxidy), polozaoblené ulomky do 3 cm, vypli pisek,
12 3 R4 m i1 hrubozrnny
o Bfidlice zcela zvétrala, rezavohnédd, od 11 m Seda, rozvrtava se na ulomky do
0,2 - 2,0 cm, tlomky dale drolitelné v ruce
Bfidlice silné zvétrala, Seda, rozvrtava se na ulomky do 2 - 8 cm, ulomky dale
stfedné téZce rozbitelné kladivem
Vrt byl ukonéen v hloubce 12.00 m.
Legenda POZNAMKA
Vzorky |X| Porugeny vzorek
iz Narazena hladina podzemni vody y
¥ Ustalend hladina podzemni vody
V8echny rozméry jsou v metrech. | Souprava ADBS Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Méfitko 1 : 100 Vrtmistr Makovicka Ing. M. Bouska Ing.M.Bouska




GeoTec-GS a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Nazev akce

Plzen - vozovna, prizkum

Oznaceni vrtu

J11

Zakazka Cislo Vrtano Vyska (m n. m.) B.p.v. Soufadnice S-JTSK
2017-461 23.09.2019 |Z=342.63 Y =820774.46 X=1072353.26
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
METROPROJEKT Praha a. s. 7.30m (335.33mn.m.) | 7.30 m (335.33 m n. m.) 1z1
22e - -1 o -58 5 338,
12| >z |£S-|2EE 32| 82 [Eo|E9|sd GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
2188| £2 |25E(883 8| ER (gx|gR|2s
5|85 77 72 FEYCE) 8z |27)Eg)s
0 . = - - — T
€ | | Navazka - zatraviiovaci betonova dlazba tl. 10 cm, podsyp - Stérkopisek tl. 5 cm
c 3 G-F N , P YP P
§ 'G_vawr _‘\\Navéika - drcené kamenivo frakce 0 - 63 mm, Sedé
1 || LS5 SC’"\l/"\l/ v \Navazka - Stérkopisek, bily, zrna do 1 cm |
W\L/"\L/— Navazka - pisek jilovity, pevny, stfedozrnny, ¢erny, slabé humoézni /f
\Navazka - tlomky betonu a kameny do 12 cm |
2 X Pisek jilovity, ulehly, hrubozrnny, tmavé rezavé hnédy, pfimés Stérku do 3 cm -
20 %
S5SC+| | I | UL
3 G
4
5 Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, rezavé hnédy, pfimés Stérku do 4 cm -
3 E 35%
5|2 S3S-F+ | | | | UL
G
6 Stérk piscity, ulehly, od 7,3 m zvodnély, rezavé hnédy, polozaoblené ulomky do
8 az 12 cm, vypln pisek, hrubozrnny
G3 ] I | UL
G-F+Cb
! VA 4
?3730223 - TP G G R P AT S ST
1S3 S-EL 1 1+ 1 LUL L Pisek slabé jilovity, ulehly, hrubozrnny, zvodnély, Sedy, pfimés $térku do 1 cm -
8 G3G-F| Il I | UL [\10 %
Stérk pisCity, ulehly az stmeleny, drobny, zvodnély, tmavé hnédocerny
(vysrézené Fe a Mn oxidy), polozaoblené ulomky do 5 cm, vypli pisek,
9 hrubozrnny
IS Bfidlice zcela zvétrala, Sedé rezavohnéda, od 8,7 m Seda, rozvrtava se na
2 ulomky do 0,2 - 2,0 cm, ulomky dale drolitelné v ruce
10 g R5 | I |1
Q
S
112
14 R4 T Bfidlice silné zvétrala, rezavé hnéda, rozvrtdva se na ulomky do 2 - 6 cm,

\lomky déle lehce rozbitelné kladivem

Vrt byl ukon€en v hloubce 12.00 m.

Legenda POZNAMKA
Vzorky Porugeny K
iz Narazena hladina podzemni vody |X| oruseny vzore
¥ Ustalend hladina podzemni vody @ Vzorek vody
V8echny rozméry jsou v metrech. | Souprava ADBS Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Méfitko 1 : 100 Vrtmistr Makovicka Ing. M. Bouska Ing.M.Bouska
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2JZ

GEOTECHNICKY PROFIL 3 - 3*

Méfitko 1:200/100

VSV

342.60 J 6

H Graf penetrace DP6

o s J3 o [m] 10 20 30
- konstrukce zpevnéné ploch E R
(1§ (1:50) | 65 6C | su y e (1':01055 i 10 )
S5 [341.30 . '
o35 [341.02 1.50 _-5340.90 — 1.70/F4 ¢s +[1-P ?
_5340-52 — | 190/ FacCS | T 2 = | = \_G / e
2 [Z3042] — "+~ 210/ S5 SC 1 P | — = 20
02| | 260 SSSC | U I (140) | 555 | R
3 Z dom fssscu 5| as — 30 30 : B
5002 o | 340 © = L '
: o o (090) B3 S-F 4 UL - 5L
o ol 4| pRsl ° 400 G 40 b
4 © [ (1.60) 53 S-F 4 UL O 'z'—dp
5| [szs2f © 5.00 5 2 ot 50 f ; . ;
o o (100) B3 S—F 4 UL T . vox . o | oo B3 s 4 uL ¢
ol Izl © | eo © pisCité zeminy se stérkem, ulehlé 6 = | o 6o |-
S o ° o ° B ° Ty d:
g o r_ wugz . vyw ’ 7| _[ss80le o] 7.00 s
712 |o ofwsm bssrdu pisCité zeminy se sterkem, ulehlé 5 °
o o =z o
o - 8 o or
8 334.22 nl T 8.30 o
Lo 3 S-F| UL o o
9| [B3352 °||.°°el_° so0, 1 | _ 9 © J[(2) B3 s-F 4 UL
glePey | | | T T T = ——  — S G
a°‘°°°o'| _________ °
21’8 00 < T T T — 1 7 o o
N Bi5% vy | | T e hladina podzemni vody 19 i
?;.'_ga-g_"’ (250) [o0t00 (¢ . - ° % i
" Al 63 6-F| UL sterkovité zeminy,ulehte T T T T T T e e T N e ”201651030
E g.g_“‘g.‘ ____________ 4|0 © .
_,%_331.02 o%a%0! 11,50 il P i
S ls30.62 11.90| R6'CS | VP X4 " . T T T T —— [ | (o) | S5sC | UL
12+§ 17 00F 5 % sterkovité zeminy, ulehlé [t L. N 7YY SR T
& v , , . °_‘:3:§° 0.80) | 65 6C | P
zvétralé skalni podlozi 550 B S5 S0
o oL ) E V' /
bridlice zcela az silné zvétralé Elao 2 0] ®
14 N 32850 » ~, | 14.10
5 ;;/ (0%0) | R4
152 152760 15.00
Koty terénu g 3
o 325.00
Srovnavaci rovina N N A = ~
Staniceni [m] 0 20 40 60 80 100 s
GeoTec-GS ass. . . Vypracoval: Ing. M. Bouska Zak. éislo: | Soub.| Pfiloha:
106 00 Praha 10 Plzen - vozovna, pruzkum _ ]
Chmelové 6 Zodp. proj.; Mgr. F. Dudik 2017 - 461 43
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GEOTECHNICKY PROFIL 4-4*  wsitko 1:200/100

ZJZ
g et Y. Objekt stavajici vozovny VSV
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PRILOHA C. 5
GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

VYSLEDKY LABORATORNICH GEOMECHANICKYCH ZKOUSEK ZEMIN

_Na zakladé pozadavku zpracovatele ukolu provedli pracovnici laboratofe geomechaniky
v Ceskych Budéjovicich klasifikacni rozbor 4 vzorkd zemin odebranych z vrtd J10 a J11
v kvalitativni tfidé kategorie B dle CSN EN ISO 22475-1.

Rozsah a metodika pouzitych zkouSek

Odebrané vzorky byly podrobeny nésledujicim laboratornim geomechanickym
zkouSkam:

vihkost (:)SN 72 1007 — CEN ISO/TS 17892-1 (04/2005)
zrnitost CSN 721007 — CEN ISO/TS 17892-4 (04/2005)
konzistenéni meze CSN 72 1007 — CEN ISO/TS 17892-12 (04/2005)

Zrnitostni kfivky byly stanoveny pro rozsah velikosti ¢astic od 0,0013 mm do 0,125 mm
na zakladé sedimentacni analyzy a pro rozsah velikosti zrn od 0,125 mm do 63 mm
prosevem na sadé normovych sit se ¢tvercovymi oky.

Stanoveni pfirozené vihkosti bylo provedeno z celé hmotnosti vzorku.

Konzistenéni meze byly stanoveny pouze u jednoho vzorku z frakce pod 0,5 mm tak, Ze
zemina byla prosuSena na vzduchu, rozpojena a hruba zrna byla vytfidéna sitem 0,5 mm.

Pro nesoudrznost frakce pod 0,5 mm nebyly u tfech vzorkd konzistenéni meze
stanoveny.

Koeficient propustnosti zemin k: je stanoven na zékladé zrnitostniho rozboru podle
pofadnice D20.

Vysledky zkouSek

Vysledky zkouSek jsou uvedeny v nasledujicich tabulkdch fyzikalnich vlastnosti zemin.
Vysledky zrnitostnich rozbord jsou interpretovany ve formé kfivek zritosti. Zeminy byly
klasifikovany dle CSN 73 6133 a dle CSN EN 1SO 14688-2.

Nazev zakézky : Plzen — vozovna, prazkum

Cislo zakazky : 2017 — 461 | Objednatel :| METROPROJEKT Praha a.s.,
|.P.Pavlova 2/1786, 120 00 Praha 2

Datum : 10/ 2019 Zpracoval : | Ing. Martin Bouska

Pocet stran : 9 Schvalil : Mgr. Filip Dudik




GeoleC GY

FYZIKALNI VLASTNOSTI

Néazev tkolu : Plzen - vozovna, GTP

Laboratorni ¢islo vzorku 64214
Sonda J 10
Hloubka (m) 35-4,0

Popis a zatfidéni zeminy
dle CSN ISO 14688-2

Stérkovity pisek

CSN EN ISO 14688-2

grSa

konzistence CSN 1SO 14688-2

Popis a zatfidéni zeminy

Pisek s pfimési

dle GSN 73 6133 je”z‘gr‘;izr:;”é
CSN 73 6133 S3S-F
konzistence die CSN 73 6133
plasticita dle CSN 73 6133

Zatfidéni dle CSN 75 2410 S3/S-F

Pfimés v zeminé, poznamka hoj g;'l'(’um%

Barva zeminy rezava
mez tekutosti w; (%)

Plasticita mez plasticity wp (%)
Cislo plasticity Ip

Prirozena tihova Wi, (%) 6,6

vihkost objemova Wo (%)

Stupen konzistence Ic

Zdanliva hustota

pevnych ¢astic s (kg/m?)

Objemova  [suché ra  (kg/m®)

hmotnost priroz.vinké  , (kg/m?)

Objemova  |pfiroz.vinké (kN/m?®)

tiha pod vodou (kN/m?®)

Pérovitost n (%)

Stupen nasyceni Sr

Poradnice Dsg (mm) 0,2090

Koeficient filtrace dle D,  k (m/s) 9*10-5

Obsah org. |zih&nim (%)

latek oxidimetricky (%)

Proctor max.obj.hm. 1y (kg/m?)

standard vihkost optim. Wy (%)

Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 vhodna

Vhodnost do podlozi vozovky (aktivni zény)
dle CSN 73 6133

podmine€né
vhodna

strana -

ZEMIN

Cislo ukolu :

laboratoi
Ceské Budgjovice

2017-461



laborator
Ceské Budgjovice
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Nézev Ukolu : Cislo Sonda : Hloubka : Klasifikace zemin dle CSN Wi Ic Ip
Plzen - vozovna, GTP vzorku : (m) 14688-2 73 6133 75 2410 (%) (%)
64 214 J 10 35-40 grSa S3 S-F S3/S-F
Cislo Gkolu :
2017-461

strana - -



GeoleC GY

FYZIKALNI VLASTNOSTI

Nazev ukolu : Plzen - vozovna, GTP

Laboratorni ¢islo vzorku 64215
Sonda J 10
Hloubka (m) 75-8,0
Popis a zatfidéni zeminy isek
dle CSN ISO 14688-2 pise
CSN EN ISO 14688-2 Sa

konzistence CSN 1SO 14688-2

Popis a zatfidéni zeminy

Pisek s pfimési

dle GSN 73 6133 je”z‘gr‘;izr:;”é
CSN 73 6133 S3S-F
konzistence die CSN 73 6133
plasticita dle CSN 73 6133

Zatfidéni dle CSN 75 2410 S3/S-F

Pfimés v zeminé, poznamka hoj.slid.

Barva zeminy hnéda
mez tekutosti w; (%)

Plasticita mez plasticity wp (%)
Cislo plasticity Ip

Prirozena tihova Wi, (%) 9,7

vihkost objemova Wo (%)

Stupen konzistence Ic

Zdanliva hustota

pevnych ¢astic rs (kg/m?)

Objemova  [suché s (kg/m®)

hmotnost priroz.vinké  , (kg/m?)

Objemova  |pfiroz.vihké (kN/m?®)

tiha pod vodou (kN/m?®)

Pérovitost n (%)

Stupen nasyceni Sr

Poradnice Dsg (mm) 0,0960

Koeficient filtrace dle D,,  k (m/s) 1,8*10-5

Obsah org. |zih&nim (%)

latek oxidimetricky (%)

Proctor max.obj.hm. 1y (kg/m?)

standard vihkost optim. Wy (%)

Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 vhodna

Vhodnost do podlozi vozovky (aktivni zény)
dle CSN 73 6133

podmine€né
vhodna

strana -

ZEMIN

Cislo ukolu :

laboratoi
Ceské Budgjovice

2017-461



laborator
Ceské Budgjovice
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Nézev Ukolu : Cislo Sonda : Hloubka : Klasifikace zemin dle CSN Wi Ic Ip
Plzen - vozovna, GTP vzorku : (m) 14688-2 73 6133 75 2410 (%) (%)
64 215 J 10 75-8,0 Sa S3 S-F S3/S-F
Cislo tkolu :
2017-461

strana - -



GeoleC GY

FYZIKALNI VLASTNOSTI

Nazev ukolu : Plzen - vozovna, GTP

Laboratorni ¢islo vzorku 64216
Sonda J11
Hloubka (m) 15-25
Popis a zatfidéni zeminy lovity pisek
dle CSN ISO 14688-2 Jlovity pise
CSN EN ISO 14688-2 clsa

konzistence CSN 1SO 14688-2

velmi pevna

Popis a zatfidéni zeminy

dle GSN 73 6133 Pisek jilovity
CSN 73 6133 S5SC
konzistence die CSN 73 6133 pevna
plasticita dle CSN 73 6133 nizka

Zatfidéni dle CSN 75 2410 S5/SC

Pfimés v zeminé, pozndmka hoj g’:g:l'(’ulg%

Barva zeminy rezava
mez tekutosti w (%) 31

Plasticita mez plasticity wp (%) 14
Cislo plasticity Ip 17

Prirozena tihova Wi, (%) 9,5

vihkost objemova Wo (%)

Stupen konzistence Ic 1,27

Zdanliva hustota

pevnych &astic s (kg/m?)

Objemova  [suché ra  (kg/m®)

hmotnost priroz.vinké  , (kg/m?)

Objemova  |pfiroz.vihké (kN/m?)

tiha pod vodou (kN/m?®)

Pérovitost n (%)

Stupen nasyceni Sr

Poradnice Dsg (mm) 0,0580

Koeficient filtrace dle D,,  k (m/s) 4,5%10-6

Obsah org. |zih&nim (%)

latek oxidimetricky (%)

Proctor max.obj.hm.  rq (kg/m?)

standard vihkost optim. Wy (%)

Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133

podmine€né
vhodna

Vhodnost do podlozi vozovky (aktivni zény)
dle CSN 73 6133

podmine€né
vhodna

strana -

ZEMIN

Cislo ukolu :

laboratoi
Ceské Budgjovice

2017-461



laborator
Ceské Budgjovice
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Nézev Ukolu : Cislo Sonda : Hloubka : Klasifikace zemin dle CSN Wi Ic Ip
Plzen - vozovna, GTP vzorku : (m) 14688-2 73 6133 75 2410 (%) (%)
64 216 J11 15-25 clSa S5SC S5/SC 31 1,27 17
Cislo ukolu :
2017-461
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GeoleC GY

FYZIKALNI VLASTNOSTI

Nazev ukolu : Plzen - vozovna, GTP

Laboratorni ¢islo vzorku 64217
Sonda J11
Hloubka (m) 45-5,0

Popis a zatfidéni zeminy
dle CSN ISO 14688-2

Stérkovity pisek

CSN EN ISO 14688-2

grSa

konzistence CSN 1SO 14688-2

Popis a zatfidéni zeminy

Pisek s pfimési

dle GSN 73 6133 je”z‘gr‘;izr:;”é
CSN 73 6133 S3S-F
konzistence die CSN 73 6133
plasticita dle CSN 73 6133

Zatfidéni dle CSN 75 2410 S3/S-F

Pfimés v zeminé, poznamka hoj g;'l'(’uss%

Barva zeminy rezava
mez tekutosti w; (%)

Plasticita mez plasticity wp (%)
Cislo plasticity Ip

Prirozena tihova Wi, (%) 6,3

vihkost objemova Wo (%)

Stupen konzistence Ic

Zdanliva hustota

pevnych ¢astic rs (kg/m?)

Objemova  [suché ra  (kg/m®)

hmotnost priroz.vinké  , (kg/m?)

Objemova  |pfiroz.vinké (kN/m?®)

tiha pod vodou (kN/m?®)

Pérovitost n (%)

Stupen nasyceni Sr

Poradnice Dsg (mm) 0,2810

Koeficient filtrace dle D,,  k (m/s) 2,2*10-4

Obsah org. |zih&nim (%)

latek oxidimetricky (%)

Proctor max.obj.hm. 1y (kg/m?)

standard vihkost optim. Wy (%)

Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 vhodna

Vhodnost do podlozi vozovky (aktivni zény)
dle CSN 73 6133

podmine€né
vhodna

strana -

ZEMIN

Cislo ukolu :

laboratoi
Ceské Budgjovice

2017-461



laborator
Ceské Budgjovice
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64 217 J11 45-5,0 grSa S3 S-F S3/S-F

Cislo tkolu :
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GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

PRILOHA C. 6

VYSLEDKY LABORATORNICH ANALYZ PODZEMNI VODY

Nazev zakézky :

Plzen — vozovna, prizkum

Cislo zakazky : 2017 — 461 | Objednatel :| METROPROJEKT Praha a.s.,
|.P.Pavlova 2/1786, 120 00 Praha 2

Datum : 10/ 2019 Zpracoval : | ALS Czech Republic s.r.o.

Pocet stran : 3 Schvalil : Mgr. Filip Dudik




Protokol o zkouSce

Zakazka

Oprava

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

1

. OB16/246

. zakaznik p. Bouska

: PR1999282 Datum vystaveni
. GeoTec -GS, a.s. Laborator
: Martin Bouska Kontakt
. Pekarenska 81 Adresa
372 13 Ceské Budgjovice Ceska
republika
: bouska@geotec-gs.cz E-mail
D m—— Telefon
: Plzen - vozovna, GT priizkum Stranka

Datum pfijeti vzorka
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri fizeni
kvality

- 1.10.2019

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso€any

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

:1z2
:23.9.2019
: PR2016GEOTE-CZ0339

(CZ-128-16-0507)

:24.9.2019 - 30.9.2019
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Zze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik* pak plati, ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak

byl pfijat.

Oprava €.1: Opraven nazev projektu. Tato oprava ¢.1 nahrazuje protokol €. PR1999282 ze dne 30.9.2019.
Vzorek(y) PR1999282/001, metoda W-TDS-GR, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2,
W-CI-IC, W-F-IC, W-SO4-IC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Zdenék Jirak

Pozice
Environmental Business Unit
Manager

ZkusSebni laboratof €. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Right Solutions ¢ Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 1.10.2019
Stranka 1222
Zakazka - PR1999282 Oprava 1
Zakaznik - GeoTec - GS, a.s.
Vysledky zkousek
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku J1 — —
Identifikace vzorku PR1999282-001 - —
Datum odbéru/Eas odbéru 23.9.2019 11:00 - -
Parametr Metoda ‘ LOQ ‘ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 70.5 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 7.21 +1.1%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 2.33
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/I 23.04
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/l <0.050
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 106 +15.0%
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.260 +15.0%
(acidita) pH 8.3
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 443 +9.8%
kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 213 +12.0%
(alkalita) pH 4.5
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/| 60.4 £10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 20.0 £10.0%

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢as odbéru vzorku, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
Pokud je ¢&as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méreni

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Konec vysledkové casti protokolu o zkousSce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody

‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity a vypocet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypocCet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkl metodou ICP-MS a stechiometrické vypoclty obsahu sloucenin:
z naméfenych hodnot. Vzorek byl pFfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pm a nasledné fixovan pfidavkem
kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku véetné celkové mineralizace.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridd, bromid(, dusitand,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL (s
pouzitim filtrd ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znaci neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypocétu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

Right Solutions ¢« Right Partner

www.alsglobal.cz
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